
Таким чином, виготовлення вогнетривких тиглів за розро
бленою технологією сприяє покращенню комплексу їх фізико- 
хімічних показників властивостей, що дозволить підвищити 
експлуатаційний ресурс тиглів при виплавленні металів в індук
ційних печах.
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Аналпз технологических решений
при изготовленин крупногаЗаритньїх изделий 

гіз хромитсодєрж зш их бетоиоо

Мировой рьінок потребления огнеупоров имеет устойчи- 
вую тенденцию к росту неформованньїх масс и безобжиговьіх 
огнеупоров на фоне снижения общего производства огнеупоров 
и уменьшения доли штучньїх обожженньїх изделий. Монолит- 
ньіе футеровки и безобжиговьіе огнеупорньїе изделия из хро
митсодержащих бетонов обладают комплексом важньїх физико- 
химических свойств, определяющих широкую область зкс- 
плуатационной применимости в тепловьіх агрегатах различньїх 
отраслей промьішленности. Вместе с тем, значительньїй ассор- 
тимент составов и распространенная практика использования 
хромитсодержащих бетонов обусловливает, в некоторьіх случа- 
ях, упрощенньїй и непрофессиональньїй подход к технологии 
изделий из них. Вероятность принятия неправомерньїх техноло- 
гических решений в настоящее время возрастает. Способствует 
зтому стремление к тотальной зкономии проектріровщиков, 
изготовителей и заказчиков огнеупорной прод^пкции в условиях 
продолжающейся деградации взаимосвязей «образование — 
наука — производство».

В докладе преследуется цель предупредить негативньїе по- 
следствия от ошибочньїх технологических решений, анализиру- 
ются причршьі разрушения крупногабаритньгх, сложнопрофиль- 
ньхх армированньїх изделий из хромитсодержащих бетонов. 
Обращается внимание на отсутствие у генерального подрядчика

работ по изготовленшо таких изделий квалифицированного 
специалиста по технологии тугоплавких неметаллических мате- 
риалов, что привело к нерациональньїм решениям уже на стадии 
вьіполнения проектно-конструкторских работ. В частности, не 
учитьівались различия в термических козффициентах линей- 
ного расширения толстой металлической арматурьі сварного 
каркаса и хромитсодержащего бетона, что обусловливало при 
подт»еме температури формирование растягивающих механиче- 
ских напряжений. Показано, что системньїй анализ предстоя- 
щих термокоррозионньїх условий зксплуатации не проведен 
и состав бетона, заимствованньїй из ведомственной инструкции 
(1979 г.) одного из предприятий знергомашиностроительного 
ирофиля, явно не аиробировался на практике. В составленном 
«дереве» технологических отказов отмечается и неправомерная 
замена при закупне и поставке одного из заполнителей вьібрав- 
ного состава бетона на немаркированньїй, сомнительного каче- 
ства компонент с вьісоким содержанием намертво не спеченного 
периклаза.

В связи с зтим обстоятельством проанализирован возросший 
риск запарки бетона на стадии сушки и взрьівной характер раз
рушения изделия при вьіводе теплового агрегата в зксплуатаци- 
онньїй режим. Рассмотрен также ряд других технологических 
решений, нецелесообразньїх для предстоящих условий зксплуа
тации в тепловом аі'регате по причине прогноза значительньїх 
обт>емньіх изменений в ходе протекания твердофазньїх реакций 
обмена в фазовом составе материала бетона в восстановительной 
газовой среде.
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Пспопьзование комплексного а«-гтпоксяданта- 
модпФккатора ФенопФормапьдегядноп 

СМОПЬІ для П ОВЬІШ ЄЛП Я стоп кости 
периклазоуглеродистгьіх огнеупоров

Вьісокая коррозионная стойкость, гермостойкость, низкое те- 
пловое расширение, вьісокая стойкость периклазоуглеродистьіх 
огнеупоров к проникновению шлака и низкая смачиваемость
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Таблица

Свойства твердьіх растворов на оенове Г-Се02 и С-Ву20 3 
в системе Се02—ОУ2О3 при температуре 1500 °С

Состав твердого 
раствора

Обгьем злементарной 
ячейки, нм3

Теоретическая плотность, утеор 
(по данньїм РФА)

0у203 1,2076 9,24

С е 0 , і О У о , 9 5 0 і , 5 2 5 1,2110 4,57

Се0і8І)У0,2Оі,9 0,15728 7,389

С е о , 8 5 ^ У о ,  1 5 ^ 1 . 9 2 5 0,15726 7,36

С е о ^ О У о , 1 ^ 1 . 9 5 0,15720 7,332

СЄо,95^Уо,{)50і,975 0,15790 7,269

Работа вьіполнена при поддержке УНТЦ (АЕ08К-8ТС1І, 
Р513, 2012-2014).
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Субсолгшусное строенпе спстемьі 
МйО—5гО—аі2о 3

Изучение субсолидусного строения многокомпонентньїх 
оксидних систем приобретает в настояіцее время первостепен- 
ное значение в связи с разработкой на основе их композидий 
полифункциональньїх материалов специального назначения. 
Проведение таких исследований значительно уменьшает обьем 
зкспериментальной части, позволяет прогнозировать минера- 
логический состав получаемьіх материалов и, как следствие, 
предопределять наличие спедиальньїх физико-механических 
и технических свойств.

Решение таких проблем в технологии тугоплавких неме- 
таллических материалов делает все более актуальним теоре- 
тическое изучение процессов, лежащих в основе их получения
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и зксплуатации. С зтой точки зрения большое значение имеет 
термодинамический метод исследования, которьій позволяет 
не только однозначно определять знергетические параметрьі 
процессов фазообразования и синтеза таких материалов, но и со- 
вместно с изучением скорости и механизма переноса вещества 
получать необходимьіе данньїе по рациональному управлению 
технологическими процессами получения тугоплавких мате
риалов.

Трехкомпонентная система М^О—8гО—А120 3 представля- 
ет интерес с точки зрения получения на основе ее композидий 
огнеупорньїх вяжущих материалов, а также как составляющая 
многокомпонентньїх оксидньїх систем, являющихся основой 
для разработки неформованньїх огнеупоров с использованием 
периклаза в качестве заполнителя. Возможность разработки 
таких материалов обусловливается наличием в системе фаз, об- 
ладающих високими температурами плавлення (до 2000 °С) 
при одновременном наличии вьісоких гидравлических свойств, 
а также устойчивостью к одновременному воздействию вьісоких 
температур и коррозионньїх расплавов.

Полного субсолидусного строения системьі М&0—8гО—- 
А120 3 в изученной литературе не обнаружено. Бинарньїе систе- 
мьі, входящие в состав указанной трехкомпонентной системьі, 
изученьї достаточно полно. Исследования различньїх авторов 
вьіявили, что в системе 8гО—А120 3 существует 5 термодина- 
мически стабильньїх соедртнений: 8гАІ120 19, 8гАІ40 7, 8гАІ20 4, 
8г3А120 6 и 8г4А120 7. В системе М^О—А120 3 существует только 
одно соединение М£А120 4. По результатам последних исследова
ний в системе М^О—8гО—А120 3 существуют два трехкомпонент- 
ньіх соединения М£8гА110Оі7 и М^8г2А1220 36, что значительно 
усложняет ее триангуляцию.

Таким образом, наличие в трехкомпонентной системе 
М^О—8гО—А120 3 бинарньїх и тройньїх соединений предопреде- 
ляет ее разбиение по результатам расчета направленности проте- 
кания основньїх твердофазньїх реакдий 12 коннодами на 11 зле- 
ментарньїх треугольников, значительно отличающихся между 
собой по геометро-топологическим характеристикам. С точки 
зрения получения неформованньїх материалов специального 
назначения представляет интерес коннода 8гАІ20 4—М^С), по- 
скольку составляющие ее соединения входят как в состав специ- 
альньїх вяжущих материалов на основе алюмината стронция, 
так и являются основой огнеупорньїх коррозионностойких за- 
полнителей.
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