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ɍȾɄ 519.863 

ȼɂɁɇАɑȿɇɇə ɈɉɌɂɆАɅЬɇɈȽɈ ɉɈɊɌɎȿɅə ɐȱɇɇɂɏ ɉАɉȿɊȱȼ Ɂ 
ȼɂɄɈɊɂɋɌАɇɇəɆ ɎɍɇɄɐȱȲ QUADPRЇG ȼ ɋȿɊȿȾɈȼɂЩȱ MATLAB 

Ʉɨɜɚɥɶɨɜɚ Ʉɚɬɟɪɢɧɚ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɧɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɏɇȿɍ ɿɦ. ɋɟɦɟɧɚ Ʉɭɡɧɟɰɹ, ɦ. ɏɚɪɤɿɜ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

 

 

Аɧɨɬаɰіɹ — ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɨɞɟɥɿ Ɇɚɪɤɨ-

ɜɿɰɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɨɪɬɮɟɥя ɰɿɧɧɢɯ ɩɚɩɟɪɿɜ 
ɪɨɡɝɥяɧɭɬɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя 
ɮɭɧɤɰɿʀ quКНproР ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚ-

ɦɭɜɚɧɧя ɫɟɪɟɞɨɜɢщɚ MКtХКЛ.  

Клɸɱɨві ɫлɨва — Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭ-

ɜɚɧɧя, ɦɨɞɟɥь Ɇɚɪɤɨɜɿɰɚ, ɫɟɪɟɞɨɜɢщɟ 
MКtХКЛ, ɮɭɧɤɰɿя quКНproР.  

Ƚɚɪɪɿ Ɇɚɪɤɨɜɿɰ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɜ ɡɚɞɚɱɭ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɨɪɬɮɟɥɹ ɰɿɧɧɢɯ ɩɚɩɟɪɿɜ ɹɤ ɡɚ-

ɞɚɱɭ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ [1]: 
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ɍ ɡɚɞɚɱɿ ɦɿɧɿɦɿɡɭєɬɶɫɹ ɪɢɡɢɤ ɩɨɪɬɮɟɥɹ, 
ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɩɨɪɬɮɟɥɹ 
(1), ɩɪɢ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɿ minr  (2) ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ (3). ɍ ɛɚɡɨɜɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɤɨɪɨɬɤɿ 
ɩɨɡɢɰɿʀ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ (4). 

ɍ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MКЭХКЛ ɡɚɞɚɱɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɮɭɧɤɰɿʀ qЮКНproР [2]. Ɏɭɧɤɰɿɹ qЮКНproР 
ɜɢɪɿɲɭє ɡɚɞɚɱɭ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ-

ɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɯɿɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
qЮКНproР є: ɦɚɬɪɢɰɹ H ɿ ɜɟɤɬɨɪ f ɡ ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ, ɦɚɬɪɢɰɹ ɨɛɦɟɠɟɧɶ-ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ A, 

ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɚɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɨɛɦɟɠɟɧɶ-ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 
b, ɦɚɬɪɢɰɹ ɨɛɦɟɠɟɧɶ-ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ Aeq, ɜɟɤɬɨɪ 
ɩɪɚɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɨɛɦɟɠɟɧɶ-ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ beq, ɜɟɤ-

ɬɨɪ lb, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭє ɩɥɚɧ x ɡɧɢɡɭ, ɜɟɤɬɨɪ ub, 

ɳɨ ɨɛɦɟɠɭє ɩɥɚɧ x ɡɜɟɪɯɭ. 
ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ ɮɭɧɤɰɿɹ qЮКНproР ɜɢɞɚє ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ x ɡɚɞɚɱɿ (5) ɿ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ fval. əɤɳɨ ɦɚɬɪɢɰɹ H 

ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ, ɬɨ MКЭХКЛ ɡɚɦɿɧɸє ʀʀ ɧɚ 
  2/THH   (ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ). 

əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
qЮКНproР ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɨɪɬɮɟɥɶ ɡ ɬɪɶɨɯ ɚɤɬɢ-

ɜɿɜ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚ-

ɧɢɦɢ ɀɞɚɧɨɜɢɦ І. ɘ. Д3]. ɋɤɥɚɞɟɦɨ ɡɚɞɚɱɭ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ: 
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ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɞɚɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨ ɜɢɞɭ (5). ȼɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɜɩɟɰɶ 

ɩɥɚɧɭ x ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
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ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
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Ɉɬɠɟ, ɦɚɬɪɢɰɹ H ɞɨɪɿɜɧɸє 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭ-

ɧɤɰɿʀ ɡɚɩɨɜɧɹɬɶ ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɪɨɤɭ ɦɚɫɢɜɭ 
 000f . 

Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɜɜɚɠɚɸɱɢ ɜ (6) 1B , ɦɢ 
ɨɛɱɢɫɥɢɦɨ ɱɚɫɬɤɭ ix  ɚɤɬɢɜɿɜ, ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɭ i -

ɢɣ ɚɤɬɢɜ ( 3,1i ). 

ȼɢɪɿɲɢɦɨ ɜ MКЭХКЛ ɡɚɞɚɱɭ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ (m-

ɮɚɣɥ) ɜɢɝɥɹɞɚє ɬɚɤ: 
 

clc 
clear all 

H=[0.08 0.0012 -0.0008;0.0012 0.02 0;-

0.0008 0 0.005]; 

f = [0 0 0]; 

A = [-1.12 -1.1 -1.07]; 

b = [-0.05]; 

Aeq = [1 1 1]; 

beq = [1]; 

lb = zeros(3,1); 

[x,fval,exitflag,output]=quadprog(H,f,A

,b,Aeq,beq,lb); 

x 

fval 

exitflag 

output.iterations 

output.algorithm 

 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɶ Ⱥ ɿ b ɜɡɹɬɿ ɡ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ 
ɡɧɚɤɚɦɢ. Ɂɧɚɤɢ «-» ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ-ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ bxA  ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɞɨ ɜɢɝɥɹɞɭ bxA  . 

Ɂɚɩɭɫɬɢɜɲɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

 
Optimization terminated. 

x = 

    0.0520 

    0.1854 

    0.7626 

fval = 

    0.0019 

exitflag = 1 

ans = 1 

ans = 

medium-scale: active-set 

 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɿ %5min r  ɱɚɫɬɤɚ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɚɤɬɢɜɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,052, ɱɚɫɬɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 0,185 ɿ ɱɚɫɬɤɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɚɤɬɢɜɭ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,763. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɫɤɥɚɜ 19 %. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɨɠɧɚ ɡɚɞɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ x0: 

 
[x,fval] = quadprog (H, f, A, b, 

Aeq, beq, lb, ub, x0); 

 

əɤɳɨ ɹɤɢɣɫɶ ɿɡ ɜɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ, ɧɚ ɣɨɝɨ ɦɿɫɰɟ ɫɥɿɞ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɞɭɠɤɢ ДЖ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɢɩɚɞɤɭ, 
ɤɨɥɢ ɰɟ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭ ɫɩɢɫɤɭ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɡɚɞɚɱɭ 
ɛɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɶ-ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɟ ɡɚɞɚɧɨ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ, ɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɢɤɥɢɤɭ 
ɮɭɧɤɰɿʀ qЮКНproР ɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ ɬɚɤ: 

 
[x, fval] = quadprog (H, f, A, b, 

[], [], lb, ub); 

 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɿ ɞɭɠɤɢ ɜ ɤɿɧɰɿ ɫɩɢɫɤɭ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɸ, ɧɟ 
ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ opЭТons 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɞɟɹɤɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɿɲɟɧɧɹ. 
MatХКЛ ɪɨɡɜ'ɹɡɭє ɡɚɞɚɱɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɬɨɱɤɢ (LКrРО-SМКХО AХРorТЭСm) ɿ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɝɪɚɧɟɣ (MОНТЮm-Scale 
AХРorТЭСm). Ɂɚ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɬɨɱɤɢ. Щɨɛ ɜɢɛ-
ɪɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɝɪɚɧɟɣ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɩɢ-
ɫɚɬɢ 

 

options=optimset('LargeScale','off'); 

[x,fval,exitflag,output]=quadprog(H,f,A

,b,Aeq,beq,lb,[],[],options); 

 
MКЭХКЛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: 
ɹɤɳɨ є ɬɿɥɶɤɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ-ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɿ ɦɚɬɪɢɰɹ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɦɚє ɩɨɜɧɢɣ ɪɚɧɝ ɚɛɨ 
ɹɤɳɨ є ɬɿɥɶɤɢ ɧɢɠɧɿ lb ɿ ɜɟɪɯɧɿ ub ɦɟɠɿ. 
Ɂɚɞɚɱɭ, ɹɤɚ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɰɢɯ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ, 
MКЭХКЛ ɜɢɪɿɲɭє ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɝɪɚɧɟɣ. 

Ɂ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ MКЭХКЛ ɞɨ-

ɡɜɨɥɹє ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɬɟ, ɹɤ ɡɚɜɟ-

ɪɲɢɥɨɫɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ. Ɂɚ ɰɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪ ОбТЭПХКР. əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ОбТЭПХКР ɞɨɪɿ-
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ɜɧɸє 1, ɬɨ ɡɧɚɣɞɟɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤɳɨ ɞɨ-

ɪɿɜɧɸє 0, ɬɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɢɫɥɨ 
ɿɬɟɪɚɰɿɣ. Іɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɿɧɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɚ ОбТЭПХКР ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д2Ж. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ oЮЭpЮЭ ɦɿɫɬɢɬɶ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɪɨɰɟɫ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɡɨɤɪɟɦɚ, 
ɱɢɫɥɨ ɿɬɟɪɚɰɿɣ (ТЭОrКЭТons) ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ (КХРorТЭСm). ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɟ-

ɬɨɞ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɝɪɚɧɟɣ ɭɫɩɿɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɢɜ ɪɨ-

ɛɨɬɭ (ОбТЭПХКР=1). Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɡɧɚɞɨɛɢɥɚɫɹ ɨɞɧɚ ɿɬɟɪɚɰɿɹ. 

Щɟ ɨɞɧɢɦ ɧɟɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɮɭɧɤɰɿʀ qudprog є lamda ‒ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɧɨɠɧɢɤɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ 
ɩɪɢ ɪɿɲɟɧɧɿ ɩɨ х (ɪɨɡɞɿɥɟɧɨɦɭ ɡɚ ɬɢɩɚɦɢ 
ɭɦɨɜ). ɉɨɥɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: 

 Lower ‒ ɧɢɠɧɿ ɦɟɠɿ lb; 

 Upper ‒ ɜɟɪɯɧɿ ɦɟɠɿ lb; 

 Ineqlin ‒ ɥɿɧɿɣɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ; 
 Eqlin ‒ ɥɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ lamda ɜɢɜɨɞɢɥɚɫɹ 
ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ 
ɮɭɧɤɰɿɸ qЮКНproР ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 
[x,fval,exitflag,output,lamda]=quadprog

(H, f, A, b, Aeq, beq, lb); 

lamda 

 

Ɂɚɩɭɫɬɢɜɲɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
 

lamda =  

 

      lower: [3x1 double] 

      upper: [3x1 double] 

      eqlin: -0.0038 

    ineqlin: 0 

 

ɇɟɧɭɥɶɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜ ɩɨɥɹɯ 
lamНК ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜ 
ɞɚɧɿɣ ɡɚɞɚɱɿ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɩɟɪɲɟ 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 
(ХКmНК.ОqХТn) є ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɭɫɿ ɜɟɪɯɧɿ ɦɟɠɿ є ɧɟɚɤɬɢɜɧɢɦɢ. 

ȼɡɚɝɚɥɿ qЮКНproР ɜɢɡɧɚɱɚє ɥɨɤɚɥɶɧɟ ɪɿ-
ɲɟɧɧɹ, ɯɨɱɚ ɡɚɞɚɱɚ є ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɭɤɥɨɸ. 
Ƀɦɨɜɿɪɧɨ, ɛɿɥɶɲ ɤɪɚɳɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɛɭɞɭɬɶ, ɹɤɳɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Aeq ɿ beq ɹɜɧɨ 
ɫɩɟɰɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɡɚɦɿɫɬɶ ɧɟɹɜɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ lb ɿ ub. əɤɳɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ х ɧɟ 
ɦɚɸɬɶ ɜɟɪɯɧɿɯ (ɚɛɨ ɧɢɠɧɿɯ ɦɟɠ), ɬɨ quadprog 

ɛɭɞɟ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ub 

(ɚɛɨ lb) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɹɤ InП (ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɿɫɬɶ) 
(ɚɛɨ -InП ɞɥɹ lb) ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ, 
ɚɥɟ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɞɨɞɚɬɧɨɝɨ (ɚɛɨ ɜɿɞ'єɦɧɨɝɨ 
ɭ ɪɚɡɿ ɧɢɠɧɿɯ ɦɟɠ) ɱɢɫɥɚ. 
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1. ɋɟɜɭɦɹɧ ɗ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ / ɗ. ɋɟɜɭɦɹɧ // ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɢ. – 2010. – № 4. ‒ ɋ. 8–14. 

2. ɂɝɥɢɧ ɋ. ɉ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɧɚ ɛɚɡɟ 
MATLAB ДɌɟɤɫɬЖ / ɋ.ɉ. ɂɝɥɢɧ. - ɋɉɛ.: Ȼɏȼ-ɉɟɬɟɪ-

ɛɭɪɝ, 2005. – 640 c. 

3. ɀɞɚɧɨɜ І.ɘ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɪɬɮɟɥɹ ɦɚɪɤɨɜɢɰɚ ɜ EбМОХ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ // 

ɗɥ. ɞɚɧɧɵɟ (13.05.2015). ‒ СЭЭp://ПТnгг.rЮ/ПormТroЯКnТО-

investicionnogo-portfelya-markovica-v-excel.html (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 60.01.2016). 

Ⱥɜɬɨɪɢ 

Ʉɨɜɚɥьɨɜɚ Ʉɚɬɟɪɢɧɚ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɧɚ, ɜɢ-

ɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɢɳɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɟɤɨɧɨ-

ɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɏɇȿɍ ɿɦ. ɋ. Ʉɭ-

ɡɧɟɰɹ (Kateryna.Kovalova@m.hneu.edu.ua).  

Ɍɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɧɚɞɿɣɲɥɢ 18 ɫɿɱɧɹ 2016 ɪɨɤɭ. 
Ɉɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ ɜ ɚɜɬɨɪɫɶɤɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿ

 


