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Анотація — Запропонований підхід до 

застосування нелінійних моделей в проце-

сі прогнозування прибутку вітчизняного 

банку з приватним капіталом з викорис-

танням статистичних даних. Побудовано  

модель нелінійної регресії прибутку банку 

в залежності від окремих видів активів, 

частка яких в загальній структурі активів 

досліджуваного банку найбільша. Проде-

монстровано можливості нелінійних мо-

делей як одного з інструментів прогнозу-

вання. Обчислення здійснено в програм-

ному середовищі пакетів Statistica та MS 

Excel.  
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Для ринкової економіки велике значення 

має прибуткове функціонування банківської 

системи, фундаментом якої є комерційні ба-

нки. Сьогодні забезпечення прибутковості 

банку є однією з основних цілей банківсько-

го менеджменту, оскільки постійні прибутки 

зменшують витрати на залучення акціонер-

ного та боргового капіталу і сприяють зміц-

ненню конкурентної позиції банку. Прибу-

ток має бути достатнім для збільшення влас-

ного капіталу банку, його технічного осна-

щення та формування резервів. Рівень нако-

пиченого прибутку (капіталізації) підвищує 

надійність банківської системи. Ефективний 

управлінський підхід до формування прибу-

тку банку обумовлює необхідність передба-

чення змін, розроблення альтернатив розви-

тку, створення якісних систем контролю. 

Такий підхід включає постійне зміцнення 

сильних сторін банку, реалізацію потенцій-

них можливостей, зменшення ризиків, усу-

нення небезпечних ситуацій. Він заснований 

на необхідності прогнозування можливих 

ситуацій, суперечностей, проблем і цілей 

розвитку. Завдання прогнозного досліджен-

ня прибутку банку складається з надання кі-

лькісної оцінки його майбутньої величини 

на підставі максимально обґрунтованих 

припущень щодо розвитку ситуації та за іс-

нуючими даними. Більшість аналітичних пи-

тань банківського управління прибутком 

можна звести до задач економетричного мо-

делювання, що дозволяє удосконалити відо-

мі методи економічного аналізу, використо-

вувати значну кількість інформації, погли-

бити кількісний аналіз та посилити обґрун-

тування вироблених багатоваріантних 

управлінських рішень. Тому використання 

математичного моделювання є ефективним и 

досить актуальним. 

 Питання моделювання окремих показни-

ків банківської діяльності висвітлені в робо-

тах багатьох вчених, серед яких можна виді-

лити роботи [1; 4; 6]. Прибуток банку зале-

жить від структури його активів [2; 3; 6]. 

Тому ефективне управління активами стає 

однією з важливих задач будь-якого комер-

ційного банку. Управління активами охоп-

лює різні аспекти банківського управління, а 

саме: вибір шляхів досягнення заплановано-

го рівня прибутку, обмеження різних видів 

ризиків, організація структури балансу, пла-

нування ресурсів банку.  

Проблему визначення впливу факторів 

окремих видів активів на прибуток можна 

вирішити за допомогою багатофакторної ко-

реляційно-регресійної моделі. Рівняння ба-

гатофакторної регресії дозволить оцінити 

роботу банку з точки зору його існуючих 

фінансових можливостей, здійснити прогноз 

і, тим самим, забезпечити аналітичну скла-

дову процесу управління прибутком банку 

відповідними розрахунками. 
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Як найбільш зручні і адаптовані для ква-

ліфікованого користувача програмні продук-

ти рекомендується застосувати пакети 

Statistica і MS Excel для вирішення завдань 

моделювання і прогнозування.  

Об'єктом дослідження розглядаються по-

казники діяльності українського комерцій-

ного Акціонерного банку «Південний» 

(АБ «Південний»), який належить до групи 

вітчизняних банків з приватним капіталом.  

АБ «Південний» працює на ринку Украї-

ни більше ніж 20 років, має достатньо висо-

кий рівень довіри клієнтів, оскільки репута-

ція тривалого досвіду показала надійність 

банку. Сьогодні в Україні функціонує близь-

ко 140 відділень банку. З метою аналізу 

впливу на формування прибутку досліджу-

ваного банку (Y ) його активів вибрано 

окремі види, а саме: грошові кошти та їх ек-

віваленти – 1x (тис. грн), кредити та заборго-

ваність клієнтів – 2x (тис. грн), цінні папери в 

портфелі банку на продаж –
3x  (тис. грн). 

Дані види активів обрано на підставі аналізу 

кореляційної матриці між різними показни-

ками всіх активів банку та аналізу частки 

кожного виду активів у загальній структурі 

активів банку. Дея-кі значення показників 

активів достатньо сильно корелювали між 

собою. Тому було прийнято рішення вико-

ристовувати не всі види активів, а лише ті, 

частка яких від  загального обсягу активів 

найбільша. Кореляційна матриця показників 

321 x,x,x  наведена в табл. 1. 
 

Таблиця 1 

Кореляційна матриця вихідних даних 
 

 

  1x  2x  3x  

1x  1,00 0,46 -0,63 

2x  0,46 1,00 -0,58 

3x  -0,63 -0,58 1,00 

 

Для побудови моделі прибутку вибрано 

щомісячні дані за період 01.01.2013 –

30.06.2017 рр., які сформовані на основі бух-

галтерської звітності АБ «Південний» [5].  

Аналіз структури та динаміки активів до-

сліджуваного банка свідчить про збільшення 

обсягів активів, що позитивно впливають на 

його потенціал. Після трирічної паузи в 

2017 р. в АБ «Південний», як і в багатьох 

вітчизняних банках, активізувалося кредиту-

вання населення та бізнесу. Відновлення 

стартувало з роздрібного сегменту. Банк на-

ростив портфель кредитів фізичним особам, 

насамперед, споживчих. Взагалі збільшення 

активів АБ «Південний» було досягнуто за-

вдяки збільшенню грошових кошт у порів-

нянні з 2013 р. на 331,1 %, кредитів і забор-

гованості клієнтів – на 195,8 %, цінних папе-

рів в портфелі банку – на 406 %. Це привело 

до збільшення прибутку на 71,6 %.  

Найвигіднішим розміщенням засобів 

АБ «Південний» є кредитування і депозити. 

Незважаючи на високі темпи зростання ак-

тивів їх структура має виражену тенденцію 

лише за окремими розділами активних опе-

рацій, що свідчить про відсутність стратегі-

чного планування банку. 

На рис. 1 – 2 наведено декілька поверхонь 

залежностей 21 x,xfY , 
31 x,xfY .  

 

 
Рис. 1. Поверхня 

21 x,xfY  
 
 

 
Рис. 2. Поверхня 

31 x,xfY  
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Факт нелінійності не викликає сумніву. За 

виглядом поверхонь припустити вид залеж-

ностей досить складно, тим паче, що кожна 

поверхня враховує не всі досліджувані чин-

ники.  

У програмному середовищі Statistica за 

допомогою вбудованого модуля нелінійної 

множинної регресії Fixed Nonlinear 

Regression, можна побудувати нелінійну мо-

дель, в яку автоматично включаються не 

тільки самі змінні, але і різні нелінійні пере-

творення від них. В якості методу вибраний 

метод Forward stepwise, за яким незалежні 

змінні окремо виключаються з моделі на ко-

жному кроці регресії до тих пір, поки не бу-

де отримана «якнайкраща» регресійна мо-

дель.  

Найкращою виявилася модель, яка вклю-

чає 
21 x,x  та 

3x : 

 

321 0512154719 x,x,x,Y .    (1) 

 

За допомогою t-критерія Стьюдента вста-

новлено, що коефіцієнти регресії мають ви-

сокий рівень значущості. Коефіцієнт детер-

мінації 7702 ,R . Перевірку адекватності 

моделі (1) здійснено за допомогою критерію 

Фішера. З метою прогнозування величини 

прибутку за допомогою отриманого рівнян-

ня нелінійної регресії (1) запропоновано ви-

користати значення незалежних змінних, які 

очікуються в прогнозному періоді. Кожна з 

незалежних змінних моделі (1) має тенден-

цію до зростання, фактор часу впливає на 

формування їх величин. Аналіз даних в се-

редовищі MS Excel показав, що під час по-

будови ліній тренда кожної змінної можна 

застосовувати поліноміальну функцію. В 

якості оцінки якості моделей тренда викори-

стано коефіцієнт детермінації. Графіки ліній 

тренда, їх рівняння та значення коефіцієнт 

детермінації наведено на рис. 3 – 5.  

Щоб об’єктивно оцінити якість роботи 

побудованої моделі та встановити припус-

тимі відхилення прогнозів від фактичних 

даних був проведений ретроспективний ана-

ліз. З цією метою було відібрано 10 періодів, 

що складає приблизно 15 % вихідних даних 

й зроблено припущення, що досліджувані 

параметри невідомі. 
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Рис. 3. Модель залежності розміру грошо-

вих коштів банку від часу 
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Рис. 4. Модель залежності розміру креди-

тів та заборгованості клієнтів банку від 

часу 
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Рис. 5. Модель залежності розміру цінних 

паперів банку від часу 
 

Були отримані наступні результати: за 

змінними Y,x,x 21  розбіжність між розрахо-

ваними за моделлю прогнозними значення-
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ми і фактичними результатами не перевищує 

допустимих відхилень в 10 %, за змінною 
3x  

є декілька періодів, коли точність прогнозів 

знижується (табл. 2).  
 

Таблиця 2 

Аналіз відхилень прогнозних  

та фактичних даних моделі, % 

Дата 1x  2x  3x  Y  

01.09.16 1,22 0,84 1,23 0,71 

01.10.16 1,02 0,92 11,90 1,69 

01.11.16 0,90 0,96 12,50 1,94 

01.12.16 0,24 0,99 10,64 0,76 

01.01.17 0,68 1,05 1,02 0,61 

01.02.17 0,76 0,91 2,95 1,94 

01.03.17 1,04 0,91 0,08 1,09 

01.04.17 0,88 0,96 0,15 0,70 

01.05.17 1,18 0,98 0,59 0,55 

01.06.17 1,27 0,84 0,98 2,28 

Середнє значення 0,92 0,97 4,20 1,23 

 

На основі даних за наступний період 

01.07.2017 – 31.10.2017 рр. проведена оцінка 

адекватності моделі. Отримані результати 

точності прогнозування наведено в табл. 3.  
 

Таблиця 3 

Оцінка адекватності моделі:  

аналіз відхилень, % 
 

 

Дата 1x  2x  3x  Y  

01.07.17 2,35 0,84 0,98 0,53 

01.08.17 1,67 0,92 0,57 1,96 

01.09.17 0,77 0,96 0,87 1,33 

01.10.17 0,44 0,99 0,89 0,74 

01.11.17 0,72 1,05 1,44 0,49 

 

Точність отриманих прогнозів свідчить 

про значний потенціал щодо застосування 

нелінійної моделі. Запровадження розробле-

ної моделі прогнозування на мікрорівні дає 

змогу враховувати можливі зміни вихідних 

параметрів, визначати менеджменту банка 

найбільш вигідну структуру активів банка, 

частка яких найбільша, та розробляти відпо-

відні заходи, щоб унеможливити зменшення 

прибутку.  

Отже, використання математичних мето-

дів і моделей стає перспективним напрямом 

банківського планування. 

У проведеному дослідженні показано ви-

користання підходу до побудови  нелінійної 

регресії в процесі аналізу та прогнозування  

прибутку  банка, базуючись на існуючих на-

дбудовах програмних пакетів Statistica та MS 

Excel. 

Перспективою подальшого дослідження є 

додавання в модель інших вхідних парамет-

рів (видів активів), що дозволить моделюва-

ти та оптимізувати прибуток банку з ураху-

ванням тенденцій змін загальної структури 

активів. 
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