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ЦИКЛИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В МОДЕЛЯХ РЫНОЧНОЙ 
КОНКУРЕНЦИИ 

 

Современная теория 

экономических циклов тесно 

связана с базовыми проблемами 

синерге-тической экономики. 

Данный подход подразумевает 

наличие разного рода 

нелинейных взаимодействий в 

экономической среде. Именно 

здесь и находится основное 

отличие методологии 

нелинейной эко-номической 

динамики от традиционной 

теории деловых циклов. Ярким 

примером этому является 

наблюдаемое нерегулярное 

экономическое поведе-ние в 

сугубо детерминированных 

системах, подтвержденное 

реальными даннями. Сам по 

себе факт  существования 

эндогенного динамического 

хаоса в экономических системах 

не может иметь 

удовлетворительного 

объяснения в рамках 

традиционных подходов таких, 

например, как метод 

сравнительной статики 

Самуэльсона. Это, в свою 

очередь, порождает проблему 

предсказания динамики 

экономических процессов с 

учетом суще-твенно нелинейных 

механизмов, свойственных 

реально функционирующим 

экономическим структурам. 

Присутствие динамического 

хаоса ставит под сомнение 

достоверность экономического 

прогнозирования в 

долгосрочной экономической 

перспективе и делает 

неэффективным применение 

методов эконометрического 

анализа как процедуры 

верификации выдвинутых 

теоретических постула-тов. 

Наличие концепции 

экономического хаоса с 

соответствующими сценариями 



перехода к нему от регулярного 

(циклического) поведения 

может оказать негативное 

влияние на объяснение 

экономических явлений в 

исторической ретроспек-тиве и, 

тем более, на построение 

прогнозов буду-щего. 

В конце прошлого века 

известный американ-ский 

математик С Смейл в своей 

знаменитой лекции в 

Филдсовском институте 

Торонто, посвященным важным 

проблемам математики 

следующего столе-тия, прямо 

утверждал о необходимости 

создания новых экономических 

теорий с точки зрения 

динамических систем [1]. Речь 

шла о пересечении 

экономических и 

математических формализмов на 

феноменологическом уровне в 

направлении расширения 

математических моделей общей 

теории экономического 

равновесия с учетом 

корректиро-вания цен на 

нескольких рынках. Здесь 

имеется в виду теория 

равновесия цен истоки которой 

идут от Л. Вальраса к Эрроу и 

Дебре. 

В частности, подход С. 

Смейла базируется на понятии  

избыточного спроса, то есть 

разностью между спросом и 

предложением, который 

является генератором 

динамического поведения 

системы. При этом основными 

переменными являются цены, 

зависящие от времени. Сама же 

математическая  модель 

является системой 

дифференциальных уравнений 

для формирования временной 

эволюции цен при воздействии 

значимых экономических фак-

торов. 

В настоящем исследовании 

предлагается в некотором 

смысле альтернативный подход 

к данной проблеме, основанной 

на применении распределен-ных 

в непрерывном времени 

запаздываний на стороне спроса. 

В общем случае, модель конку-

рентных рынков может быть 

представлена как сис-тема 

нелинейных интегральных 

уравнений типа  Гаммерштейна 

для переменных цен. 

Рассмотрим математическую 

модель взаимо-действия на двух 

рынках. 

Не нарушая общности, 

допустим, что функции спроса 

на каждом из рынков являются  

линейными функциями цены: 
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где 21, pp  переменные  во 

времени цены на каждом из 

рынков;  2,1,0,2,1, jidij  

постоянные коэффициенты. 

Относительно функций 

предложения полагаем 

существенно нелинейную 

зависимость, например, 

квадратичную форму по :, 21 рр  
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Здесь также считаем все 

структурные коэф-фициенты 

при 21, рр  постоянными 

величинами. Динамический 

процесс формируется в условиях 

допущения о том, что спрос на 

каждом из рынков зависит от 

всех предшествующих значений 

во времени функции 

предложения. В частности, в 

качестве распределенных 

запаздываний выберем 
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Таким образом, получим 

следующую динамическую 

модель рыночной конкуренции 

на двух рынках: 
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Система  двух интегральных 

уравнений (1) относительно 

   tрtр 21 ,  путем дифференцирова-

ния сводится к системе двух не-

линейных обыкновенных диф-

ференциальных уравнений с по-

стоянными коэффициентами: 
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При  помощи линейного преоб-

разования  
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где   малая знакопеременная 

величина и все ос-тальные ко-

эффициенты    постоянные числа. 

Если ввести комплекснозначную  

переменную ,21 ixxz   ,12 i  то 

система  (3)  будет представлена 

в виде одного дифференциаль-

ного уравнения первого порядка 

относительно z : 
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где  21 ixxz  сопряженная вели-

чина по отношению к z ;  
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О периодических решениях 

уравнения (4) и, соответственно, 

системы (3)  известно  достаточ-

но много [2] . В данной работе  

приведены  условия, при кото-

рых (3) является консервативной  

системой, т.е.  имеет бесконеч-

ный набор периодических тра-

екторий вокруг тривиального 

положения равновесия. В дис-

сипативной системе существуют 

предельные циклы и их количе-

ство вокруг положения равнове-

сия не может быть больше 3. 

Условия сосуществования трех 

предельных циклов в зависимо-

сти от параметров системы (3) 

запишется так:  
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В данном исследовании ос-

новное внимание  при изучении 

моделей рыночной конкуренции 

уделено процессам с выражен-

ным осцилляционным поведе-

нием. Прогнозирование цикли-

ческих режимов, обнаружение 

скрытых периодичностей всегда 

востребовано при исследовании 

качественных свойств моделей 

экономической динамики, опи-

сываемых системой двух обык-

новенных дифференциальных 

уравнений с квадратичными не-

линейностями. Изучение фено-

мена возникновения эндогенных 

циклов по своей сути есть до-

статочно сложная проблема не 

только теории дифференциаль-

ных уравнений, но и соответ-

ствующих разделов экономиче-

ского анализа. До сих пор оста-

ется открытым вопрос о количе-

стве предельных циклов в си-

стеме (3) - частный случай так 

называемой шестнадцатой про-

блемы Гильберта. Наиболее 

важные свойства циклического 

поведения в моделях рыночной 

конкуренции проявляются на 

границах устойчивости динами-

ческих режимов, где могут про-

исходить всевозможные бифур-

кации и катастрофы. Вследствие 

принципиальной структурной 

неустойчивости  экономических 

систем относительно малых 

возмущений параметров на объ-

ектах рыночной структуры мо-

гут наблюдаться абсолютно раз-

личные типы качественного по-

ведения [3]. 

Такую динамику с перечис-

ленными качественными осо-

бенностями  демонстрируют 

участники конкурентного взаи-

модействия на двух рынках. При 

этом мы наблюдаем  достаточно 

сложное поведение самооргани-

зующейся  рыночной структуры.  

В случае увеличения числа 

рынков даже до трех возможно 

появление принципиально но-



вых сложных типов динамиче-

ского поведения. Такими следу-

ет считать инвариантные торы, 

характерные для двух независи-

мых колебательных режимов, 

различные виды внутренних ре-

зонансов при наличии кратных 

частот вышеуказанных колеба-

ний, а также нерегулярная  хао-

тическое поведение с ограни-

ченным горизонтом прогноза. 

Последний тип динамического 

описания  в литературе принято 

называть « странным аттракто-

ром». Данный аттрактор суще-

ственным образом переформа-

тирует динамику эволюции мо-

дели рыночной конкуренции, 

что крайне затрудняет возмож-

ности планирования желаемых 

экономических показателей, 

предъявляемых к системе [4,5].  
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