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БІОМЕДІНЖЕНЕРІВ 
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The consequence of the lack of attention of specialists to the human factor in the development of modern 

biomedical technologies is the ignorance of students-bioengineers with the cognitive aspects of human-technology 
interaction and equipment, which does not allow properly designing viable medical systems. It is considered the 
necessity of taking into account the human factor at all stages of the life cycle of medical technologies and the 
introduction in the programs of training of bioengineers the discipline about the human factor.  

 

Однією з важливіших проблем сучасних медичних інформаційних технологій є проблема біобезпеки, 

біоетики та біозахисту [1]-[4]. Проблематика біобезпеки та біозахисту ставить дедалі суворіші вимоги до 

науково-технічних розробок, що в свою чергу спонукає науковців і промисловців розробляти нові, більш 

безпечні та прогресивні технології. Безпека технологій та обладнання, безпека діяльності людини в цьому 

середовищі – ознака найвищої кваліфікації людини, що присутня в усіх етапах життєвого циклу будь якої 

технології. Уміння запобігти ризикам, мінімізувати їх наслідки, пов'язані із людським чинником, це сьогодні є 

одним з суттєвіших професійних навичок. Відомо, що досягнення абсолютної безпеки є неможливим. Однак 

медичні технології та обладнання не несуть небезпеки, поки в них не задіяна людина, її діяльність та 

прийняття нею рішення [5]. При цьому сучасні технології, методи та засоби, медичне обладнання самі по собі 

не гарантують безпеки без належного функціонування людини – розробників, персоналу, співробітників, їх 

інформованості і адекватних знань [6]. Безпечне обладнання викликає помилкове відчуття захищеності і 

безпечності, що підвищує ризик, якщо не враховувати особливості природи людського чинника при 

проектуванні, встановленні, матеріально-технічному обслуговуванні і експлуатації. Тобто актуальним є 

акцент на питання навчання людини на усіх етапах життєвого циклу біомедичних технологій. Таким чином, 

сьогодні наслідком стрімкого розвитку біотехнології є очевидна необхідність не тільки менеджменту, їх 

правового регулювання, але й навчання студентів враховувати людський чинник на усіх етапах життєвого 

циклу медичних технологій, що і є метою даної роботи.  

Людина в біотехнологіях виступає і як головна мета, і “засіб” наукового вивчення. Реалізація вимог 

біоетики та біобезпеки здійснюється спеціалістами, які проводять науково-технічні розробки – створюють нові 

технології, розробляють біотехнологічну продукцію, здійснюють її реалізацію та обслуговування, 

експлуатують її. Саме тому невід’ємним складником освітянської підготовки майбутніх біомедінженерів є 

вивчення та дослідження низки питань біозахисту та біобезпеки, що пов’язані з людським чинником [1], [6] – 

[9]. 
Сьогодні в програмі підготовки біомедінженерів існує дисципліна, пов’язана з біобезпекою та 

біоетикою. В її межах розкриваються проблеми і аспекти біобезпеки при розробці, обслуговуванні та 
експлуатації біотехнології. Біоетика розглядає насамперед філософське знання про права людини і створення 
нових медичних і біологічних технологій, які породжують безліч проблем, що вимагають вирішення з погляду 
як права, так і моралі. Тобто студенти навчаються запобігати наслідкам, вивчають потенційну небезпеку 
біотехнологій на різних етапах – від розроблення технології до промислового впровадження, але при цьому 

https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwiP8eOH4fjkAhUjtIsKHUXHCmMQFjADegQIBRAC&url=http%3A%2F%2Fjournals.nubip.edu.ua%2Findex.php%2FGumanitarni%2Farticle%2FviewFile%2F10928%2F9567&usg=AOvVaw0SvnQ8tR2JR1xAI467R1O-
https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwiP8eOH4fjkAhUjtIsKHUXHCmMQFjADegQIBRAC&url=http%3A%2F%2Fjournals.nubip.edu.ua%2Findex.php%2FGumanitarni%2Farticle%2FviewFile%2F10928%2F9567&usg=AOvVaw0SvnQ8tR2JR1xAI467R1O-
mailto:olha.protasenko@hneu.net
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ігноруються причини, що лежать в основі проблеми біобезпеки біотехнологій. А причина знаходиться в 
площині людського чинника, тобто особливостей взаємодії людини та техніки у системі «людина – машина», 
«людина – навчальне середовище», «людина – техніка – середовище». Ця площина – це перетин проблем 
психологічних особливостей людини, її психофізіологічних обмежень, поінформованості та вмотивованості, 
бажанні використовувати свої ресурси та знання. При цьому саме від врахування людського чинника залежить 
безпечність, надійність та ефективність складних біомедичних технологій, що проектуються та 
використовуються людиною. Саме цей напрямок когнітивного сприйняття технологій лежить в основі 
дисципліни, науки, практичного напрямку «Інженерія людського чинника». 

Інженерія людського чинника являє собою системну аналітику функціонування динамічних систем та 

враховує ергономічну інформацію про людські можливості та обмеження щодо машин, робочих місць і 

середовищ. Така дисципліна вкрай необхідна будь-якому інженеру (розробнику, дизайнеру, менеджеру), який 

повинен враховувати при проектуванні особливості взаємодії людини і машини, стиль діяльності, а також 

вплив стрес-чинників середовища та діяльності [7], [9]. Основна задача дисципліни «Інженерія людського 

чинника» – забезпечити ефективність діяльності людини в системі «людина – машина» на всіх етапах її 

життєвого циклу – від проектування до експлуатації.  Діяльність людини напряму залежить від особливостей 

психофізіологічних, психічних, біомеханічних, антропометричних і інших характеристик, які треба 

враховувати при проектуванні біотехнологій. 

Міждисциплінарна інженерія людського чинника поєднує когнітивну ергономіку, нейроергономіку, 

когнітивну психологію, біоінженерію людини і інші науки [5], [10], [11]. Отже, це об'єднання інженерних наук, 

інформаційних технологій, психології, медичної діагностики, нейро- та когнітивних наук для забезпечення 

безпеки, надійності і стійкості складних людино-машинних систем, людино-залежних технологій та процесів.  

Висновки. Незважаючи на спрямованість навчання біоінженерів медичним та біологічним технологіям, 

сьогодні існують наслідки  недостатньої уваги до людського чинника при розгляді проблем біобезпеки та 

розробці сучасних біомедичних технологій. Це свідчить про необізнаність спеціалістів з когнітивними 

аспектами взаємодії людини і технологій та обладнання, що не дозволяє належним чином спроектувати 

життєздатні медичні системи. Тому сьогодні є актуальним впровадження у навчальні програми підготовки 

спеціалістів із біотехнології, біоінженерів, навчального курсу, присвяченого питанням інженерії людського 

чинника як обов’язкової світоглядної компоненти. Це дозволить забезпечити більш високу кваліфікацію 

майбутніх спеціалістів у їх багатогранній діяльності у сфері проектування та експлуатації біомедичних 

технологій. «Інженерія людського чинника» – це міждисциплінарний погляд на можливості людини в 

технічних середовищах, технологіях, машинах, її впровадження дозволить створити необхідне підґрунтя для 

підвищення якості підготовки спеціалістів інженерного спрямування.  
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