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BcTyn

Y Hall 4ac ekonoria ctae Ans BCbOro MAcTBa He TiflbKM HayKoto, ane
M cnocoboM MUCNEHHSA, NOBEAiIHKM Ta, HaBiTb, cBiTornaaom. OcobnmBe 3Ha-
YeHHs1 HabyBa€ akTuBi3aLia 3aCTOCyBaHHA €KOHOMIYHUX MeToaiB 3anobiraHHSA
Ta nikBigauii 3abpyaHeHHs i wkoam AoBKiNM. Ona NpunHATTA ePeKTUBHUX
pilleHb creyianicCTy pisHNX EKOHOMIYHUX rany3en MOBUHHI 3HATU U PO3YMITH
MexaHi3aMn B3aemopdil B cuctemi "cycnifieCTBO — AOBKiNSA — TexHocdepa",
MaTu yaBY NPO NPaBoOBi Ta TEXHOSONYHI CKaZoBi eKOSoriYHMX Npodnem.

"Ekosioris" — ue HaBYanbHa gucuunniHa, Wwo BMBYAE CyYacCHi eKOMOoriyvHi
npobremun, MexaHiam BNivBy NOOCHKOI OisNbHOCTI HA CTaH JOBKiNNs, NpoBoO-
ANTb aHani3 OCHOBHUX DpKepen BMfNBY HaA OTOYYOYEe NPUPOAHE cepenoBuLLE
Ta NepLoYyeproBnux BMMOr ans noro 3bepexeHHs, 3aknagae B ManbyTHiX
cneuianictiB OCHOBM €KOSOrivyHoI KyrnbTypu. Y npoueci HaBYaHHA CTyOeHTU
OTPUMYIOTb HEOBXiAHI 3HAHHSA NI Yac NEKUIMHUX 3aHATb Ta BUKOHAHHS Mpak-
TUYHNX 3aBAOAHb.

MeToto npoBedeHHs NPakTUYHMUX 3aHATb 3 HaB4YamnbHOI ANCUUMNIIIHN
"Ekonoria" € 3acCToCyBaHHSA OTPUMaHMX €KOSIOrNYHUX 3HaHb ANS BU3HAYEHHS
BIANOBIQHOCTI | pe3ynbTaTiB NPodecinHOol 4iANbHOCTI BUMOram LLIO4O OXOPOHM
AOBKINSS Ta pauioHanbHOro BUKOPUCTAHHSA NPUPOLHUX PECYPCIB.

Y pamkax npoBefeHHSA MpakTUYHUX 3aHATb nepeabadeHo getanbHUi
pO3rnsig OKPEMUX TEOPETUYHUX MONOXEHb HaBYanbHOI ANCUMUMAIHL Ha CeMi-
Hapax Ta NpakTU4YHe 3aCTOCyBaHHA TEOPETUYHOro martepiany LWASXoM iHAM-
BilyanbHOro BMKOHAHHS pO3paxyHKOBUX 3a4av.

[MpakTuyHe 3aHATTSA BKIOYAE NPoBeAeHHS NonepeaHbLOro KOHTPOo
3HaHb, YMiHb | HABMYOK CTYAEHTIB, NOCTAHOBKY 3ararnbHOI Npobnemu Buknaga-
Yyem Ta il 06roBOpEHHS!, PO3B'A3yBaHHA 3aBAaHb i3 iX 0BGroBOPEHHSAM, PO3B'A3Y-
BaHHSA KOHTPOJSIbHUX 3aBAaHb, IX NepeBipKy Ta OUIHIOBaHHA. Y xoAi npakTuy-
HWX 3aHATb CTYAeHT HabyBae NpoeCinHNX KOMNETEHTHOCTEN Ta NPaKTUYHNX
HaBUYOK poBOTM 3 BUPILLEHHS MNpUKNagHUX 3agad npodecinHol AisnbHOCTI
LUNAXOM IHAMBIAYaNbHOrO BUKOHAHHSA PO3paxyHKOBUX 3a4au.

Mig Yac NiaroToBKM 0O KOHKPETHOro NPakTUYHOro 3aHATTS B MeXaxX BU-
KOHaHHS BigNOBIOHOrO 3aBAaHHA CTyAeHTU (PopMyrOTb 3BIT 3a pesynbTaTaMu
po3paxyHKiB Ta roTylOTb AOMOBiAb i ece, AKi BignNOBig4alTb 3a3Ha4YeHUM BU-
Knagadem BMMOram, Ta 3axuwaroTb iX Mig 4ac ayguTOpPHOro 3aHATTS nepen
BUKNagadeMm i ayautopieto OgHOrpYnHUKIB.
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Tema 1. NpeameT, MeToA, CYTHICTb | 3agavi ekonoril

KomneTeHTHiCcTb, W0 HabyBa€ CTyAEeHT 3a TeMoK 1: po3yMiHHS 3Ha-
YeHHS! eKOSOrNYHNX 3HaHb 4N NPAKTUYHOI 4IANbHOCTI Y chepi eKOHOMIKN.

1.1. Po3paxyHKoBe 3aBAaHHA
"|HXXeHepHe OLuiHIBaHHA CTaHYy HaBKOJIULLUHLOIO cepeaoBULLA
3a metoaom B. I'. TMowuHCBLKOro"

Ona npuiHATTS oBrpyHTOBaHUX pilleHb Nig Yac OUiHKWM €KOHOMIYHOT
edeKTUBHOCTI BNPOBaIKEHHA NPUPOLOOXOPOHHMX 3axX04iB Ha nignpuemMcTaax
Ta OUIHKN €KOHOMIYHOI WKoAW, WO NiANpUeEMCTBO 3aBAa€ QOBKINNIO Ta Hapoa-
HOMY rocnogapcrBy, HeOBXiQHO MaTu YsIBIEHHA MPO CTaH HaBKOSULLHbLOIO
cepegoBuwa Ha nesHin Teputopil. OUIHUTN CTaH HaBKOJSTULLHBLOIO MPUPOLHO-
ro cepegosuia abCconoTHO TOYHO NPAKTUYHO HEMOXIMBO, TOMY LWO Lie BU-
Marae KosiocasribHUX BUTpPAT Ha 36ip i 00pobKy CTaTUCTUYHMX OaHMX NPO TUN
| KINbKICTb pi3HMX 3abpyaHioBaviB, IX MOLMPEHHS B NPOCTOPI i B Yaci, X BNvB
Ha NLOCLKUA OpraHi3Mm i ekocnuctemu. ToMy gaT xapakTepuUCTUKY CTaHy ce-
peaoBuLLa MOXHa nvie NnpudnusHo.

B. . 'MOWMHCBLKMI 3anpornoHyBaB MeToAM SAKICHOMO i KiSIbKICHOro oui-
HIOBaHHSA CTyneHs 3abpyagHEeHHs HaBKONULIHLOIO cepegoBuvla. BignosigHo
00 UbOro Metogy crnoyaTky Crig npopaHxyBaTu ekonoridHi o6'ekTu woao
IX 3HAYMMOCTI AN JIOOMHN | BUSHAYUTK 1X KoedilieHT 3BaxyBaHHS. [1pukna-
AOM TakKol NOCRigOBHOCTI MOXE CNYXXUTWU HACTYMHUA psg eKONoriYyHnx ob'ek-
TiB, AKi NPOpPaH)XOBAHO 3a 3MEHLUEHHAM X 3HAYMMOCTI ANna nauHu (i — paHr
ob'ekTa):

1) ntoguHa (i = 1);

2) oOMaLUHI TBApUHU Ta KyIbTYpPHI pocnuHu (i = 2);

3) NPOMMCIIOBI TBAPWHW Ta OUKOPOCHi POCUHK (i = 3);

4) gomiHytoui Buam GioueHoasy (i = 4);

5) HeuncneHHi BUOM POCIVH i TBApWH, HENTparnbHUX LLOAO rocnogap-
CbKOI AisAribHOCTI NoguHu (i = 5).

KoeilieHT 3BaXXyBaHHS, KM BPaxoBYyE 3HAYYLLICTb KOXHOro 06'ekTa,
OBUYUCTIIOITDL LUNSIXOM €KCNEPTHOI OUiHKKM abo 3a A0MOMOroK cneuianbHo mi-
AibpaHoi maTemaTudHol dyHKUii. Ona paHXupyBaHHS eKosnoriYHnxX o06'eKTiB
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Kpalle 3acTtocyBaTh OOMH 3 METOLIB €KCNEPTHOI OLHKN, OCKISTbKW BiH JO3BO-
ns€e BigKOpPUryBaTK MOMOXEHHS KOXHOro obG'ekTa B paHXMPOBaAHHOMY psdi,
LLIO HE 3aBXaW Jae MmaTemaTnyHa PyHKLUis.

[nsa KinbKiCHOT OUiHKM CTyneHsa 3abpyaHEHHS HaBKOSIULLHLOIO cepeno-
Buwa B. . TMOWMHCBKMI 3anponoHyBaB KoedilieHT 3abpyaHEHHS OOBKif-
na (Q), KM BU3HaAYaEeTLCA 3a POPMYIIOH0:

m . (p
jZ::1 @,
(P

Q= , (1.1)

|| ™3

e j — Homep 3abpyaHioBada B paHmmpOBaHiM NOCIigOBHOCTI;
M — KiNbKiCTb 3a0pyaHIOBaviB,;
N; — pakTnyHa KinbKicTb j-ro 3abpyaHtosaya, mr/m>;
@; — KoediLiEHT 3BaXXyBaHHSA (3Ha4yLLOCTi) j-ro 3abpyaHioBaya, 4.0.;
®; — pisionoriyHa Hopma j-ro 3abpyaHioBava, Mr/m>,

PaHxupyBaHa nocnigoBHICTb BIQHOCHOrO CTYMNeHs TOKCUYHOCTI 3abpya-
HioBa4iB npmBedeHa B Tabn. 1.1, a ouiHOYHa LWKana cTtaHy LOBKiNMs npea-
cTaBneHa B Tabn. 1.2.

Tabnuusa 1.1

BigHOCHUM cTyniHb TOKCUYHOCTI 3a0pyaHIOBaYiB

Ne BigHocHuin
paHXupyBaHoT1 3abpygHtoBadi CTYNiHb
NocnigOBHOCTI TOKCUYHOCTI

1 |—|I/IJTIOFaSOBi i piavHHI 3abpyaHIOBaYi, CXWUIbHI 4O CUHEpri3- 0,996

MYy i HE PO3KNagalTbCs MPUPOSHUM LLAAXOM

2 |_.|I/IJ'IO.Fa3OBi i pigMHHI 3abpygHIoBavdi, He CXUnbHI O CUHEp- 0,992

riamy i NPUPOAHO He PO3KIaaarTbCs

3 .I‘IvmorafsoBi i pip,.Kiaa6pyuH+osaqi, CXUIbHiI 10 CUHEepri3amy 0.855

i 30aTHi caMOAOoBINBHO po3knagaTucs

4 OOMHOYHUI CTiINKMI (BUCOKOTOKCUMYHMIA) 3abpyaHoBaY 0,692

5 OANHOYHNI HECTINKNMIN BUCOKOTOKCUYHMIA 3abpyaHioBaY 0,468

6 B3aemMHO HenTpanisytoTbCa Npu 3MillyBaHHI 3abpyaHioBadi 0,301
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Tabnuusa 1.2

OuiHOYHa WKana cTaHy AoBKinns

KoediuieHT Q TOKCUYHICTb
MeHwe 1 Hewkiaonuea
1+1,99 Mana
2+2,99 IcToTHa
3+3,99 IHTeHCUBHa
4+5 Benbmu iHTEHCUBHA
bBinbwe 5 KatacTtpodiyHa

3aBAaHHA: BU3HAYNTU KoedoilieHT 3abpyaHeHHs NoBiTPA i OLiHUTK CTY-
NiHb 3abpyaHEeHHs OOBKINMS ANS TPbOX HAaCeNeHUX MYHKTIB, po3TalloBaHUX
no6nnay NignpMeEMCTB XiMIYHOI MPOMMUCNOBOCTI. BUXigHi 4aHi ans pospaxyHky
npeacTasnieHi gani.

Y 1abn. 1.3 HaBeeHi 3Ha4YeHHs KoedilieHTiB 3BaXKyBaHHS i (pisionoriyHi
HOpPMM BIgNOBIAHWX 3abpyaHiOBaYIB.

Tabnuuysa 1.3
NMoyaTtKoBi AaHi
. . Etun- OumeTtn- | Hitporeny |  Auet- .
Aarki | Bycpoc | Hitpadben B6eHson namuH | okeug (IV) | anbgerig Amiak
@, mr/m* | 0,010 0,010 0,020 0,050 0,085 0,010 0,15
®j, 4.0 1,00 1,00 0,72 0,72 0,53 0,29 0,21

3HayeHHsa (pakTUYHa KiNbKiCTb j-ro 3abpyaHioBaya B HaceneHumx MnyHK-
Tax Ans pisHMX BapiaHTiB po3paxyHKy HaBedeHi B Tabn. 1.4,

Tabnuusa 1.4
dakTU4YHUN BMICT 3a0pyaHIOBadiB
5 —— - —T -
N ByTdboc Hitpa Etun OumeTtn- | HitporeHy AueT. Amiak
BapiaHTa doeH ©eHs3on namuH | okeug (1V) | anbgerig,
1 2 3 4 5 6 7 8
HaceneHun nyHKT Ne 1
1 0,041 0,023 0,033 0,070 0,132 0,015 0,170




[MpoooBxeHHs Tabn. 1.4

1 2 3 4 5 6 7 8

2 0,092 0,019 0,033 0,068 0,148 0,016 0,175
3 0,029 0,018 0,036 0,072 0,141 0,015 0,161
4 0,054 0,025 0,032 0,069 0,136 0,017 0,172
5 0,042 0,027 0,035 0,071 0,139 0,013 0,171
6 0,083 0,02 0,031 0,064 0,125 0,016 0,159
7 0,099 0,026 0,051 0,068 0,169 0,029 0,168
8 0,044 0,022 0,041 0,073 0,133 0,014 0,173
9 0,030 0,017 0,040 0,066 0,138 0,018 0,176
10 0,037 0,021 0,034 0,067 0,129 0,020 0,172
11 0,059 0,041 0,031 0,080 0,157 0,023 0,178
12 0,081 0,037 0,039 0,071 0,144 0,023 0,172
13 0,097 0,047 0,032 0,073 0,156 0,018 0,174
14 0,068 0,026 0,031 0,070 0,142 0,019 0,183
15 0,072 0,037 0,039 0,091 0,159 0,026 0,180
16 0,094 0,045 0,035 0,072 0,151 0,027 0,187
17 0,063 0,041 0,045 0,073 0,149 0,021 0,178
18 0,071 0,037 0,035 0,087 0,156 0,022 0,174
19 0,080 0,046 0,044 0,098 0,167 0,034 0,187
20 0,056 0,047 0,042 0,086 0,171 0,032 0,184
21 0,098 0,059 0,064 0,092 0,174 0,035 0,189
22 0,054 0,030 0,043 0,065 0,141 0,013 0,171
23 0,086 0,044 0,029 0,071 0,156 0,015 0,198
24 0,074 0,039 0,035 0,077 0,139 0,026 0,184
25 0,068 0,025 0,046 0,068 0,147 0,027 0,168
26 0,070 0,036 0,027 0,085 0,156 0,024 0,173
27 0,051 0,041 0,049 0,078 0,124 0,021 0,162
28 0,096 0,047 0,036 0,071 0,153 0,029 0,184
29 0,076 0,035 0,040 0,079 0,151 0,028 0,187
30 0,068 0,027 0,033 0,072 0,143 0,019 0,180

HaceneHun nyHKT Ne 2

1 0,072 0,059 0,049 0,092 0,171 0,038 0,194
2 0,067 0,023 0,024 0,059 0,132 0,010 0,160
3 0,066 0,014 0,019 0,051 0,132 0,015 0,162
4 0,084 0,033 0,048 0,087 0,159 0,036 0,195
5 0,084 0,061 0,063 0,095 0,171 0,043 0,171
6 0,041 0,035 0,034 0,068 0,136 0,017 0,177




[MpoooBxeHHs Tabn. 1.4

1 2 3 4 5 6 7 8

7 0,076 0,034 0,059 0,071 0,185 0,015 0,199
8 0,096 0,069 0,057 0,084 0,173 0,053 0,187
9 0,080 0,016 0,046 0,068 0,167 0,014 0,187
10 0,071 0,058 0,025 0,093 0,134 0,032 0,174
11 0,064 0,013 0,058 0,087 0,135 0,052 0,166
12 0,062 0,034 0,029 0,092 0,141 0,054 0,178
13 0,068 0,039 0,057 0,079 0,152 0,049 0,176
14 0,042 0,033 0,039 0,075 0,149 0,048 0,184
15 0,044 0,030 0,042 0,080 0,162 0,050 0,180
16 0,021 0,034 0,025 0,053 0,123 0,016 0,162
17 0,036 0,035 0,037 0,083 0,157 0,046 0,185
18 0,071 0,026 0,039 0,086 0,152 0,043 0,181
19 0,040 0,037 0,039 0,081 0,153 0,047 0,187
20 0,043 0,032 0,047 0,088 0,163 0,045 0,179
21 0,048 0,026 0,045 0,077 0,133 0,024 0,176
22 0,033 0,020 0,043 0,069 0,141 0,021 0,179
23 0,033 0,017 0,03 0,066 0,127 0,023 0,154
24 0,056 0,034 0,023 0,078 0,154 0,020 0,175
25 0,075 0,031 0,033 0,065 0,138 0,017 0,164
26 0,093 0,043 0,036 0,077 0,160 0,021 0,178
27 0,068 0,029 0,031 0,070 0,144 0,019 0,183
28 0,070 0,035 0,034 0,092 0,157 0,026 0,180
29 0,094 0,048 0,036 0,073 0,151 0,027 0,191
30 0,063 0,041 0,035 0,067 0,134 0,042 0,188

HaceneHun nyHKT Ne 3

1 0,052 0,069 0,029 0,072 0,151 0,048 0,174
2 0,057 0,034 0,064 0,069 0,172 0,020 0,186
3 0,086 0,064 0,029 0,083 0,152 0,045 0,172
4 0,094 0,023 0,058 0,067 0,149 0,036 0,165
5 0,054 0,060 0,035 0,095 0,141 0,043 0,171
6 0,041 0,035 0,064 0,068 0,136 0,047 0,183
7 0,076 0,064 0,029 0,071 0,185 0,015 0,169
8 0,046 0,067 0,027 0,054 0,153 0,019 0,183
9 0,078 0,056 0,026 0,078 0,147 0,044 0,168
10 0,071 0,038 0,057 0,093 0,134 0,032 0,174
11 0,054 0,026 0,043 0,064 0,175 0,022 0,156




3akiH4eHHsa Tabn. 1.4

1 2 3 4 5 6 7 8

12 0,062 0,054 0,039 0,062 0,181 0,024 0,171
13 0,048 0,019 0,037 0,099 0,132 0,059 0,156
14 0,032 0,053 0,029 0,095 0,139 0,068 0,174
15 0,022 0,019 0,055 0,055 0,141 0,017 0,152
16 0,021 0,054 0,035 0,074 0,168 0,045 0,162
17 0,073 0,056 0,037 0,063 0,157 0,036 0,155
18 0,051 0,046 0,029 0,076 0,142 0,063 0,151
19 0,063 0,027 0,049 0,061 0,143 0,056 0,167
20 0,049 0,042 0,067 0,058 0,183 0,065 0,179
21 0,058 0,036 0,065 0,057 0,153 0,044 0,186
22 0,043 0,030 0,063 0,079 0,151 0,021 0,169
23 0,025 0,039 0,023 0,046 0,117 0,043 0,172
24 0,046 0,054 0,013 0,098 0,134 0,040 0,165
25 0,096 0,061 0,073 0,088 0,178 0,067 0,189
26 0,073 0,063 0,026 0,086 0,162 0,031 0,168
27 0,078 0,049 0,031 0,050 0,124 0,029 0,173
28 0,049 0,025 0,054 0,072 0,147 0,036 0,160
29 0,074 0,058 0,036 0,063 0,141 0,047 0,181
30 0,053 0,031 0,065 0,047 0,154 0,032 0,168

Y BWUCHOBKY BKaszaTuM OTpPUMaHe 3HadeHHs1 koediuieHTa 3abpyaHeHHS
NOBITPSA i CTYNiHb 3abpyAHEHHS OOBKINNS.

NMuTaHHA ansa camopiarHOCTUKU 3a Temoto 1

1. PO3KpunTE CYTHICTb €Kosoril.

2. MpeaomerT i 3agavi ekonoril.

3. lcTopia po3BUTKY ekonoril.

4. 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI opraHi3auii 6iocdepu Ta ekocchepn 3emni.
5. MpuHUMIn 36epexXeHHA Ta OXOPOHM OOBKINSIS.

6. MeToaun pocnigKeHb, SKi 3aCTOCOBYOTLCH B €KOSTOril.

NiTtepaTypa 3a Temoro 1: ocHOBHa [2; 4 — 6]; aogaTkoBa [11 — 13; 15; 18].



Tema 2. EkocucteMHU piBeHb opraHisaudii maTtepii

KoMneTeHTHicTb, WO HabyBa€ CTyAEHT 3a TeMOK 2: PO3YyMiHHS 3Ha-
YEeHHS CTaHy OOBKINMSA Ans eKOHOMIYHOI AisiNbHOCTI JTII0ANHM.

2.1. Po3paxyHKoBe 3aBAaHHS
"Po3paxyHKOBi MeToau OLiIHKKU CTaHy goBKinnsa"

2.1.1. OuiHKa cTaHy atMoccepHOoro noBiTpsA

SKicmb ammocghepHO20 rno8impsi — CyKyrnHicmb hi3U4YHUX, XIMIYHUX | Bio-
JI02iYHUX erlacmusocmel ammocghepHO20 rnosimps, wo sidobpaxkaroms cmy-
niHb 0o20 8idrnogidOHOCMI 2i2ieHIYHUM HopMamueaM SSKoCmi ammocghepHo20
rnosimps i eKosio2iduHUM HopMamueaM SIKOCmi ammocgepHOo20 rogimpsi.

[ns ouiHkM cTaHy aTMocepHOro noBiTps, a came: cTyneHsa 3abpya-
HEHHSI aTMocepn Kinbkoma pevyoBMHaAMU, BUKOPUCTOBYIOTb KOMMITEKCHUN
iHaekc 3abpygHeHHs atmocdepu (KI3A, L).

KISA — KomnnekcHul iHOeKc 3abpyOHeHHS ammocgbepu, siKul epaxo-
gye Oekifibka OOMIWOK, s18r15i€ coboto cymMy KOHUeHmpauit 3abpyOHroYux
pedosuH y oonsx K. Busnavaetbcsa KI3A 3a Takoro dpopmynoto:

c, C, o)

! ! q q q q
L=>L =X = + + .+ , (2.1)
i i ca K., oK., oK.,

i 1 2 I
ae L — iHgekc 3abpyaHeHHs atMocdepu i-t0 pe4OBUHOIO;
| — 3aranbHa KinbKicTb 3abpyaHIOYNX PEYOBUH Y BUKUAI;

Q — cepenHs KOHUEHTpaLis i-i pe4OBMHM Yy BMKUAI, M/ M

OK., — cepeaHbonoboBa rpaHUYHO AONYCTUMA KOHLEHTPALLif i-i pedo-
BMHW B aTMOCEPHOMY MOBITPi HACENEeHNX NYHKTIB, Mr/M°;
C; — 6e3po3mMipHa KOHCTaHTa, ika 403BOSISE NPMBECTU CTYMiHb LWKigNn-
BOCTI i-1 pe4yoBUHM A0 wKianmBocTi cynbdypy okcngy (1V) (SO,).
CepefaHto KOHLEHTpaLito 3abpyaHoHY0T PeYOBMHN Y BUKUAI MOXHA BU-
3Ha4YUTN 3a PIBHAHHAM 2.2:

q==—, (2.2)



Ae Qi — KOHLEeHTpauia 3abpygHo4yoi peqyoBuHK y BigibpaHin npobi B gaHun
MOMEHT 4acy, Mr/m3;
N — KiNbKiCTb 3pobneHunx Bigdopis npoo.

Po3paxyHOK KOMMNIIEKCHOro iHAeKcy 3abpyaHeHHA aTMocdepun 3acHo-
BaHMWN Ha npunyweHHi, wo Ha pisHi 0K BCi WKigNMBI pe4oBMHU XapaKTepu-
3yHTbCH OQHAKOBMM BMSIMBOM Ha NOAMHY, a Npy noganbliomMy 36ibLIeHHi
KOHLeHTpaUil CTyniHb 1X LWKIASIMBOCTI 3pOCTae 3 Pi3HOK WBUAKICTIO, SKa 3a-
NexuTb Big Knacy Hebe3nekn pevyoBUHN.

Knac Hebesrneku — rnokasHuUK, Wo xapakmepu3ye cmyriHb Hebe3rneku
0715 NMIOOUHU peqyOoB8UH, W0 3abpydHOMb ammMmocghepHe rnosimps.

PeyoBMHM NoainaoTbCA Ha Taki Knacu Hebes3neku:

Tabnuusa 2.1

3anexHicTb KOHCTaHTU C; Bia Knacy Hebe3neku pe4oBUHMU

Knac Hebe3nekn CtyniHb wkignusocrTi, C;
1 knac Hapn3snyamnHo Hebe3neyHi 1,7
2 knac Bucoko Hebe3neyHi 1,3
3 knac [MomipHO HebGeaneuyHi 1
4 knac ManoHebe3neyHi 0,9

Cynboypy okcung (1V) BigHocutbes ao 3-ro knacy Hebesnekun (C; = 1)
| 4O HBOr0 NPUBOAUTBLCS LUKIANMUBICTb BCIX PEYOBUH.
3anexHo Big 3HayeHHA KI3A piBeHb 3abpygHEHHS NOBITPS BU3HaYa-

€TbCS HACTYMHUM YNHOM:
Tabnuusa 2.2

PiBeHb 3a0pyaHeHHA aTMocdepHoro noBiTpa 3anexHo Big KISA

PiBeHb 3abpyaHEHHS NOBITPS 3HaueHHs KI3A, L
Hu3bkun <5
MNigsnweHnn 5-7
Bucokuin 7-14
[y>xe BUCOKUI >14

3aBpaHHA: po3paxyBaTh NMOKa3HMKN SIKOCTI aTMOCHEPHOro nosiTps Npo-
TArom 1 kBapTasny NOTOYHOrO POKY.
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BuxigHi paHi HaBegeHo B Tabn. 2.3 ta B Tabn. 2.4.
Tabnuusa 2.3

CepeaHbonob6oBi K 3abpyaAHIOOYNX PEYOBUH Y NOBITPI

3abpyaHtoBadi SO, NO. Mnn HeTOKC.

FOK, mr/m® 0,05 0,04 0,15

HeobxigHo BpaxyBaTu, wo NO, BigHOCUTLCA 0O 2-ro Knacy Hebeanekn,
HEeTOKCMYHMI NnUn — Jo 3-ro Knacy Hebesneku.

Tabnuusa 2.4

KoHueHTpauii 3abpyaHIOOYNX pe4OBUH, AKi BU3Ha4YeHO
B | KBapTasi NOTOYHOro poKy

N | 3a6pyamiosadi | 1001 | 27.01 | 502 | 1902 | 203 | 2803
BapiaHTa

1 2 3 4 5 6 7 8

SO, 0,08 0,09 0,04 0,06 0,03 0,07

1 NO, 0,13 0,2 0,19 0,16 0,09 0,13

Mun HeToKC. 0,64 0,57 0,61 0,65 0,79 0,89

SO, 0,09 0,1 0,05 0,05 0,02 0,01

2 NO; 0,06 0,1 0,08 0,14 0,19 0,15

Mun HeToKC. 0,47 0,53 0,39 0,68 0,41 0,64

SO, 0,1 0,11 0,06 0,04 0,02 0,01

3 NO, 0,12 0,16 0,15 0,09 0,12 0,15

Mun HeToOKC. 0,38 0,46 0,34 0,38 0,46 0,52

SO, 0,09 0,08 0,03 0,04 0,02 0,05

4 NO; 0,28 0,27 0,21 0,21 0,25 0,23

Mun HeToKC. 0,30 0,34 0,38 0,33 0,41 0,45

SO, 0,08 0,06 0,04 0,03 0,01 0,03

5 NO, 0,19 0,21 0,16 0,16 0,20 0,18

Mun HeToKC. 0,1 0,18 0,22 0,29 0,26 0,34

SO, 0,12 0,1 0,08 0,06 0,05 0,07

6 NO; 0,07 0,1 0,14 0,09 0,12 0,15

Nun HeToKC. 0,44 0,39 0,41 0,48 0,46 0,57

SO, 0,13 0,09 0,08 0,04 0,05 0,01

7 NO; 0,21 0,23 0,18 0,26 0,27 0,31

Mun HeToKcC. 0,18 0,17 0,14 0,21 0,29 0,37
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[MpoooBxeHHs1 Tabn. 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8
SO, 0,18 0,13 0,15 0,1 0,08 0,05
8 NO; 0,15 0,08 0,17 0,14 0,22 0,24
Mun HeToKcC. 0,28 0,22 0,25 0,24 0,3 0,34
SO, 0,07 0,05 0,09 0,04 0,21 0,17
9 NO; 0,11 0,15 0,14 0,17 0,22 0,3
Mun HeToKC. 0,32 0,3 0,34 0,37 0,46 0,41
SO, 0,1 0,08 0,12 0,14 0,24 0,21
10 NO, 0,23 0,28 0,21 0,26 0,29 0,29
Mun HeToKcC. 0,12 0,16 0,15 0,18 0,16 0,19
SO, 0,13 0,1 0,14 0,05 0,04 0,06
11 NO, 0,15 0,14 0,15 0,19 0,18 0,22
Mun HeToKcC. 0,43 0,48 0,46 0,41 0,49 0,56
SO, 0,19 0,16 0,14 0,1 0,11 0,07
12 NO, 0,11 0,13 0,14 0,16 0,19 0,18
Mun HeToKC. 0,27 0,25 0,28 0,32 0,36 0,4
SO, 0,14 0,06 0,1 0,05 0,06 0,03
13 NO, 0,17 0,15 0,19 0,16 0,18 0,24
Mun HeToKcC. 0,31 0,3 0,31 0,38 0,36 0,43
SO, 0,03 0,01 0,06 0,08 0,02 0,07
14 NO; 0,08 0,07 0,08 0,12 0,15 0,18
Mun HeToKcC. 0,4 0,41 0,39 0,39 0,42 0,45
SO, 0,08 0,19 0,14 0,13 0,07 0,12
15 NO; 0,16 0,18 0,17 0,20 0,24 0,25
Mun HeToKcC. 0,21 0,26 0,25 0,22 0,19 0,18
SO, 0,13 0,2 0,17 0,11 0,09 0,16
16 NO; 0,06 0,05 0,08 0,08 0,12 0,18
Mun HeToKcC. 0,14 0,18 0,17 0,15 0,19 0,22
SO, 0,18 0,15 0,06 0,04 0,05 0,01
17 NO, 0,07 0,06 0,08 0,1 0,08 0,19
Mun HeToKcC. 0,21 0,26 0,24 0,23 0,28 0,3
SO, 0,05 0,08 0,13 0,09 0,13 0,25
18 NO, 0,12 0,11 0,15 0,14 0,18 0,19
Mun HeToKcC. 0,31 0,33 0,32 0,36 0,34 0,39
SO, 0,1 0,13 0,08 0,06 0,07 0,18
19 NO, 0,19 0,22 0,25 0,21 0,27 0,30
Nun HeToKC. 0,17 0,16 0,18 0,19 0,22 0,21
SO, 0,21 0,14 0,19 0,12 0,14 0,16
20 NO, 0,08 0,07 0,08 0,1 0,13 0,17
Mun HeToKcC. 0,1 0,09 0,12 0,13 0,16 0,17
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3akiH4YeHHs Tabn. 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8
SO, 0,08 0,13 0,13 0,17 0,12 0,08
21 NO, 0,1 0,08 0,09 0,13 0,18 0,17
Mnn HeTOKC. 0,35 0,32 0,31 0,34 0,37 0,44
SO, 0,11 0,09 0,1 0,14 0,07 0,05
22 NO, 0,07 0,05 0,04 0,09 0,08 0,12
Mun HeToKC. 0,29 0,28 0,24 0,16 0,28 0,36
SO, 0,18 0,19 0,14 0,16 0,11 0,13
23 NO- 0,08 0,07 0,09 0,08 0,14 0,18
Mnn HeTOKC. 0,39 0,4 0,31 0,25 0,43 0,48
SO, 0,06 0,08 0,06 0,1 0,09 0,05
24 NO, 0,13 0,16 0,15 0,21 0,18 0,19
Mun HeToOKC. 0,23 0,2 0,18 0,27 0,29 0,33
SO, 0,23 0,18 0,21 0,14 0,17 0,15
25 NO- 0,06 0,09 0,07 0,08 0,12 0,14
Mnn HeTOKC. 0,37 0,40 0,31 0,43 0,45 0,52
SO, 0,17 0,16 0,2 0,14 0,19 0,13
26 NO, 0,1 0,13 0,12 0,17 0,16 0,2
Mun HeToKC. 0,31 0,4 0,36 0,38 0,42 0,55
SO, 0,12 0,2 0,17 0,21 0,18 0,15
27 NO- 0,15 0,18 0,15 0,23 0,21 0,19
Mnn HeTOKC. 0,42 0,34 0,29 0,46 0,57 0,38
SO, 0,19 0,18 0,22 0,16 0,21 0,15
28 NO, 0,12 0,15 0,14 0,19 0,18 0,22
Mun HeToKC. 0,08 0,11 0,1 0,17 0,14 0,18
SO, 0,11 0,1 0,05 0,06 0,02 0,04
29 NO- 0,3 0,29 0,23 0,24 0,27 0,25
Mun HeToOKC. 0,38 0,34 0,39 0,43 0,41 0,48
SO, 0,12 0,1 0,14 0,09 0,26 0,23
30 NO, 0,25 0,3 0,24 0,28 0,31 0,36
IMnn HeToKC. 0,39 0,42 0,36 0,32 0,41 0,53

2.1.2. OuiHKa AKOCTi NOBepXHeBUX BOA,

SKicmb 800U 8u3HadYaembCs il QQi3U4HUM, XiMiYHUM | 6iof102iYHUMU MO-
KasHUKamu, 8i0 sIKUX 3anexums ripudamHicmbs 800U 071 mo2o Yu IHW o020
I BUKOpUCMAaHHSI.
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Knac sikocTi BU3HavaeTbeca 3a iHaekcomM 3abpyaHeHocTi soan (13B), sakun
po3paxoByBaBcs sk cyma npuseneHux o NAK gpaktnyHnux s3HavyeHb OCHOB-
HMUX NOKa3HUKIB SKOCTI BOAM 3a oopmysior 2.3:

3B = 1 ii (2.3)

=1 0K,

ae C;, — cepeaHs KOHUEHTpalis 3a6pynH+o+oqoro KOMMOHEHTa (B psai Buna-

AKiB — 3HAYEHHS oi3MKO-XIMIYHOro napameTpa KOMMOHeHTa) 3a nepiog cno-

cTepeXeHb (Mpu riapOXiMIYHMX CMIOCTEPEXEHHSIX Lie 3HAa4YEHHS 3a piK), Mr/am°;
OKi — rpaHMyHO gonycTuMma KoHUeHTpauia ans gaHoro 3abpygHioBada

Ans BignoBigHOro Tuny BogHoro 06'ekra, mr/am>;

N — YXUCNO NOKa3HUKIB, WO BUKOPUCTOBYHOTbCA OJ1A PO3PaAXYHKY.

Taknmu nokasHnkamu, 3 JOCBIgY rigpoxXiMiYHOro MOHITOPUHTY BOLOWM,
Hepigko OyBalTb HITpaTU, HITPUTKU, aMOHINHUIA a30T (Y dOpMi opraHidHuX
| HeopraHiYHMUX aMOHINHUX CMOJTYK), BaXKi MeTanu (Migb, MapraHeub, Kagmin
Ta iH.), deHonn, nectuunan, Hadptonpoayktu, CINAP. [ns pospaxyHky 13B
NOKa3HMKN BUOMPAKTbLCA He3anexHo Bif NiMiTy4OT 03HaKK WKIANMBOCTI,
NpoTe 3a OJQHAKOBOI KiNbKOCTI HaBeAeHUX KOHUeHTpauin. lNepesara Hagae-
TbCS peYOBUHAM, SKi MalOTb CaHITapHO-TOKCUMKOSIOTYHY O3HaKy LUKIASIMBOCTI
(SK NpaBunno, Taki pe4oBMHN MalTb BIAHOCHO BinbLUy TOKCUYHICTD).

3anexHo Big oTpumaHoro I3B BogHi 06'ekTn knacudikoBaHi 3a cTyne-
HeM 3abpyaHEHHS B Taknin cnocio:

Tabnuusa 2.5

Knacu sikocTi BoA 3anexHo Bifg 3Ha4YeHHA iHAeKCy 3abpyaHeHHs Boaun

Knacu akocTti Boaun 3HaveHHs |13B

I Ayxe yncTi no 0,2

Il Yucri 02-1,0

1] MomipHo 3abpyaHeHi 1,0-2,0
A\ 3abpyaHeHi 20-4,0

\% bpyaHi 4,0-6,0
Vi Ayxe 6pyaHi 6,0-10,0
Vi HapassuyanHo 6pygHi > 10,0
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Y rigpoxXiMiYHUIM NPaKTULi BUKOPUCTOBYETLCS METO[ iHTerpanbHOI OLiH-
KN SKOCTi BOAW, 3a CYKYMHICTIO, WO 3HAXo4saTbCS B Hi, 3a0pyaHIOYMX peyo-
BMH | 4aCTOTK IX BUABIMEHHS. Y JaHOMY BUNAOKy pO3paxoByOTb KOMOIHaATOP-
HUN iHOekc 3abpyaHeHocTi (KI3) 3a Takoio popmynoto:

KI3 = 3°B;, (2.4)

i=1
Ae B; — 3aranbHni ouiHOYHMM 6an gns i-1 3abpyaHoY0T pe4OBMHN BOLAOVUMMN.,

B =K, -H, (2.5)
ae Ki — 6an kpatHocTi nepesuLleHHsa OK, ona sogonm puborocrnogapcbKo-

ro NPM3HaYeHHS;
Hi; — noBTOptoBaHicTb Bunaakie nepesuLleHHa ['OK,.

<~ G
raK.
ae C; — KOHUeHTpauis i-i 3abpyaHI04Y0T peYoBUHU Yy BO4, mr/am>;
OKi — rpaHMyHO gonycTuMa KoHueHTpauis i-1 3abpyagHio40l pevyoBUHN
ANs BOAOVM puborocnogapcbKoro npuaHayveHHs, mr/am>.

(2.6)

Hzﬂﬁi, (2.7)
Ni
Ae Nk — ymeno Bunagkie nepesuieHHsa TOK no i-1 3abpyaHtoo4oi peyo-
BUHU;
N; — 3aranbHe YNCNo CNoCTEPEXEHDb 3a i-0 3abpyaHIOKY0D PEYOBUHOD

3a pik.

Takum ynHom, cpopmyny ansa pospaxyHky KI3 B 3aranbHOMY BUMMsAAi
MO>XHa npeacTaBuUTU Tak:

n n n C NF,D,K n C
KB=>B =K, -H)=Y| —/— —""|=| ——-P. 2.
3 i§1 ' |§1( ' ') iz1{r,D,K N j E(rﬂKi ']’ (2.8)

i i
ne P; — BigcoTok nepesuweHHa 'OK i-1 3abpyaH00Y0T pevyoBUHM 3a nepioq
crnocTepexeHb, 4.0.
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3a BeNMYNHOK KOMOIHATOPHOro iHAEKCY 3abpyAHEHOCTI BCTaHOBIO-

€TbCS Knac 3abpyaHeHoCTi Boaw:

Tabnuusa 2.6

Knacudikauin sabpyaHeHocTi Bogoum 3anexHo Big KI3

1 2 3 4 5
Knac
. YMOBHO Cnabko Oyxe
3abpyaHeHoCTi Boan 3abpyaHeHa | bpyaHa
yucta 3abpyaHeHa 6pyaHa
3Ha4yeHHs
KOMOIHaTOPHOrO iHOEKCY 1 1-2 21-4 4,1-10 10
3abpygHeHoCTi Boaun

3aBAaHHA: BU3HAYMTU iHOeKC 3abpyaHeHHs (I3B) i koMBiHaTOpHMI iH-
aekc 3abpyaHeHHs Boau (KI3) 3a cymoto iHrpegieHTiB, siki BKasaHi gani.
BuxigHi paHi HaBegeHo B Tabn. 2.7.

Tabnuusa 2.7
BwmicT iHrpeaieHTiB y cknaai Boau
No Hassa MpoueHT CepenHﬂKOHHeHTpaum MOk,
BapiaHTa HrpegicHTa nepeBULLIEHHS 3a6pyumermnpeiSBMHm Mo
raK, % y BOZj, Mr/gm
1 2 3 4 5
BlMKs 9 0,75 3
L AMOH. a3oT 54,81 0,48 0,39
3aniso 71,85 0,29 0,5
HadTonpoaykru 84,5 0,31 0,05
BlMKs 29,3 0,68 3
5 AMOH. asoT 17,44 0,41 0,39
3aniso 64,29 0,24 0,5
HadTonpoayktu 74,61 0,42 0,05
BlMKs 32,07 2,78 3
3 AMOH. asoT 48,92 0,36 0,39
3aniso 62,13 0,35 0,5
HadTonpoayktu 73,81 0,11 0,05
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[MpoooBXeHHs Tabn. 2.7

1 2 3 4 5

BIMKs 82,14 1,39 3
4 AMOH. a3oT 63,72 0,62 0,39
3aniso 71,9 0,31 0,5
Hadptonpoayktu 89,2 0,19 0,05

BIMKs 37 0,55 3
AMOH. a3oT 58,94 0,50 0,39
> 3aniso 89,02 0,46 0,5
HadTonpoayktn 64,89 0,28 0,05

BIMKs 52,07 2,51 3
AMOH. a3oT 43,75 0,53 0,39
° 3aniso 68,25 0,97 0,5
HadTonpoayktn 88,62 0,026 0,05

BIMKs 69,24 7,85 3
. AMOH. a3oT 43,62 0,37 0,39
3aniso 39,25 0,54 0,5
Hadtonpoayktu 48,66 0,41 0,05

BIMKs 56,71 4,35 3
AMOH. a3oT 49,83 0,39 0,39
8 3aniso 54,32 0,81 0,5
Hadptonpoayktu 2,318 0,01 0,05

BIMKs 47,32 3,16 3
AMOH. a3oT 17,89 0,22 0,39
9 3aniso 16,46 0,27 0,5
HadTonpoayktn 38,46 0,17 0,05

BIMKs 18,06 0,76 3
10 AMOH. a3oT 82,65 0,86 0,39
3aniso 76,70 0,76 0,5
HadTonpoayktn 67,61 0,27 0,05

BIMKs 42,75 3,11 3
AMOH. a3oT 21,15 0,30 0,39
1 3aniso 37,58 0,76 0,5
HadTonpoayktn 17,68 0,02 0,05

BIMKs 88,67 4,89 3
12 AMOH. a3oT 72,43 0,58 0,39
3aniso 61,90 0,54 0,5
HadTonpoayktn 83,27 0,33 0,05
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[MpoaoBXeHHs Tabn. 2.7

1 2 3 4 5

BIMKs 48,29 1,98 3
13 AMOH. a3oT 26,13 0,36 0,39
3aniso 37,14 0,18 0,5
Hadptonpoayktu 42,85 0,19 0,05

BIMKs 12,54 0,62 3
14 AMOH. a3oT 23,58 0,28 0,39
3aniso 46,37 0,21 0,5
HadTonpoayktn 82,60 0,43 0,05

BIMKs 9 0,75 3
AMOH. a3oT 17,44 0,41 0,39
15 3aniso 62,13 0,35 0,5
HadTonpoayktn 89,2 0,19 0,05

BIMKs 37 0,55 3
16 AMOH. a3oT 43,75 0,53 0,39
3aniso 39,25 0,54 0,5
Hadtonpoayktu 2,318 0,01 0,05

BIMKs 47,32 3,16 3
- AMOH. a3oT 82,65 0,86 0,39
3aniso 37,58 0,76 0,5
Hadptonpoayktu 83,27 0,33 0,05

BIMKs 29,3 0,68 3
18 AMOH. a3oT 48,92 0,36 0,39
3aniso 71,9 0,31 0,5
HadTonpoayktn 64,89 0,28 0,05

BIMKs 52,07 2,51 3
19 AMOH. a3oT 43,62 0,37 0,39
3aniso 54,32 0,81 0,5
HadTonpoayktn 38,46 0,12 0,05

BlMKs 18,06 0,76 3
AMOH. a3oT 21,15 0,30 0,39
20 3aniso 61,90 0,54 0,5
HadTonpoayktn 42,85 0,19 0,05

BIMKs 32,07 2,78 3
21 AMOH. a3oT 63,72 0,62 0,39
3aniso 89,02 0,46 0,5
HadTonpoayktn 88,62 0,026 0,05
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3akiH4eHHsa Tabn. 2.7

1 2 3 4 5

BIMKs 82,14 1,39 3
25 AMOH. a3oT 58,94 0,50 0,39
3aniso 68,25 0,97 0,5
Hadptonpoayktu 48,66 0,41 0,05

BIMKs 69,24 7,85 3
93 AMOH. a3oT 49,83 0,39 0,39
3aniso 16,46 0,27 0,5
HadTonpoayktn 67,61 0,27 0,05

BIMKs 12,54 0,62 3
AMOH. a3oT 26,13 0,36 0,39
24 3aniso 61,90 0,54 0,5
HadTonpoayktn 67,61 0,27 0,05

BIMKs 47,32 3,16 3
95 AMOH. a3oT 49,83 0,39 0,39
3aniso 39,25 0,54 0,5
Hadtonpoayktu 88,62 0,026 0,05

BIMKs 37 0,55 3
26 AMOH. a3oT 63,72 0,62 0,39
3aniso 62,13 0,35 0,5
Hadptonpoayktu 74,61 0,42 0,05

BIMKs 82,14 1,39 3
27 AMOH. a3oT 48,92 0,36 0,39
3aniso 64,29 0,24 0,5
HadTonpoayktn 84,5 0,31 0,05

BIMKs 56,71 4,35 3
28 AMOH. a3oT 17,89 0,26 0,39
3aniso 76,70 0,76 0,5
HadTonpoayktn 17,68 0,03 0,05

BIMKs 52,07 2,51 3
AMOH. a3oT 43,62 0,37 0,39
29 3aniso 54,32 0,81 0,5
HadTonpoayktn 38,46 0,12 0,05

BIMKs 82,14 1,39 3
AMOH. a3oT 43,75 0,53 0,39
30 3aniso 39,25 0,54 0,5
HadTonpoayktn 2,318 0,06 0,05
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Y BUCHOBKY Nicna BignoBigHUX po3paxyHkKiB Tpeba BU3HA4YNTU, 40 SKOI
KaTeropii MoXHa BigHEeCTV OaHi BoAgu 3rigHoO 3 Knacudikauiet, Wwo HaBeae-
Ha BuLLE.

2.2. CeMiHapcCbKe 3aHATTA
" PYHKLiOHYBaHHA Cy4aCHUX eKocuctem"

. AHTpOMNOreHHM BNSIMB HA EKOCUCTEMM.

. YMOBU cTabinbHOCTi EKOCUCTEM.

. EHepria B ekocuctemax i biocgepi.

. ®akTopu, WO BNNnBaKTb Ha AemorpadiyHy cutyadito B YKpaiHi.
MexaHiamu perynsuii YncesnbHOCTI nonynauii.

a A wN =

MutaHHAa gna camModiarHOCTUKM 3a TeMOIo 2

. OCHOBHI cepefioBMLLa iICHYBAHHS XXUBUX OpraHiamis.
. BnactuBocTi npupogHoro cepegosuila.
. MoHATTS ekonoriYyHNX YMHHKKIB Ta IX Knacudikauis.
4. Haepitb npuknagn abioTUYHUX, BIOTUYHUX | AHTPOMNOreHHUX
YMHHUKIB.
5. 3akoH MiHimymy (J1i6ixa) i 3aKOH NiMITyrOUMX YMHHWKKIB (Bnexmana).
6. 3akoH TonepanTHoCTI Wendopaa.
7. 3akoHn KommoHepa.
8. ExonoriyvHi 3akoHun [1. Ympaca.
9. bioreoximivHi npnHUMnu BepHagcbkoro — bayepa.
10. CyTHiCTb NOHATTSA "ekocuctema". OCHOBHI BNacTUBOCTI EKOCUCTEM.
11. lanTe BU3HA4YEeHHS CYKLECIl.
12. EdpekTt cymadii.
13. MMipamign 6iomac Ta eHeprin.
14. J)KuBi Ta HEXUBI KOMNOHEHTN EKOCUCTEM.
15. ExonoriyHa BaneHTHICTb.
16. lepapxis ekocucTem.

W N -

NiTtepaTtypa 3a Temoro 2: ocHOBHa [2; 4 — 6]; gopaTkosa [11; 12; 15; 18].
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Tema 3. bBiochepa — rmobanbHa ekocucrtema 3emMsli.
mobanbHi eKonorivyHi npobnemu

KomneTeHTHIiCTb, WO HabyBa€e CTyAeHT 3a TeMOK 3: PO3YMiHHA PO
Ta BNNUBY AiANbHOCTI NOAWHK Ha cTaH BGiocepw i 3BOPOTHIN npoLec.

3.1. Po3paxyHKoBe 3aBAaHHA
"KomMmnrneKkcHa eKosfioro-eKoHoOoMi4Ha ouiHKa
NPUMPOAOOXOPOHHUX Ta pecypco3bepiratoumx saxonis”

[0 NpupoaoOXOPOHHUX i pecypco3bepiratoumnx 3axoAiB BiAHOCATb BCi
BUAOW rocnogapcbKol AiAnbHOCTI, HAanpaBfieHi Ha 3HWXEHHS | NikBigauilo Hera-
TMBHOI @aHTPOMOreHHOI Aji Ha OToYy4Ye NpUpoaHe cepenosuLle, 36epexeHHs,
NONINWeHHs | pauioHanbHe BUKOPUCTaHHA NpUPOAHUX pecypciB (OyaiBHW-
LTBO i eKcrinyaTauis O4MCHUX i 3HELLIKOKYOUMX CNopya i NPUCTPOIB, PO3BUTOK
Marno- Ta 6e3BigX04HMX TEXHOMOrYHMX NPOLECIB | BUPOBHULTB, PEKYNbTU-
BaLia 3eMenb, 3axoan woao 6opoTbbun 3 eposieto I'PyHTIB, 3 OXOPOHWU i Bif-
TBOpIOBAHHA donopu i dpayHU, OXOPOHM Hadp i pauioHanbHOro BUKOPUCTaH-
HA MiHEepanbHUX PecypciB i T. iH.).

Ob6rpyHTYyBaHHSA Taknx 3axodiB NMPOBOAMTLCS LUSIAXOM 3iCTaBfEHHS
X ekonoro-ekoHoMivHoro pesynetaTy (P) 3 BuTpatamu, HeobxigHumMn ong
IX 30incHeHHA (3). Y 3aranbHOMYy BUNaAKy YNCTUA (HapogHOrocnogapCchbkum)
eKOHOMiIYHMI edpekT (E) € niaBuweHHA cepefHbOpPIYHOro HapogHorocnogap-
CbKOro pesynbTaTy Hag npuBeaeHUMU BUTpaTtamum B PiYHOMY YMCIIEHHI.

ExoHOMIYHa echekmuBHICMb — Ue Pi3HUUS MiXK pe3yribmamom 3axo0y
I sumpamamu Ha Hb020:

E=P-3. (3.1)

Ekonoro-ekoHOMIYHUW pe3ynbTaT B LINIOMY CKagaeTbcs 3 NpuUpoao-
OXOPOHHOrO i pecypco3bepiratodoro KOMMOHEHTIB.

[MpUPOOOOXOPOHHUN KOMIMOHEHT BUPaXa€eTbCH BENUYMHOK BiABEpPHY-
TOI WKoAM Bif, 3abpyaHEHHsA NpUPOAHOro cepeaoBmLla i/abo 3HMKEHHAM BTpaT
NPUPOAHMX PECYPCIB | € PISHULEID MIXK LLKOAOH, WO HAHOCUTLCA HABKOJMLL-
HbOMY CepefoBuLLy OO0 NMPUPOLOOXOPOHHOro 3axoady, i LWKOAOK cepenoBu-
LY nicnga 3axoay.
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Pecypcosbepiratoumin KOMMNOHEHT BM3HAYaETLCS NO-Pi3HOMY 3aneXHo
BiZl KOHKPETHOI cuUTyaLii, Moxe B6yTn B3arani BigCyTHIMN.

Ekonoro-ekoOHOMIYHWI pe3yrnbTaT BM3HAYaEMO SIK CyMY NPUPOLOOXO0-
POHHOrO i pecypco3bepiratod4oro KOMMOHEHTIB 3rigHO 3 hopMyIIoH0:

P=Y

BiOB + AT’ (32)
ae Ygige — BiiBepHeHa wkoaa;

AT — pecypcosbepiraloumin KOMMOHEHT.

3aBaaHHA: o0b6rpyHTyBaTK AOUINbHICTL BUHOCY 3 MiCTa AOCNIAHOrO 3a-
BO4Y OLHOro 3 HAYKOBO-AOCIIOHUX IHCTUTYTIB M. XapKoBa Ta BU3HA4YUTN HOBUU
MYHKT MO0 PO3MILLEHHS.

MoyaTkoBi AaHi: gocnigHMW 3aBo/, PO3TalLOBaHUN B LEHTParbHIN Yac-
TUHI MiCTa Ha nnowi Sy ra. 3rigHo 3 KaTtanoroM nNepcnekTUBHUX MangaH4uKIiB
BU3HA4YeHO 3 MOXIUBI MYHKTU HOBOro 6yaiBHMUTBA 3aBoay:

1-n nyHKT — M. Borogyxis;

2-1 NyHKT — cMT H. Bogonara;

3-1 NyHKT — M. Mepeda.

Mnowa, wo BigBoaMTbCA Nig 6yaiBHMUTBO, AopiBHOE S; ra. Bei semni
cinbCbKkorocnogapchki. PivHi npuBedeHi BUTpaTU Ha OCBOEHHSA 1 06nagHaHHS
TepuTopii (BOAO-, TENNO- N eHepronocTtavyaHHs, 6yaiBHMUTBO NigI3HMX LUNs-
XiB, OYMCHMX CNopyd TOLLO) CKragatoTb, BianosiaHo, 3; TUC. Y.0.

Takun 3axig NpoBoANTbLCSA ANs1 3MEHLLEHHS 3abpyaHEHHs cepefoBuLLa
B M. XapKoBi i NoninweHHsa yMOB NpaLi Npautoovmnx, OCKifibkn 3aBog noby-
AOBaHO [aBHO, MPAKTUYHO HEMAE OYUCHUX CMOpYyA, a YyMOBU poboTK He Big-
noBigatTb Cyv4acHUM BuUMoram. TomMy nofibHWK 3axig MOXHa BBaXKaTu 3a-
cobom 3axmCcTy cepeoBuLLa Big 3abpyaHEHHS.

Y paHomy BMNagKy pecypcosbepiraoumii KOMNOHEHT AT nonsirae B Tomy,
LLIO BUBISNIbHAETLCA MiCbKa TepUTOPIA, MPUPOLOOXOPOHHUA — Y 3HUXKEHHI piB-
HA 3abpyQHEHHS NPUPOAHOro cepeaoBuLla, TOMy BiH OOPIBHIOE BiABEPHYTIN
LKoA,.

3HaueHHa pecypco3bepiratodoro KOMNoHeHTa AT BU3HA4YaeEMO SK pis-
HULIKO eKOHOMIYHOT OUiHKM TEPUTOPIl, Ky 3aBo 3anuMae B M. XapKOBi, | Bap-
TOCTI BigBeAeHHA HOBMX AINSAHOK Nig 6yaiBHMUTBO 3a POPMYIIOH0:

AT=K_ -S, —K,

i Si’ (33)
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ae Ky, — NTMTOMa eKOHOMIYHa OUiHKa TepuTopil M. XapKoBa 3arnexHo Big 30-
HW, TUC. y.0./ra;

Ki — BTpatn NpupoaHO-UiHHUX 3eMefnb, Big4Yy>XyBaHMX ONSA PO3MiLLEHHS
OyaiBHMUTBA, TUC. y.0./ra.

Poanoain Ha 30HM KpynHUX MICT NPOBOAUTLCA B YacTKax cepeHboro pa-
Aiyca Big reorpadivyHOro LeHTpy Micta. [laHnn 3aBof 3HaXOANTLCS B 2-1 30Hi.
BigBepHyTa WwKkoga po3paxoBYETLCA SK PI3HULA MK (0AaKTUYHO LIKO-
A0t B XapKoBi Ta OYiKyBaHUMW WKOA4AMW B HOBUX MYHKTaX PO3MilLleHHS
3a opmynoto:
YBi,qB,i = Yo -, (3.4)
Ae Ygigsi — BiABEPHYTA WIKOAA B i-MY NMYHKTI PO3MiLLLEHHS 3aBOAY;
Yo — (hakTn4yHa wkoda Big 3abpyaHeHHA cepefoBuiLia B M. XapKoBi;
Y; — OuviKyBaHa wWKo4a B i-My NMYHKTI pO3MilLLleHHS 3aBoAy.

Y HanbinbLw nowmpeHomy Bunaaky byab-sika Wkoga AoBKinmw, To6To
B 4aHOMYy BUNaAKy i pakTU4Ha, | OYiKyBaHi WKOAM B HOBUX MYHKTaX PO3Mi-
LLIeHHs, 0OpaxoBYyeETbCA 3a hopMynolo:

Y=Y, F-M, (3.5)
ae Yo — QYHKUIOHANbHUN MUTOMUIA MOKa3HUK LLIKOAW, Y.0./YM.T; NOKa3sye
y BapTiCHOMY BUpasi BEMUYUHY LLUKOAM HABKOSIULWHBOMY CepeaoBuULLy Mpu
BUKMAI oauHULI npuBeaeHoi macn abo 06'emi 3abpyagHEHb;

F — 6e3po3MipHMin KoedilieHT, WO BpaxoBYye XapakTep pO3CiloBaHHS 3a-
BpyAHIOIYMX PEYOBUH (AOMILLOK), B aTMOcdepi;
M — npuBegeHa maca pivyHoOro BMknay 3abpygHeHb, yM.T/pik.

[ns cnpoweHHA po3paxyHKiB pobrMMOo NpUnyLLeHHS, Lo Maca BUKMAIB
3aBoay B XapkoBi i B HOBUX BapiaHTax ofdHakoBa. Ha npaktuui 3BM4anHo
nig Yac 34incHeHHs noaibHMX 3axoAiB We YAOCKOHamoTb TEXHOMOTII0 BU-
poOHULTBA Ta OYUCHI cnopyan y BiKk 3MeHLEeHHA BUKUAIB.

[MpuBeaeHy macy pidyHOro Bukuay 3abpyaHeHb po3paxoByeMO 3a op-
MYIOHO:

M =3A-m, (3.6)



Ae N — 3aranbHa KinbKicTb 3abpygHIOUMX PEYOBUH, LLIO BUKMAAKTHCA B aTMO-
cdepy nianpmMemMcTBoOM,;

A — noKka3HWK BiAHOCHOI arpecuBHOCTI j-ro 3abpyaHI0Y0l PEYOBUHY;

m; — Maca pivyHOro BMKUAY j-1 3abpyaHIO040T pe4OBUHU, YM.T/PIK.

Butpatn Ha peanisauito 3anpornoHOBaHMX 3axoiB BU3HA4YalOTb 3rigHO
3 BUpa3omMm:

3=C+E,-K, (3.7)
ae C — ekcnnyaTtauirHi BUTpaTu;
E, — HopMmaTMBHUIM KoemiLieHT e(peKTUBHOCTI KaniTaribHUX BKIageHb;
K — obcar kanitanbHUX BKNaaeHb.
BuxigHi paHi HaBegeHo B Tabn. 3.1 — tabn. 3.4.

Tabnuusa 3.1

BiaHocHa arpecuBHicTb 3a0pyAHIOOYMX Pe4HOBUH

3abpyagHtotoui ,
PYA Mun Heopr. V505 Sio, Co, SO,
PEYOBUHM
A 100 1225 83,2 1,0 22,0
Tabnuuga 3.2
NMutomi wkoau Ta kKoedidieHT F
Ne nyHkTy | HaceneHun nyHkT Yt Kya, Ki F
0 M. XapkKiB 12 1110 - 3
1 M. borogyxis 0,216 - 6 3
2 cmT H. Bogonara 0,288 - 8 3
3 M. Mepeda 0,456 - 9 3
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Tabnuuga 3.3

Maca pquoro BUKUAyYy 3a6py.qH|-0|-0qu pe4vYoBUH 3aBoAy

Ne BapiaHTa | [lwn Heopr. V205 SiO; CO, SO,
1 8,90 0,004 0,09 5,42 0,0005
2 9,04 0,007 0,12 7,69 0,0013
3 13,06 0,005 0,08 4,98 0,0004
4 7,85 0,002 0,10 6,18 0,0018
5 10,76 0,006 0,07 5,96 0,0014
6 8,21 0,009 0,14 8,92 0,0019
7 12,5 0,007 0,11 9,03 0,0008
8 11,86 0,008 0,084 5,93 0,0004
9 7,80 0,003 0,095 8,06 0,0012
10 8,45 0,010 0,13 6,04 0,00078
11 9,78 0,0084 0,118 7,02 0,0008
12 12,07 0,014 0,16 8,90 0,0016
13 10,23 0,021 0,19 6,48 0,0054
14 16,94 0,006 0,18 10,31 0,0034
15 14,76 0,009 0,049 7,24 0,0028
16 9,05 0,002 0,082 3,98 0,0007
17 8,72 0,004 0,065 521 0,0024
18 13,86 0,003 0,076 9,04 0,0018
19 5,88 0,007 0,15 7,98 0,0009
20 11,46 0,009 0,11 12,32 0,0017
21 8,55 0,016 0,07 6,38 0,014
22 9,25 0,007 0,13 5,48 0,0017
23 10,56 0,003 0,18 8,06 0,0013
24 18,92 0,017 0,21 14,73 0,0018
25 11,23 0,006 0,19 12,34 0,0009
26 16,52 0,008 0,23 9,27 0,0015
27 9,48 0,009 0,20 11,56 0,003
28 14,93 0,013 0,17 8,92 0,004
29 12,86 0,007 0,13 6,95 0,0008
30 17,23 0,003 0,11 9,47 0,0013
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Tabnuuga 3.4

Po3mipu ButpaTt Ta nnow nig 6yaiBHULTBO

NQ So S1 S S3 31 32 33
BapiaHTa

1 1.4 6 5 4 19,6 15,8 12,4
2 1,2 5 4 7 17,9 16,4 13,8
3 1,0 7 8 5 18,2 14,6 14,7
4 1,7 4 7 6 19,1 16,7 13,5
5 1,1 3 6 45 14,3 15,1 12,0
6 1,3 7 4 6 18,8 13,4 11,9
7 15 8 5 4 12,3 19,2 16,7
8 1,6 5 7 6 17,8 16,0 15,2
9 1,8 4 6 5 15,9 18,1 16,4
10 1,7 5 7 7 16,7 19,3 14,6
11 1,9 7 8 5 11,8 12,4 11,3
12 2,1 8 6 9 10,6 10,9 12,4
13 2,0 6 8 7 9,7 8,4 9,3
14 2,3 8 5 6 13,3 13,8 12,2
15 2,2 9 4 5 10,6 11,2 13,1
16 2,5 5 6 8 14,1 13,6 13,0
17 2,4 6 7 9 9,5 12,1 11,7
18 2,7 7 8 6 8,4 10,0 9,5
19 2,6 8 9 6 7,4 9,2 8,0
20 2,9 6 7 9 10,2 11,7 8,8
21 2,8 8 5 4 16,6 16,9 15,3
22 3,0 9 10 8 13,7 15,8 17,2
23 3,2 8 9 8 6,5 7,3 8,1
24 3,1 7 8 9 9,2 8,7 9,5
25 3,5 9 11 10 18,1 16,8 17,6
26 3,3 10 12 12 13,4 14,7 13,9
27 3,6 8 9 7 11,8 12,1 13,2
28 3.4 9 11 12 17,3 18,2 17,5
29 3,7 8 10 9 15,6 16,8 13,3
30 2,6 7 8 9 14,2 13,8 13,5

Y BUCHOBKY HEODXiAHO BKasaTu BUOpaHU BapiaHT PO3MILLLEHHSA 3aBoay
i NpMYMHKN noro Bubopy, TOBTO Po3Mip EKOHOMIYHOro edekTy. HanaouinbHi-
LLUMM BBaXXaETbCA 3axif, AKUA Ma€e MakCMMaribHy eKOHOMIYHY ePEeKTUBHICTb.
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3.2. CeMiHapcCbKe 3aHATTA
"OuiHKa cy4acHoro ctaHy 6ioccepu”

1. Mexi 6iocchepu i akTopu, ki 06YMOBIIOOTL Lii KOPAOHM.

2. biopisaHOMaHITTa sk ymoBa cTabinbHOCTI 6yab-sIKOT EKOCUCTEMM.
3. AnHamika n esontouis 6ioccepu.

4. YmoBun nepexony biocgepu B Hoocepy.

MuTaHHA AnA camoAiarHOCTUKM 3a TemMolo 3

1. BusHa4yeHHsa 6iocdepun. Po3mipn Ta napameTtpu biocdepn.
2. Manun (6ionoriyHuin) i BeNnknin (reonoriyHmMmn) Kpyroobir pe4oBumH.
3. BigMiHHOCTI reonoriyHoro Ta GionoriyHoro Kpyroobirie XiMivHMX ene-
MEHTIB Ta PEYOBUH.
4. OCHOBHi XxapaKkTepuUCTUKN Kpyroobiry Byrnewto.
OCHOBHi XxapaKTepuCTUKM Kpyroobiry asory.
OCHOBHI XxapaKkTEPUCTUKN KPYroobiry Cipku.
OCHOBHI xapakTepucTukn kpyroobiry gpocdopy.
[MepcnekTnem po3BUTKY NOACTBA B Mexax biocdepu.
9. Hoocdepa Ta cyqacHMn cTaH NpupogHOro cepeoBuLLa.
10. CTinkicTb ekocuctemu. lNopir cTinkocTi Biocdepw.
11. MnobanbHi ekonorivyHi npobnemu.

© N OO

NitepaTtypa 3a Temoro 3: ocHOBHa [2; 4 — 6]; gopaTkosa [11; 12; 15; 18].

Tema 4. AHTpONOreHHUn BNJIUB
Ha HaBKOJIMLLHE cepeaoBuLle

4.1. Po3paxyHkoBe 3aBAaHHSA
"OuiHKka epeKTUBHOCTi BOOAOOXOPOHHMX 3axoaiB"

KomMneTeHTHiCTb, WO HabyBa€ CTyAeHT 3a TeMow 4: BU3HAYEHHSA
€KOMoriYyHMx HopMaTuBIB | BUMOI 40 AisANIbHOCTI NOANHN.

OuiHka e(peKkTMBHOCTI BOOOOXOPOHHUX 3ax0diB NpoBaAUTbLCS LUSISIXOM
3iCTaBneHHs1 ekonoro-eKoHoMmivHoro pesynotaTty (P) Ta Butpat Ha 3axoaun (3)
3rigHo 3 goopmynoto 3.1 ta popmyro 3.7 po3paxyHKoOBOro 3asgaHHA 3.1.
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BinbLwicTe BOOOOXOPOHHUX 3axofiB nepenbdayae B neplly yepry BLO-
CKOHAasIeHHS OYMUCTKMU CTIYHUX BOL. Y TakoMmy BuUNagKy npupoLoOXOpPOHHUN
KOMMOHEHT BMPaxOBYETbLCA HAK BiABepHYyTa wWkona, 60 pecypcosbepiratoumni
KOMMOHEHT TYT BiACYTHIN. ToAi:

P=Y, Y, Y,

BioaB ~— ' Oo nicnsa

=Y,

T Mq ' (4.1)

ae Yo — NMMTOMUKU perioHasibHUM NOKa3HUK LWKOAW NS BOOHUX pecypciB —
"UiHa 3abpygHEHHA" BOOHMX pecypciB Yy TOMY abo iHLWOMYy panoHi Ha oauHu-
L0 NpVBeAeHoi Macu (yMOBHa ToHHa) abo npuseaeHoro o6'emy (MnH. M°)
3abpygHeHb;

My — npvBeneHa maca (npuBegeHuMn o6'em) 3abpyaHIOYNX PEYOBUH,
LLIO 3HIMalOTbCA B pe3ynbTaTi 34iMCHEHHA BOLOOXOPOHHOrO 3axoay, YM.T/pik.
Lle ymoBHa BenuyuHa, Wo A03BOSISIE B MOPIBHAHOMY BUMMALI (BUKOPUCTOBY-
toun HopmaTtuseu 'K) BigobpasnTn WKIAMBICTb Pi3HNX 3abpyaHIOKYMX IHIpe-
AIEHTIB, LLIO MICTATbLCA B CTIYHMX BOJAX.

My 064mncnoeTbCa 3a HacTyNHUM BUPA3oM:

M, =3 Sy,
i-1 [OK,

ae C/ i C; — koHUeHTpauis i-1 3abpygHo40i pe4oBUHM B CTIYHIN BOAi BiA-
NOBIAHO A0 i Nicna 34iNCHEHHS BOOOOXOPOHHOIO 3axoay, r/M>;

OK; — rpaHMyHO gonycTuMa KOHUEHTpaLis i-1 3abpyaHo4ol peqyoBUHU
y BogoOWMULL, I/M°;

V4 — 06'eM CTiYHMX BOA, LLO OYULLAIOTLCH, MITH M3/pi|<;

N — KiNbKiCTb 3abpyaHtoo4Ymnx peyosuH (i =1, 2, 3 ..., n).

(4.2)

[MTOMUIA NOKa3HUK WKoAWN Y, HA OAVMHULIO NPUBEOEHOT Macu 3abpya-
HeHb BMOMpaemMo 3rigHo 3 gaHnmu Tabn. 4.1.

3aBpaHHsA: 00rpyHTyBaTM AOUINbHICTL OyaiBHMUTBA Ta ekcnnyartauii
O30HATOPHOI YCTAaHOBKN AN JOOUNLLEHHSA CTIYHMUX BOS, (habpuKku TPUKOT ax-
HOro rosioTHa BiJ CUHTETUYHUX NOBEpXHeBO-akTUBHUX pedoBuH (CI1AP)
Ta bapBHUKIB.

[Moy4aTKoBI AaHi Ans po3paxyHKy epekTMBHOCTI 6yaiBHULTBA YCTAHOB-
KU HaBeaeHo B Tabn. 4.2 i Tabn. 4.3.
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Tabnuusa 4.1

NMuToMi NnoKasHUKKU WwKoaun

Ne Ne BapiaHTiB BaceiiHun pik Ynur, Y-O./T
1,11, 21 [Hinpo, rmpno 5,64
2,12, 22 [HicTp, rmpno 22,08
3,13, 23 [Hinpo B panoHi Knesa 21,00
4,14, 24 AHinpo, KaxoBcbkuu rigpoBy30i 27,96
5,15, 25 AHinpo (QHinponeTpoBCcbka 0611.) 11,88
6, 16, 26 Cisepcbkun [loHeub, rmpno 45,48
7,17, 27 [lecHa, rmpno 22,44
8, 18, 28 MiBoeHHun byr (Mukonais) 10,92
9,19, 29 MiBaeHHUM bByr (XmMenbHULBbKNIA) 8,4
10, 20, 30 MiBoeHHuM byr (BiHHMLUA) 9,6

Tabnuus 4.2

OaHi npo 3a6pyAaHIo0Yi pe4OBUHU CTIYHMX BoAa habpuku

BapiaHtn

3abpygHiorodi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pPEeYoBMHM 26 19 11 23 28 18 21 30 12 25

29 13 20 15 22 16 24 17 27 14

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CNAP:
Cintanon [1C-10
Ci 1,38(132(1,31(1,39|1,31|137|133|1,40 (1,36 (1,34
Ci 0,27 10,25 0,18 0,15 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,21 | 0,26 | 0,22
raK; 011010101 (012|0212]01]01] 01|02
HicnepraTtop HA
Ci 1,28 (123 (1,21 (1,27 |1,22|1,26|124|1,20 (1,21 (1,25
Ci 0,25(0,25|0,25| 0,251 0,25 0,25 |0,25| 0,25 | 0,25 | 0,25
raK; 0,25(0,25|0,25| 0,25 0,25 0,25 (0,25|0,25| 0,25 | 0,25
Mutounn 3acié "HosocTtb"
Ci 045041045043 |0,46 (0,41 |0,49| 0,44 | 0,48 | 0,46
Ci 0,02 [ 0,05|0,05|0,03]|0,05(0,05(0,04|0,05]|0,03]|0,04
raK; 0,05 |0,05|0,05|0,05|0,05(0,05(0,05|0,05]| 0,05 | 0,05
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3akiH4YeHHs Tabn. 4.2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cteapokc
C 083081078 |08(0,82(0,83]|0,85|0,79|0,80| 0,84
Ci 0,14 (0,21 0,23 | 0,15| 0,14 | 0,11 | 0,22 | 0,22 | 0,10 | 0,15
raK; 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
BapBHuKN:
Mpami
Ci 0,83 |0,78|0,84|0,76 |1082(0,81|0,77]0,84|0,79 | 0,86
Ci 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
raK; 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
Ky0osi:
Ci 160(2130(150(1,40|1,20|150|130( 1,10 1,40 1,60
Ci 0,14 | 0,20 | 0,22 | 0,11 | 0,09 | 0,23 | 0,20 | 0,08 | 0,13 | 0,12
raK; o1(012}012}|01|01(01|012]01]|]01]|0D0,1
[vcnepcHi:
Ci 1,30 (21,10(1,20(1,25|1,25|160| 1,30 1,40 (1,50 (1,35
Ci 0,05 | 0,08 | 0,04 | 0,080,077 03 |0,09]|0,06]|0,05]/0,11
raK; o1(012}0212}|012|01(01]0212]01]01]|01
AKTUBHI
Ci 1,301 110(120(1,15|21,25|160| 130 (1,40 1,50 1,35
Ci 0,10 ( 0,22 0,2 | 0,11 | 0,10 0,24 | 0,27 | 0,15 | 0,16 | 0,13
raK; o1(012}02}|01|01(01]|0212]01]|]01]|0,1
Tabnuusa 4.3
NMapameTpu 6yaiBHMUTBA
BapiaHTn K, Tnc. y.o. C, Tuc. y.o. Vg, MITH M° E.
1 2 3 4 5
1 26 2,4 18 0,15
2 68 15,2 23 0,12
3 89 27,9 25 0,15
4 38 14,0 15 0,12
5 26 5,8 10 0,15
6 19 13,5 14 0,12
7 24 4,1 16 0,15
8 36 16,4 22 0,12
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3akiH4YeHHs Tabn. 4.3

1 2 3 4 5

9 12 8,0 12 0,15
10 29 11,8 17 0,12
11 35 3,4 11 0,15
12 27 3,8 18 0,12
13 21 5,4 24 0,15
14 19 8,6 16 0,12
15 38 13,7 19 0,15
16 35 24,1 14 0,12
17 26 7,2 15 0,15
18 43 14,0 18 0,12
19 25 9,1 20 0,15
20 28 10,5 16 0,12
21 20 5,3 14 0,15
22 18 10,8 19 0,12
23 37 9,7 20 0,15
24 40 14,5 18 0,12
25 44 15,6 22 0,15
26 38 14,3 15 0,12
27 23 11,9 8 0,15
28 24 13,7 19 0,12
29 35 10,9 24 0,15
30 36 13,7 28 0,12

BucHoBOK: BUTpaTn Ha 6yaiBHULTBO Ta eKcrnryaTauito 030HaTOPHOI yCTa-
HOBKM LIiNIKOM KOMMNEHCYTbCA (a0 HE KOMMEHCYIOTLCS) BiABEPHYTOH LLKO-

[010 Ta He € 30UTKOBUMMU.

4.2. CeMmiHapCbKe 3aHATTA
"CTaH 3a0pyaHeHHA OOBKiNMA B YKpaiHi"

1. KomnnekcHa gis pisHux BuaiB 3abpyaHeHHS.
2. BigMiHHOCTI cTaHy O0BKiNNg B pi3HMX perioHax YKpaiHu.
3. MNpobnema BukopucTaHHA aTtomHOI eHeprii Ha AEC — nepeBaru

Ta HeaoniKu.

4. MNepeBarun Ta Hegonikn Kiotcbkoro npotokony Ta lNapunabkol yrogu.
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5. HasBiTb BUrogu, ki Moxxe oTpMMmyBaTh YKpaiHa Big BUKOHAHHS BUMOT
KioTcbKoro npoTokorsny.

MutaHHAa gna camoAdiarHOCTUKM 3a TemMolo 4

1. Bu3HauyeHHs NoHATb 3abpyaHEeHHs Ta 3abpyaHioBava HaBKOMULLIHBOIO
NPUPOAHOro cepenoBuLLa.

2. [Ixepena HagxooxeHHA 3abpyaHtoBadiB y 4OBKINs.

3. BM3Ha4yeHHs ekonoriyHOro HaBaHTaxeHHA. [lonyctnma aHTponoreHx-
Ha [isl Ha eKOCUCTEMY.

4. OcHoBHI oxxepena 3abpygHeHHA aTMocdepu.

5. OcHoBHI gxxepena 3abpyaHeHHSa rigpocdepu.

6. OcHOBHI mxepena 3abpygHEHHS I'PYHTIB.

7. KopoTka xapakTepucTuka napHUKOBOrO eqpeKTy.

8. KucnotHi gouu,.

9. lNMpobnema BUCHaXeHHHA O30HOBOIO LUapy.

10. CtaH 3abpyagHeHHa OOBKINNA B YKpaiHi.

Nitepatypa 3a Temoto 4: ocHoBHa [2; 4 — 6]; nogaTkosa [7; 10; 11; 14;
21; 22].

Tema 5. EKOHOMIiYHi MexaHI3MN OXOPOHM NPUPOAHOro
cepepoBMLLa Ta pauioHarIbHOro NPUPOAOKOPUCTYBaAHHA

KoMneTeHTHiICTb, W0 HabyBa€ CTyAeHT 3a TeMOK 5: yCBiAOMMEHHS
HeobXigHOCTI pauioHanbHOro NPMPOLOKOPUCTYBAHHS.

5.1. Po3paxyHKoBe 3aBaHHA
"Po3paxyHOK eKOHOMIYHOI WWKoAU Ans nianpuemcTBa
BiA 3a0pyaHeHHA AOBKINMA BUKMAaMu Ta Bigxogamm

noro BUpo6HuuTea"

EkoHOMiYHa Wwkoaa moxe ByTu OBOX BUAIB:

» pakTn4Ha, TO6TO HaHeceHa B TenepiLLHin Yac;

= OYikyBaHa, TOOTO Taka, sika MOXe MaTu Micue Yy NPOrHo3o0BaHOMY ne-
piogi Yacy, nig Yyac po3BuUTKY nignpuvemctea abo ranysi.
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ExkoHomi4YHa wkoOda, cripuduHeHa nidnpuemMcmasy to20o WKidnueumu 8u-
kudamu ma eioxodamu, cKrnadaemsbCs i3 KifibKoX 8udig JyioKasrlbHOI WKOOU
Ta BU3HA4YaeTbCs 3a OPMYIOLO:

Y =Yom T Yo + Yoo + Y + Yoo + Yoy + Y]

ot (5.1)
ae Ygu — WKoda Bif BTpAT CUPOBUHU 3 BUKMOAMMN,

Ygigx — BTPATV CUPOBUHM 3 Biaxogamun BUPOBHULTBA;

Y4 — WKOAA OCHOBHUM BUPOOHWYMM bOoHAAM Bif LIKIANMBUX BUKUAIB,
SKa CKJlafaeTbCs 3 BUTPAT Ha 3axMCT BiJ KOPO3il, HA NOTOYHUI Ta KaniTanb-
HUW PEMOHTMU, LLIO BUKIKUKAHI Oi€l0 BUKMAIB TOLLO;

Y« — BTpatu Big NigBULLEHOT NIAMHHOCTI KagpiB BHACNigOK NoraHMX ymoB
npaui;

Yanp — BTPATK Bif NiABULLEHOI 3aXBOPHOBAHOCTI MpaLlolo4mx, Kyan BigHo-
CATb TAKOX BUTPATU HA YTPUMAHHA Meg4YaCcTUHM W onnaTty NikapHAHUX i BTpa-
TW Big 3HWKEHHS BUIMYCKY NPOAYKLIT BHACnigoK XBOpoo;

Y.ax — BUTPATM Ha OpraHi3auito caHiTapHO-3axXnUCHOT 30HW;

Yiuw — LWUKOOM IHWMM Xa3ancTeam nianpmemMcTaa.

PosrnsaHemo geTtanbHiwe BTpaTy NignpuemMcTBa Big NAIMHHOCTI Kaapis
BHaCNigoK He3a40BifNIbHMX YMOB npadi.
Lkoga, sanogisHa NAWHHICTIO KagpiB BHACNigOK HE3a40BiNIbHUX YMOB
npaui, CKnagaeTbCa 3 TakMX BENTUYUNH:
YK = an + YHan + Yni,qr’ (52)
ae Y, — LWKoAa BHaCNiAOK HeJooAepKaHHA NPOAYKLiT MPOTArom ABOX Mics-
LiB y NpauiBHUKIB, SKi BUPILLXAN 3annwnT poboTy, a TakoX Yy LOWNHO Npu-
NHATUX Ha poboTYy;
Yhasus Ynigr — BUTPATU, NOB'A3aHI, BiANOBIAHO, 3 HABYAHHAM KagpiB 1 opra-
Hi3auinHo poboTOo 3 NPUNOMY Kaapis.

LLkoaa, siky BUKIMKae HegoodepKaHHA NpoayKuii, AOPIBHIOE:

np 1

vy -2k Nz (5.3)
D

ae A — pivHuin obcar npoaykKuil, TUC. TPH;
D — KiNbKiCTb NMIOAMHO-OHIB, BiANpauboBaHUX 3a pik;
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K. — koeiLieHT, WO BpaxoBye 3HMXEHHA NMPOAYKTUBHOCTI NpaLli;

N — KiNnbKiCTb NpauiBHUKIB, AKi 3BISIbHUITUCA Yepe3 He3aLoBiNlbHI YMOBHU
npaui, ocobu;

T — TPUBanNiCTb HaB4YaHHA HOBUX MpaUiBHUKIB 3aMICTb TUX, WO 3BifIbHMU-
nucsa yepes He3anosinbHi ymosu npadi (80 — 120 aHis).

BVITpaTI/I Ha HaB4YaHHA Kaﬂ,piB BN3HA4YaOTbCA TAKUM YNHOM:

Y =(3,,-7+B

HaB4

)-N—A', (5.4)

HacT

ae 3,, — cepedHbOoMICAYHa 3apnnaTHA Y4YHsA, rpH/Mic.;

T’ — TpUBaniCTb HaB4YaHHS, MicC.;

Bhacr — BUTpPATU HacTaBHUKA HA HaBYaHHSA OLHOrO YYHS Ha piK, MPH;

N — KinlbKICTb NPUAHATUX YYHIB (QOPIBHIOE KiNbKOCTI 3BiSIbHEHNX Yepes He-
3a40BifbHI YMOBWK npadui);

A’ — obcAar npoayKLUii, SKy BUNYCKaOTb YYHi, FPH.

BuTpaTu, noB's3aHi 3 npunoMoM Ha poboTy, cknagatThb:

Y =3.K, (5.5)

niar
ae 3 — piyHun poHA 3apnnaTHi NpauiBHMKa 3 NiArOTOBKM Kaapis, MPH;
K; — KoeiuieHT, Wwo BpaxoBye A0S0 3apnnaTHi, NoB'd3aHy 3 NPUUOMOM
HOBMX POBITHUKIB 3aMiCTb TUX, SAKi 3BIIbHUNNCS Yepe3 He3ad0BiNbHI YMOBU
npau,.

K =, (5.6)

Ae N — KinbKiCTb 3BifIlbHEHMX Yepe3 He3aJoBifbHI YMOBM NpaLi NPOTAroMm po-
Ky, ocobu;
N, — 3aranbHa KinbKiCTb 3BiflbHEHUX 3a pPik, ocodu.

3aBAaHHSA: BM3HAYMTKU WKOAY ANd NigNnpueMCTBa, ka BU3NBAE NINH-
HICTb KaZpiB Yepes He3aJOoBiNbHI YMOBU npaldii.
[MoyaTKoBI gaHi aAns po3paxyHKy HaBefeHo B Tabn. 5.1 i Tabn. 5.2.
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Tabnuusa 5.1

OvHamika yncenbHOCTI NpauiBHUKIB

KinbkicTb .
Ne , , KinbkicTtb
sapiaHTa BI,EI,I'IpaLI,bOB?HI/IX OHIB npaLiBHyKie K. No N T
3a pik

1 330 90 0,9 8 6 90
2 330 130 0,9 23 19 80
3 660 150 0,9 24 21 120
4 330 320 0,9 46 38 90
5 330 280 0,9 51 43 80
6 660 450 0,95 68 61 120
7 330 590 0,9 84 76 90
8 330 620 0,9 102 93 80
9 660 270 0,9 48 41 120
10 330 160 0,9 26 20 90
11 330 800 0,9 137 124 80
12 660 540 0,9 95 88 120
13 330 380 0,9 59 47 90
14 330 420 0,95 83 75 80
15 660 910 0,9 158 144 120
16 330 1100 0,9 184 172 90
17 330 900 0,9 146 135 80
18 660 370 0,85 52 39 120
19 330 600 0,9 103 89 90
20 330 730 0,9 119 107 80
21 330 580 0,9 94 78 120
22 660 430 0,8 87 68 90
23 660 350 0,9 48 32 80
24 330 760 0,9 125 108 120
25 330 1300 0,9 203 186 90
26 660 820 0,95 134 114 90
27 330 290 0,9 56 44 80
28 330 470 0,9 92 78 120
29 660 840 0,9 142 137 90
30 330 950 0,85 143 127 80
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NMapameTpn BMpoOHMUTBA

Tabnuus 5.2

Ne
. A 3y Buacr A’ 3
BapiaHTa
1 1 000 30 20 2 000 1200
2 1 800 25 20 2700 1440
3 3400 40 15 4 800 1 680
4 4 500 35 24 3200 1 800
5 4 100 25 30 2 300 1 560
6 6 100 30 28 4 500 1440
7 7900 35 23 5400 1 680
8 8 400 40 20 4 900 1440
9 3700 25 26 1 900 1 560
10 2 100 30 20 3500 900
11 10 600 35 25 6 700 1 560
12 7 300 40 20 5100 1440
13 5000 25 24 4 000 1 380
14 5400 30 18 3900 1 560
15 12 500 35 30 5100 1320
16 14 600 40 45 8 000 1200
17 12 000 25 18 6 400 1440
18 5700 30 28 3400 1 380
19 8 000 35 25 5800 1140
20 9 600 40 30 6 300 1260
21 7 800 55 28 4 300 1440
22 5600 25 20 2 800 1 080
23 4 750 30 25 1 900 1380
24 10 200 35 30 4 300 1260
25 17 500 40 50 6 200 1 560
26 10 900 25 35 3700 1200
27 3300 30 25 1700 1260
28 6 100 35 30 3700 1380
29 11 500 55 40 4 800 1440
30 12 700 50 25 5200 1 560
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5.2. CemiHapcbKe 3aHATTA
"OCHOBHI efleMeHTU eKOHOMIYHOro MexaHi3amy perynroBaHHSA
OXOPOHU AOBKINMA Ta NPUPOAOKOPUCTYBAHHA"

1. Pe3ynbTaTuMBHICTb METOAIB €KOHOMIYHOro perysitoBaHHA Npuposo-
OXOPOHHOT AiANbHOCTI Ha PIBHAX NiANPUEMCTBA, PEriOHY, AepXaBu.

2. Ponb ekonoriyHmMx nriatexis B EKOHOMILi pO3BUHYTUX KpaiH.

3. Cuctema ekonoriyHnx nnaTtexie B YKpaiHi Ta 1i gieBicTb.

4. 3anponoHynTe JoaaTKoBI METOAM EKOHOMIYHOrO CTUMYITHOBAHHS Npu-
POOOOXOPOHHOI AisiNIbHOCTI.

5. WTpadHi caHkuji 3a 3abpyaHEHHS HABKONULLIHBOIO cepeaoBuLla i Hepa-
LioHasrlbHe BUKOPUCTAHHSA NPUPOLAHUX PECYpPCIB.

MutaHHAa gna camMmodiarHOCTUKM 3a TeMolo 5

1. TTOHATTSA NPUPOAHMX YMOB.

2. [MOHATTA NPUPOAOKOPUCTYBAHHA Ta paLioHanbHOro NpMpoaoKopuc-
TyBaHHS.

3. MNoHaTTa Ta knacudikauisa npupogHUX pecypcis.
. PecypcHnin uukn sik aHTponoreHHum Kpyroobir pe4oBumH.
[MpyHUMNK pavioHanbHOro NPUPOAOKOPUCTYBAHHS.
Knacudikauia Bigxoais.
Mano- Ta 6e3Biaxo4Hi TeXHOMOril.
OCHOBHI NPUHLUKUNM CTBOPEHHS BE3BIOXOOHNX TEXHOSOTIN.
MeToaun ynpaBniHHA NPUPOAOOXOPOHHOK LiSNbHICTIO.

10. CyTHIiCTb €KOHOMIYHUX MEXaHi3MiB OXOPOHWN A0BKINMA.

11. OuiHka epeKTUBHOCTI 3ax0iB 3 OXOPOHU HABKOMULLHBOIO Npupoa-
HOro cepegosuLia.

12. OCHOBHi ef1eMEeHTN EKOHOMIYHOIO MEXaHi3My peryrnoBaHHA OXOpOo-
HW HaBKOJMMULLHBLOrO NPUPOAHOro cepenoBuLLa Ta pavioHanbHOro NpMpoao-
KOPUCTYBaHHS.

© 00N A

NiTepaTtypa 3a Temoro 5: ocHoBHa [1 — 6]; gogaTkosa [7; 8; 11 — 13;
16; 19 — 22].
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Tema 6. EkornoriyHa 6e3neka Ta eKOnoriyHi pusuku

KomneTeHTHiCTb, WO HabyBa€ CTyAEeHT 3a TeMoKo 6: BU3HAYeHHs npa-
BOBWX 3acap i MeTodiB OTPMMAaHHS | BAKOPUCTAHHS €KONOrivyHOl iHpopmallil.

6.1. Po3paxyHKoBe 3aBAaHHSA
"BusHayeHHA rpaHnyHoaonyctumux Bukuaie (IFAB)
LWKIiQNMMBUX PEYOBUH i3 OKpemMmux mxepen"

6.1.1. Po3paxyHok rpaHnyHogonyctumoro sukuay (IFAB)

["PaHn4YHO4ONYCTUMUIA BUKUA € HAYKOBO-TEXHIYHUM HOPMaTUBOM, AKUW
BCTAHOBMNIOETLCS AS1S1 KOXKHOrO OKpeMOro gxepena 3abpyaHeHHs atmocde-
py 3a YMOBMU, LLO BUKMOMW LWIKIOASIMBUX PEYOBUH i3 JAHOro gXepena Ta BCiel
CYKYMHOCTi g)epeni Micta abo iHWOro HaceneHoro NyHKTy 3 ypaxyBaHHAM
IX po3cCitoBaHHS B aTMOCepi Ta NepcrnekTns po3BUTKY NigMPUEMCTB HE CTBO-
PATb NPU3EMHUX KOHLIEHTpaLiN, AKi NepeBuLLYyoTb BCTAHOBIIEHI HOpMaTUBH
sakocTi nosiTpsa (FOK). Llen HopmaTue BKANOYEHO B NOKA3HMKW 3BITHOCTI Nia-
NPUEMCTB | 3a NOro rnepeBuLLEHHS BOHO Mae€ nnaTtuTu BigMNOBIAHI wTpadwu.
[Mig yac BusHadeHHa 'IB BpaxoByeTbes 'K 3abpyaHioBadis, WO BUKMOAOTb-
ca. AaHi 'K Hanbinblw nowmnpeHnx 3abpyaHtoymx HaBsegeHo B Tabn. 6.1.

Tabnuusa 6.1

FAK wkignmBux pevyoBUH y atmocdepi HaceneHUx NyHKTIiB

FOK, mr/m®
Pe4yoBuHun
MakcumanbHa pasoBa | CepegHbonobosa

Hitporeny okcug (1V) NO, 0,085 0,085
Amiak NH3 0,2 0,2
BeHs3uH (HadpToBUI, B NnepepaxyHKy Ha C) 5 15

Mun HeTOKCNYHUI 0,5 0,15

Caxa (kinoTb) 0,15 0,05
Kap6oHy okeug (IV) CO, 3 1
Cynbdypy okeua (1V) SO, 0,5 0,05

HopmaTtus '[1B po3paxoByloTb A9 KOXHOI OKpeMOoT 3abpyaHIo0YO0T,
PEYOBUHU, SIKY BUKMOAKOTb 3 NMUIOra3onoBiTPAHOK CYMILLLLIO.
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Po3paxyHok 0o3Bonse BU3HAYMTU BenuuunHy B wkignueoi pevosu-
HM 3 OKPEMOrO a)Xepena 4yepes3 3agaHy BUCOTY AMMOBOI Tpybu Ta poHOBY
KOHLIEeHTpaLio AaHol WKIgNNBOI PeYOBUHM Y NPU3EMHOMY LUApi NOBITPS:

~MaK. - C . -Hz-@ - At
I_'uB _ IDI i Cbl) V’I )’ (61)
i A an(P

ae 'OB; — rpaHMyHO4ONYCTUMNI BUKUA i-01 3abpyaHIOOYO0T peYOBUHMU, T/C;

MAK; — rpaHnyHogonycTumMa (MakcumaribHa pa3oBa) KOHLUEeHTpauis i-ol 3a-
BPYOHIOIY0T PEYOBUHM Y MPUM3EMHOMY Luapi NoBiTps, Mr/m>;

Cqei — pOHOBa KOHLEHTpaLis i-0i 3abpyAHIo40i pevyoBUHN, TOBTO KOH-
LeHTpauis 3abpyaHoY0l pe4OBMHU BHACNIAOK NPUPOAHMUX MPUYNH Y MPU-
3eMHoMy Luapi nosiTps, mr/m>;

H — BucoTta gxepena Bukngy (GUMoBoi Tpybu), m;

vi — 06’€MHa WBUAKICTb rasy, m°/c.

_ Q
Y17 3600 (6.2)

ae Q — cepeaHs KinbKicTb rasis, WO BUKMAOAKTLCS, m>/roq.;

At =t — tp, (6.3)
ae t; — Temnepartypa rasy, Wo BukmuaaeTbcs, °C;
t, — TeMnepaTypa HaBKOSINLIHLOIO NoBiTpS, °C;
A — KOeqiLieHT, WO BM3HAYaE YMOBU PO3CItOBAHHSA LOMILLOK B 3aNeXHO-
cTi Bia reorpadiuHoro periony, ¢?* - rpag'® - mr/r.(A = 240, 200, 160, 120).
Ona Ykpaiun npunHatm A = 160;
F — 6e3poamipHuni KoedilieHT, Wo BpaxoBYe LWBUAKICTb OCiAaHHA 3a-
GpyaHeHb:
F =1 — gna rasonofibHux 3abpyaHoumnx pe4yoBmH Ta TOHKOMUCNEPC-
HOro Nuny;
F =2 — onga kpynHOAMCNEPCHOro nNuny Tta KoeqiuieHTy KOPUCHOT Al
(KKO) ounctku > 90 %;
F =2,5 - gna kpynHogmncnepcHoro nuny ta KKO = 75 + 90 %,;
F = 3 — 3a BigcyTHOCTI ouncTkm abo KK < 75 %, a Takox npun HasaB-
HOCTI BOASIHOI napu.
MpunHatn F = 1, ocKinbkn BMKMAalTb ra3 Ta TOHKOAUCNEPCHI nun
abo caxy.
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m, N — 6e3p0o3MipHi KoeilieHTH, sIKi BpaxoBYOTb YMOBU BUXOAY CYMiLLi
3 rmpna g)xeperna Bukugy, BianosigHO po3paxoByOTbCA 3a POpMynamu:

1

m= , 6.4
0,67 +0,1Jf +0,343/f (6-4)
npnyomy f obumncnoeTbCcH 3a BNPa3OoM.
f 1000w’ -D o
O OH2At ] (6:5)

ne D — piameTp rmpna gxepena BUKUAY, M;
Wo — CepegHs WBUAOKICTb BUXOQY NMUIIOra3onoBIiTPAHOI CyMilli 3 rmpna
axepena Bukuay, sika 064ncnoeTbcs 3a PopMynoto:

4.v
_ 1

W = 5
0 gx-D

(6.6)

KoeiuieHT n € PYHKUIE BENIMYMHN v , KA OOPIBHIOE:
n

v - At
v =0,65 - 3 ) (6.7)
0 H

Axwo vM <0,3, Togin = 3.

3aymoBn 0,3 <V <2 710N :3—J(Vu ~0,3)(4,36-v ).
3a ymoBmu vu >2,T0n=1,

¢ — 6e3po3MipHMN KOeILIEHT, WO XapakTepusye BNNMB perbedy Mic-
uesocTi (p = 1; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4). NpunHaTth ¢ = 1 ong Bunagky, Konm B pa-
aiyci R = 50 m Big oxepena Bukuay nepenazg BUCOTU MICLLEBOCTI He nepe-
Buye 50 M Ha 1 KM BiCTaHi.

6.1.2. Po3paxyHOK CUCTEeMU NUNOrasoyrnoBrOBaHHA

Y BUNagky, SKWo 3 sKoi-Hebyab NPUYNHK TPanUIIUCb 3MiHU Y TEXHO-
noriyHoMy npoueci Ta BHaAcCnigoK LUbOro 3MiHIKTbCH YMCNO Ta KiNbKiCTb BU-
Knais 3abpygHouYmMx pevoBuH, Tpeba 3pobutn nepepaxyHok OB KoXHOI
3abpygHtoto4oi pedoBuHU. lNicna uboro HeobXiAHO BU3HAYMTK, YN NpuaaTHa
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ICHYt0O4a Ha nignpUEMCTBI cUMCTeMa O4uLLeHHA rasiB abo 1i HeobxigHO BAO-
CKOHanuTK BiAHOCHO SAKOI-Hebyab 3abpyaHo4Yol pevyoBuMHU. Taknin aHania
NPOBOANTLCA B ABa eTann HAacTyNHUM YNHOM.

1. BusHa4vatoTb novyaTkoBy 3anuneHicTb abo KoHUeHTpauito rasononid-
HUX 3a6pyaHIOYNX PEYOBUH Y BUKMOHUX rasax ons KoXHol 3abpyaHo4ol
PEYOBUHM 33 POPMYMO (Znoy, /M)

z =1000-% (6.8)
noy Q
e g — cepeaHs KinbKiCTb i-0i 3abpygHIOY0I peHOBMHU, SIKY BUKMOAKTb, Kr/rof.;

Q — cepenHs KinbKicTb rasie, Ak BUKMAaThb, m3/rog.

2. BnsHavaloTb BMMOrM A0 KOHUEHTpauil WKignMBMUX pe4yoBUH HaA BU-
Xo4i cucteMmmn NUOra3oBnNoBOBaHHA 3 ypaxyBaHHaM [IB (gonyctuma KoH-
LeHTpauis Ans KOXHoi 3abpyaHtoo4ol pedoBuHK), (Zgon, F/M3)Z

y4 :3600-%, (6.9)

aon

ae N'AB; — rpaHnyHO4ONYCTUMUIA BUKNL, i-O1 3abpyaHIoY0l pevyoBuHN (BK-
3Ha4yaeTbCA 3a BMLLEHaBeAEeHO METOANKOLD).

AKWO Zyon < Zyay, TO HEODXiAHE OYMLLIEHHA ra3iB Big Uiel 3abpyaHtoto-
Yyoi pevyoBMHU. 3a NodiIGHMMM po3paxyHKamMu 34iNCHIOETLCSA Niabip anapaTis
AN OYULLIEHHS rasis, WO BUKMAAKTb i3 LUbOro mxepena.

3aBaaHHSA: po3paxyBaTu rpaHMYHOLONYCTUMUIA BUKMA OANA OEKOTPUX
3abpyaHIOYNX PEYOBUH, SIKi BUKMOAKTLCS Y CKNagi BarpaHOYHMX rasis nu-
BapHOro BUpobHMUTBa. BU3dHaunTtu, um noTpibHe 0OAaTKOBE OYULLEHHS rasy
AnNs BignoBigHOT 3abpyaHIOKY0I PEYOBMHN YK Hi.

[ns po3paxyHky Tpeba Bubupatun g, Ta qd,, BignosigHo, aAnsa 3abpyaHto-
BauiB, 3rigHo 3 Tabn. 6.2.

[aHi 3 boHOBOI KOHUEeHTpauil 3abpyaHtoBayiB i TemnepaTypu 30BHiLL-
HbOrO NOBITPSA NpeacTaBneHo B Tabn. 6.3.

TemnepaTtypa 30BHILLIHLOro aTMoOC(epHOro noBiTpa t, NpunHATa 3ria-
HO 3 cepeaHbOoK TeMnepaTypor 30BHILLHLOrO NOBITPS B 13 roanH Hamkap-
KilLloro micsiua poky, wo HaBegeHa B ACTY "byaiBenbHa knimatonoria Ta reo-
gisnka". HaBegeHy BenuumHy OHOBOI KOHUEHTpauil NPUMHATK ON1s BCiX iH-
rpeaieHTIB.
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MoyaTKoBI OaHi Ans po3paxyHKy HaBefeHOo B Tabn. 6.4.

Tabnuuga 6.2
KombGiHauil 3abpyaHoBayiB 3a BapiaHTamMu
BapiaHtn 3abpyaHtoBay Ne 1 3abpygHtoBay Ne 2
1,7,13,19, 25 nun cynbapypy okeng (IV) SO,
2,8, 14, 20, 26 nonin cynbapypy okeng (IV) SO,
3,9,15, 21, 27 kapboHy okcug (1V) CO, cynbapypy okeng (IV) SO,
4,10, 16, 22, 28 nun kapboHy okcng (1V) CO,
5,11, 17, 23, 29 nonin kapboHy okcng (1V) CO,
6, 12, 18, 24, 30 nun nonin
Tabnuuysa 6.3

PoHOBa KOHLeHTpaLif Ta TemMnepaTypa 30BHiLLHbOIo NoBiTps

BapiaHT Co, Mr/m> th, °C MicueBicTb

1,8, 15, 22 0 20,7 3akapnaTtcbka obnacTtb, YkpaiHa
2,9, 16, 23, 29 0,001 25,1 XapkiBcbka obnactb, YkpaiHa

3,10, 17, 24 0,002 18,6 3axigHi KapnaTu, Ykpaina

4, 11, 18, 25 0,003 19,2 CxigHi KapnaTu, Ykpaina

5,12, 19, 26 0,01 21,5 JlbBiBCbKa OobnacTb, YkpaiHa

6, 13, 20, 27 0,001 22,1 TepHoninbcbka obnacTtb, YkpaiHa
7,14, 21, 28, 30 0 29 XepcoHcbka obnacTtb, YkpaiHa

Tabnuus 6.4

MoyaTkoBi gaHi

BapiaHT Q, m’/ron H, m D,m t,, °C g1, Kr/rog, g2, Kr/rog,
1 2 3 4 5 6 7
1 2 400 15 0,4 150 18 4
2 3100 16 0,35 160 27 6
3 7 500 20 0,45 180 120 31
4 4 800 17 0,3 170 39 12
5 2 800 16 0,3 170 15 4
6 3800 18 0,4 190 34 8
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3akiH4YeHHs Tabn. 6.4

1 2 3 4 5 6 7
7 6 900 20 0,45 180 136 13
8 5400 17 0,3 150 46 9
9 4 200 18 0,35 160 19 6
10 5500 20 0,4 170 31 14
11 6 300 25 0,45 180 47 11
12 4 000 18 0,35 140 26 9
13 5100 17 0,4 150 30 14
14 7 200 25 0,45 180 48 15
15 6 900 20 0,35 150 35 18
16 4 900 17 0,3 140 26 8
17 5700 16 0,35 150 75 10
18 6 400 18 0,4 170 86 13
19 3200 16 0,3 150 32 16
20 2 900 15 0,35 170 25 10
21 4 700 18 0,4 180 41 18
22 5600 20 0,45 170 53 21
23 6 700 25 0,4 160 67 25
24 7 400 24 0,35 180 56 23
25 8 300 30 0,45 170 47 19
26 3800 25 0,4 180 31 11
27 4 000 22 0,3 150 27 14
28 5200 20 0,35 160 37 16
29 7 100 18 0,4 170 45 24
30 6 800 20 0,45 150 39 21

[Micns BUKOHaHHA AaHOol po3paxyHKOBOT 3afadi y BUCHOBKY Tpeba BKka-
3atn oTpumaHi 3HadeHHsa OK ans o6ox KOMMOHEHTIB, a TakoXx MoTpibHe
YK Hi JOAAaTKOBE OYULLLEHHS AN KOXXHOro KOMMOHEHTA.

6.2. CeMmiHapcbKe 3aHATTSA
"EKkonoriyHa 6e3neka — cknaaoBa HauioHarbHOI 6e3neKku
AepxaBun'

1. 3pocTaHHs poni eKosoriyHOT 6e3nekun B XUTTI CycninbCcTBa.
2. CtaH 3abe3neyveHHs ekonoriyHol 6e3nekn B YKpaiHi Ha gepXaBHoOMY
| perioHanbHOMY piBHi.
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3. Mi>xxHapoaHi Ta NpaBoBi MexaHi3aMn 3abe3neveHHs1 eKonoriyHol 6esneku.
4. MeTOoau BU3HAYeHHSA €KOJSTOTYHUX PUSUKIB.

MutaHHAa gna camodiarHOCTUKKM 3a TeMoro 6

1. OCHOBHI MOHATTHA €KONOorivYHOI 6e3neku.

2. Bugwn, pxxepena i Hacnigku ekosnoriyHol Hebeaneku.

3. EkonoriyHi cutyauii. HagssuyanHi ekonorivyHi cutyauii.

4. NMpupoaHi pakTopn BUHUKHEHHS HECMPUATIIMBUX €KONOTNIYHUX CU-
Tyauin.

5. AHTpoOMoOreHHi akTopn BUHUKHEHHSI HECNPUATIMBUX €KOMOriYHUX
cuTyauin.

6. Buawn 30uTKiB Big €KONoriYyHMx katactpod, cnocobu X BU3HAYEHHS.

7. Tno6anbHN €KONOriIYHMUIA PUSKK.

8. OuiHKka Ta npuHUMnn ynpassiiHHA PU3UKOM.

NitepaTtypa 3a Temoro 6: ocHoBHa [1 — 6]; nopaTkosa [9 — 11; 14; 16;
17; 21; 22].

Tema 7. EKONOriYyHMN MOHITOPUHI AOBKINNA.
lNpaBoBe perynoBaHHA €KONOriYHUX BiAHOCUH B YKpaiHi

KoMneTeHTHiCTb, WO HabyBa€ CTyAeHT 3a TeMOIKO 7: 30aTHICTb OUi-
HIOBaTW Ta aHanisyBaTn ePEKTMBHICTb €KOJSTONYHUX 3axX04iB | e(PeKTUBHICTb
BUKOPUCTAHHSA NMPUPOLHUX pecypciB.

7.1. Po3paxyHKoBe 3aBAaHHSA
"Po3paxyHOK HeobXiAHOro CTyneHs ounLeHHA CTiYHuX Boa"

HeobxigHO yMOBOIO CKMOaHHS CTiMHMX BOA Yy BOAHI 06'€KTM € BUMOTra,
lwob Boga UbOro BOAHOro O6'ekTa B MeXax po3paxyHKOBOro CTBOPY 3a4o-
BOSIbHANA CaHITapHUM HOpMaMm Af11 BOAOWMMW OAaHOro NpuU3HaYeHHs. AKICHUN
CTaH BOAHOro o6'ekta BBaXXa€TbCs 3a40BINIbHUM, SIKLLO BTPUMYETbLCHA HACTYyM-
Ha yMOBa:

z Cpo
N <1, (7.1)
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Ae Z — KinbKicTb peyoBuH 3 ogHakosum J1T1L;

C’pc. — KOHLEHTpaUis i-i pe4oBUHU B po3paxyHKOBOMY CTBOpi 3a YMOBU
OAHOYACHOI NPUCYTHOCTI Z PEYOBUH, AKi HanexaTtb 40 O4HAKOBOro MiMiTyto-
4yoro nokasHuka wkignuseocTi (JIMLL);

K, — rpaHn4HOgONYyCTMMA KOHUEHTpAaLUis Z-1 peYOBUHM.

[ns 3HWKEHHS KOHLUEHTpauil 3abpyaHIo40T pe4YoBMHK Nig Yac ckuay
CTiYHMX BOA Y BOAHI 06'EKTM 3aCTOCOBYIOTb po3baBrieHHs. Y npakTUYHUX po3-
paxyHKax 3acTOCOBYIOTb MOHATTS KpaTHICTb po30aBfieHHsA — N.

[na BukoHaHHA ymoBu (7.1) HeobOXxigHO Hanepepn po3paxysaTtu Ti rpa-
HWUYHi, TOOGTO HanbBinbLUi, KOHUEHTpaLiT 3abpyaAHIOIYNX PEYOBUH Y CTIYHUX
BoAdax, 3 SKMMU Ui BOON MOXHa cKMaatu y BOAOMMU. Taki po3paxyHKn 34iu-
CHIOTbCSA KiflbKOMa MeToZamMu, 30Kpema 3a BMICTOM PO3YMHEHOTO KUCHIO,
3a BMICTOM 3aBUCNUX PEYOBUH, 3a BENNYMHOK NOBHOI BionoriyHoi noTpedun
B KMUCHI, SIka € XapaKTepPUCTMKOLIO NMpoLeciB CaMOOvYULLLEHHA BOAOMMN TOLLO.

BMiCT po34MHEHOro KNCHIO Yy BOAHOMY O6'eKTi Nicnst cknay CTiYHMX BOA
He Moxe ByTn meHwe 4 mr/am® (BOAHUI O6'€KT, MPU3HaYeHWit ANs KoMy-
HanbHO-No6YTOBUX NoTpeb HaceneHHs) abo 6 mr/am® (BoaHwMit 06'ekT prbo-
rocnogapcbkoro NpuU3HavyeHHs BriTKY), TOGTO B 3aneXHOCTI Bi NpU3HayeH-
HA BOOOWMMW Ta MNOpU POKY.

PospaxyHok BeayTb 3a nokasHukom Bl1K .y B OYMLLEHUX CTIYHMUX BO-
aax (L°"osn), BUXOOASYN 3 YMOBU 36€pEKEHHSI PO3YMHHOIO KUCHIO, 3a TaKuM
BUpPa3oM:

L?'lTOBH = NﬂAOB -0,4- LIIB'IOBH -0 21 (72)
0,4 A po6os 0,4

ae L% s — NOBHE BioXiMiYHe CNOXMBAHHA KMCHIO CTIYHMMW BoAamu, AOMNyc-
TUMUMU [0 BUKMAY, I/M>;

Q0605 — BUTPATA BOAM BOAOTOKY, M>/a06y;

Y — KoeilieHT 3MillyBaHHS;

Jpo60s — BUTPATA CTIYHMX BOA, WO BUKUAAETLCA, M>/0oby;

O® — BMICT pPO34YMHEHOrO KUCHIO Y BOOOTOLI A0 MicUsl BUKMAY CTiYHUX
BOg, r/M>;

Lenoss. — MOBHE BiOXiMiYHE CNOXMBAHHS KMCHIO BOAOK BOOOTOKY, rim3;

O — MiHIManbHU BMICT PO34YMHEHOrO KMCHIO BOAHOro ob'ekTa, npunmae-
Tbes 4 260 6 r/m>;

0,4 — koedpiuieHT ana nepepaxyHKy blK s, B BIK,.
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HeobxigHWM CTYNiHb OYUCTKU CTIYHMX BOL MOXHA BU3HAYNTU, SKLLO NpU-
MHATK 0O yBaru, Wo noBHe BGioxiMiYHE CNOXMBAHHS KUCHIO CTIYHOK BOAOHO,
sIka NoCTynae Ha O4YUCHY cTaHuito, BIMNK o, = 380 mr/am®. Topi

ABHKCT _ LCT )
E = et T2 . 100 %. 7.3
BMKnosH EI—IKCT 0 ( )

MNoBH

Baxnueow ymMOBOI CKMAY CTiIHHMX BOA Yy BOAHMN O6'ekT (BOAOMNMY)
€ Te, WO TemMmnepaTtypa BoAM BoAHOro ob'ekta nicnsa ckngaHHA He NOBUHHA
36inbluyBaTUCh BULLE HOPMATUBHOIO 3HayeHHs (3 °C ans BOAoOWM KOMYy-
HanbHO-NOOYTOBOro NPU3HAYeHHSd). AKWO CTiYHI BOAM MaloTb We N Temne-
paTypy, BULLY 3a TemnepaTtypy BOAN Y BOAOWMI, TO HEOOXiAHO BMKOHATK PO3-
paxyHOK OONyCTUMOI TemMnepaTtypu CTIYHUX BOL nepen BUKMAOM IX Yy BOA-
HU OB'EKT.

TemnepaTtypa CTiYHUX BOA, CKMA SIKMX Y BOAHWUN OB'EKT 40O3BOMEHUN,
Ma€ 3a40BOJIbHATU BUMOram Takol HEPIBHOCTI:

Tersn-Ty, +Tg, (7.4)

Ae Ton — AonycTuMe 36inblueHHs TemnepaTypu, °C;

T, — cepegHboOMicsYHa Temnepartypa BOAHOro ob'ekta 4O Micus BUKUAY
CTi4yHMX BOpA °C;

N — KpaTHICTb PO3BEAEHHS.

3a yMOBU nepeBuLLeHHA TemnepaTtypu cTidHux Bog (T.;), po3paxoBa-
HOI TemnepaTypu BUHUKAE HEOOXiIOHICTb 4OA4ATKOBOrO OXOSIOOXKEHHS CTiy-
HUX BoAd, TOBTO 3acToCyBaHHSA NEBHMX 3acobiB i KOLWTIB.

3aBAaaHHsA: NPoOBECTU PO3paxyHOK HeobXigHOro CTYNeHs OYULLEHHS
CTIYHMX BOJ 3@ BMICTOM PO3YMHEHOro KUCHI. BU3HauymMTn, yn MOXHa 34in-
CHUTW CKMA, HarpiTux CTiIYHUX BOA Y BOAHUI 06'€KT KOMYyHanbHO-NobyToBOro
NPU3HAYEeHHS.

YMOBU CKMAAHHSA CTiYHMX BOJ HaBegeHo B Tabn. 7.1.
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Tabnuusa 7.1

YMOBU CKUAAHHSA CTIYHUX BOA,

Bap'i\'jma q Q y 0" | Lwe | Tor T. n
1 1,2 20 0,51 55 2,0 79 21 16
2,4 45 0,67 55 2,0 65 18 10

3 1,6 26 0,51 55 2,0 74 20 12
4 1,4 32 0,67 55 2,0 50 15 15
5 1,8 40 0,51 6,0 2,0 43 21 11
6 1,5 25 0,67 6,0 2,0 72 19 18
7 2,0 22 0,51 6,0 2,0 64 18 20
8 1,3 35 0,67 6,0 2,0 45 15 18
9 2,1 41 0,51 6,0 2,0 57 22 11
10 1,7 38 0,67 6,0 2,0 70 17 16
11 2,4 32 0,51 6,5 2,0 74 18 15
12 1,6 40 0,67 6,5 2,0 50 15 11
13 1,4 25 0,51 6,5 2,0 43 22 18
14 1,8 22 0,67 6,5 2,0 72 17 20
15 1,5 35 0,51 6,5 2,0 64 21 18
16 2,0 41 0,67 7,0 2,0 45 18 11
17 1,3 38 0,51 7,0 2,0 57 20 16
18 2,1 20 0,67 7,0 2,0 70 20 16
19 1,7 45 0,51 7,0 2,0 79 15 10
20 1,2 26 0,67 7,0 2,0 65 21 12
21 1,6 22 0,51 7,0 2,0 74 19 15
22 1,4 35 0,67 7,0 2,0 74 18 11
23 1,8 41 0,51 7,0 2,0 50 21 18
24 1,5 38 0,67 6,5 2,0 43 19 16
25 2,0 20 0,51 6,5 2,0 72 18 10
26 1,3 45 0,67 6,5 2,0 64 15 12
27 2,1 26 0,51 6,5 2,0 79 24 18
28 1,7 32 0,67 6,0 2,0 65 17 11
29 2,4 40 0,51 6,0 2,0 74 18 16
30 1,6 25 0,67 6,0 2,0 50 20 20

Y BUCHOBKY Tpeba BkaszaTu OTpUMaHi 3a pe3ynbTaTamMu pO3paxyHKiB
HeOBXiAHWN CTYMiHb OYMLLEHHSA CTiYHMX BOA, OAONYCTUMWIA NS CKMAOy TEM-
nepaTypy CTiHHUX BOZ, a TAKOX NOTPIOHE YM Hi OXONOMKEHHS CTIYHUX BOA.
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7.2. CemiHapcbKe 3aHATTA
"Cucrtema eKonoriYHoro MOHiTOpUHry B YKpaiHi"

1. 3Ha4YeHHs AKOCTi HaBKOJTULLHBLOrO cepefoBuLla Ans NoguHN.

2. OxapakTtepusynte iCHyr4i MeToan HOPMYBaAHHS SIKOCTi HaBKOSMLL-
HbOro cepenoBuLLa.

3. HaBepfiTb iCHYtOUI MexaHi3MNU MOHITOPUHTY Ta KOHTPOSO SAKOCTI HaB-
KOJIULWHBLOIO cepenoBuLLa.

MutaHHAa gna camopiarHOCTUKK 3a TeMok 7

Knacudikauia ctaHgapTiB SIKOCTi 4OBKINNA.

OpraHisauis npupogoOXOPOHHOIT CNyX6u Ha NiANPUEMCTBI.

KpuTtepil ouiHKM SKOCTI NPpMPOAHOro cepenosuLLa.

KoHTponb Ta kepyBaHHA AKICTIO NPUPOLAHOro cepenoBuLLa.

[MOHATTA €KONOoriYyHOro MOHITOPUHIY Ta UOro 3aBAaHHS.

Knacudgikauis MOHITOPUHTY.

[lep>xaBHa cMctema eKosioriMHOro MOHITOPUHIY OOBKINNSA B YKpaiHi.
8. OCHOBHI 3aKoOHW YKpalHu B cdrepi OXOPOHM OOBKINNA Ta pauioHanb-

HOro NPMPOOOKOPUCTYBAHHA.

NOoO O RN~

Nitepatypa 3a Temoro 7: ocHoBHa [2; 4; 5]; popatkoBsa [9 — 11; 14, 17,
21; 22].

Tema 8. EKONoriyHnm meHeg)XXMEHT Ta MapPKeTUHT

KomMmneTeHTHiCTb, WO HabyBa€e CTyAeHT 3a TeMoto 8: 34aTHICTb 40 Oui-
HIOBaHHSA ekonoriyHoi 6e3nekn neBHOI NPoecinHOT AiNbHOCTI.

8.1. Po3paxyHKkoBe 3aBAaHHSA
"3axXUCT HaBKOJIULWIHLOIO cepeaoBULLa
BiA eneKkTpomMarHiTHoro BUnpomiHoBaHHA"

Cepean isnyHmnx 3abpyaHiotoumx akTopis 0cobnuBo crnig BUOKpPEMU-
TW eNeKTPOMarHiTHi BUNPOMIHIOBAHHS, OCOOMMBO LUTYYHOrO MOXOKEHHS.
Ha TenepiwHin 4yac napameTpu uMx nonis i BUNPOMiHIOBaHb NepPeBULLYIOTb
PiBHI NPUPOOHMX NOIB | BUMPOMIHIOBaHb B COTHI | TUCAYI pasiB.
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EnektpomarHitHi nona (EMI1) WwWTy4HOro noxoaXeHHs 3a3Bnyan ginsaTb
Ha TpW rpynu:

1) ToukoOBI (TeneueHTpn, pagiocTaHuii);

2) By3noBi (MPOMUCIOBI YCTAaHOBKN, padiofiokauirHi cTaHUii);

3) NiHIMHI (KOHTaKTHI MepeXi enekTpoTpaHCnopTy, MiHil enekTponepenay).

HeobxigHicTb 4OCTaBKN enekTpoeHepril Big enekTpocTaHuUi 40 CroXu-
BadiB 3ymoBura 6yaiBHUUTBO MOBITPSIHUX BUCOKOBOJSIbTHUX JliHIM €neKTpo-
nepegady (JIEM), aki € gxepenamun enekTpoMarHiTHUX BunpomiHtoBaHb (EMB)
HM3bKoT YactoTn (50 ly). 3a Hanpyrot nepepaHoro enekrpocTpymy J1EM
NoAiNATbLCA Ha Kinbka BuaiB. Hanbinbl nowmpeHi niHii enekrponepeaay
Hanpyrot 330 — 500 kB, HaBkono skux suHukae EMI Hanpyroto 5 — 15 kB/m.
Takun piBeHb BMNPOMIiHIOBaAHHA Hebe3nevyHun ans nogen 6esnocepegHbo
6ina JIEMN a6o y Bunagky 6nmn3bKoro postallyBaHHS 0 HUX XUTNoBux By-
AvHKiB. [MoTpiOHO nNam'aTaTi, WO MakKCMMarnbHi piBHI Hanpyrn 3adikcoBaHi
Ha noBepxHi 3emni Mixx onopamu J1EMM. Mo6nn3ay onop Hanpyra 3HMKYETbCS
B 3 — 6 pasiB 3a paxyHOK epeKTy ekpaHyBaHHA MeTaneBol onopu. Y 6oKn
Big JIEM enekTpuyHe none nOLWMPHETLCA HE3HAYHO Mipoto, He BinbLue,
Hi>K Ha KinbKa OecsATKiB METPIB, OCKINbKM I'PyHT 4obpe nornuHae HM3bkoyac-
TOTHY €NeKTPOMarHiTHy eHeprito.

[MpoTe 3HayHa GionoriyHa akTueHicTb EMIT notpebye po3pobku i go-
TPUMaHHA BIONOBIAHMX TIriEHIYHMX HOpMaTKMBIB. Tak, B ymMOBax TpuUBasioro
(o uinogobosoro) 6e3nepepsHoro nepebyBaHHs nogen nig gieto EMB 1oro
Hanpyra He noBuHHa nepesuwysaTtn 0,5 KB/M, LLO MOXNMBO TiflbKN Ha Bia-
ctaHi Big JIEIN. HannpocTiwmm 3axogom nonepemkeHHa MOXITMBOro Hera-
TUBHOrO BMJSINBY €JIeKTPOMarHiTHoro sunpomiHioBaHHs JIEN Ha HaceneHHsA
€ CTBOPEHHSA CaHiTapHO-3axMUCHOT 30HM B30BX NiHii JIElN. 3a HopmaTuBammu
pPO3MipUu caHiTapHO-3axMCHOI 30HW 3anexaTtb Big Buay JIElN i cknagatoTs Big-
NOBIOHO:

= ana JIEM 110 kB — 6 m;

= ana JIET 220 kB — 10 wm;

= ana JIEM 330 kB — 20 wm;

= ana JIET 500 kB — 30 m.

Y Takmx caHiTapHO-3axXMCHUX 30Hax 3abOpoHEeHO BYyAIBHULTBO XUTMO-
BUX, OANTAYUX | NiKyBaNibHUX YCTAHOB, @ TaKOX BUKOPUCTaAHHSA 1X A9 MicLb
BiMOYMHKY. Y HUX OO3BONSETHCHA BUPOLLYBAHHSA CifTbCbKOroCnogapCbKuUX Kyrb-
TYp, ane TiNbKW TUX, 9Ki He BUMaratTb TpMBasnoro nepebyBaHHs nogen.
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3HaYHMMM KepenamMn enekTpoMarHiTHoro 3abpygHeHHs1 cepeoBuLla
B HaceneHux NyHKTax € pagio- i Tenesi3inHi nepeaasadi, SKi MOXYTb CTBO-
ptoBaTu EMI BMCOKOI 4acToTK 3 NepeBULLIEHHSM CaHiTapHUX HOpM. Ha Bia-
ctaHi 20 — 800 m Big KOPOTKOXBUITBOBUX pagiocTaHuin Hanpyra EMB moxe
pocsratn 70 B/m, a nobnmsy cepeaHbOXBUITbOBUX pagionepenaBadiB y Mexax
100 — 1000 m — 40 B/m. Yac BnnuBy 3anexuTb Big Yacy poboTun pagionepe-
AaBada, 3a3Budan BOHO BapitoeTbea Big 12 oo 20 roanH Ha goby. [1na 3ano-
GiraHHA HEraTMBHOMY BMMMBY TaKUX QpKepen enekTPOMarHiTHUX BUNPOMIHIO-
BaHb CTBOPHOKOTL CaHiTapHO-3axUCHi 30HN. Po3MilleHHs pagionepenasadis
noTyxHicTio noHag 100 kB y mexax HaceneHux nyHKTiB 3abOpOHEHO.

Mpu meguko-GionorivHoMy gocnigkeHHi pisHa snnuey EMI Ha noan-
HY BCTAHOBJIEHO, LLIO CTYMiHb HEraTUBHOIO BMJIMBY 3aneXuTb Bif, giana3oHy
4YacToT, IHTEHCUBHOCTI Ta XapakTepy BuMnpoMiHoBaHHA (6esnepepsHoro abo
IMMYNbCHOro), TPUBANOCTI ONPOMIHEHHS.

3axoaun Wwoao 3axmMcTy HaBKOMULWHBLOIO cepeaoBuLla i HaceneHHsa Big
Bi3-ail EMI MoXxHa po3ainnTu Ha akTUBHI Ta NacmBHi. AKTUBHI 3axoau nepea-
GayvaloTb BIANOBIOHI TEXHIYHI yooCKOHaneHHa 6eanocepegHbO Ha O6'eKTi BU-
NPOMIHIOBAHHS LUITAXOM MOJSIIMWEHHS MOro ekcnnyaTauinHnX XxapakTepucTuk
(Hanpuknag, 3MeHLWEeHHSA NOTY)XHOCTI BUNPOMIiHIOBaAHHS, 36inbLWeHHA BUCOTH
aHTeH i T. n.). [lacMBHMMM 3axoaMn BBaXalTbCA iHOMBIAYaNbHI Ta Konek-
TMBHI cnocobu 3axucTy, creuianbHi npuroMmmn 3abyaoBm MicLeBOCTI, WO 3abes-
neyyoTb napameTpu EMI He BuLLEe rpaHMYHO JonycTMMKX piBHIB (Tabn. 8.1).

Tabnuusa 8.1

FpaHn4yHO gonycTumMi AnAa HaceneHHA piBHi EMB

MNigaiana3oHu YacToT YactoTa [loBXnHa xBuni nay
Husbki yactotn (HY) 30 — 300 kI 10 -1 km 25 B/m
CepegHi yactoTtu (CY) 0,3—-3 My, 1-0,1Km 15 B/m
Bucoki yactotu (BY) 3-30Mly 100-10m 10 B/m
Ayxe Bucoki yactotu (OBY) 30 — 300 MI'y 10-1m 3 1g A D|v
YnbTpasucoki yactotn (YBY) [ 30 — 300 000 MI'y, 1-01m 10 MBT1/cMm?
Hapsucoki yactotn (HBY) 3-300T1Ty 0,1-0,01m 10 mBT/cM?

ByaiBHMUTBO XKUTna HeobXigHO 34INCHIOBATN TakUM YMHOM, LLIOG HEXMUT-
nos.i 6yaisni BUCTyNanu CBOEPIOHNM 3aXUCHUM eKpaHOM, CTBOPIOOYM TaK 3BaHy
"pagioTiHb".
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Bubip 3axoaiB Woao 3axMcTy HABKONULLHBOIO cepeaoBuLLa Big Hera-
TUBHOIO BNSIMBY €JIEKTPOMAarHiTHUX NOJIiB i BUNPOMIHIOBAHb 3aneXxuTb Big
YMOB MiCLIEBOCTIi, MOXITMBOCTEN pafioTEXHIYHOro 06'ekTa 3i 3MiHM Oro na-
pameTpiB, OOUINbHOCTI pO3MileHHA 06'ekTa Ta eKOHOMIYHUX BUTpaT. [Nepe-
Barv MarTb 3aX04n KOSIEKTUBHOIO 3aXUCTY HaceneHHs, OCKiNbK1N BOHW Ail0Tb
Ha BiNbLIN TEpPUTOPIT Ta Nerko NiaaarTbCs KOHTPONHO.

Po3paxyHOK BENIMYUHU CaHiTapHO-3aXUCHOI 30HU
HaBKOJ10 pagioTexHiYHoro o6'ekra

PagiotexHiyHmnin o6'ekt (PTO) B AgaHOMy BUNagky € pagionokauiniHow
CTaHUiel0 METEOPOSIOriYHOro NPU3HAYEHHS, sIKa Npautoe B iMNySIbCHOMY pe-
XUMi. EnekTpomarHiTHe BUNpomiHoBaHHA gaHoro PTO Hanexutb 00 Haga-
BUCOKMX YacToT. [ns uboro gianazoHy EMB 6Ge3nedHa LWinbHICTb NOTOKY
eHepril, 3rigHo 3 HopMaTMBaMmn, He NoBMHHA nepesuysaTtn 10 MBT/cMm?.

LLlinbHICTL NOTOKY eHepril c BU3Ha4YaeTbCA 3a hopmynoto:

Pep -G
o= >
47R
ae Pg, — cepeHs NOTyXHIiCTb iMnynbey, BT;
G — KoemIUiEHT NOCUITEHHST @HTEHWN;

R — BigcTaHb Big BUNPOMIHIOBa4a, M.

(8.1)

Buxoosum 3 uiei dpopmynum, MoXHa BU3HAYUTK BiACTaHb R, Ha AKin Winb-
HICTb NOTOKY eHeprii He nepesuwye 10 MBT/cm? abo 0,1 kBT/M*:

R — P, G
\ 4nQ

(8.2)

CepeHs NOTYXXHICTb BUNPOMIHIOBAHHA 064YNCNIOETLCA 3a (POPMYOLO:

-1-F, (8.3)
ne P; — NoTyXHICcTb iMnynbey, BT;

T — TPUBaniCTb iMNynNbCy, MKC;

F — yacToTa NOBTOPEHHS iMMynbCy, MKC ™.
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KoediuieHT nocuneHHa aHTeHn G BU3HAYaETbLCHA HACTYNMHUM YUHOM:

47S
G= K;“*’ , (8.4)
Ae Seq — ePeKTUBHA NroLla aHTEeHW, MZ;
A — OOBXWHA XBUTI, M.
EdekTtnBHy nnowy aHTeHn o64ncnoemo 3a popmynoto:
Sepp =527, (8.5)

ne S, — reoMeTpuyHa NOBEPXHS aHTEHU, M?;
v — KOeIiLIEHT BUKOPUCTAHHSA aHTEHW.

3aBpaaHHA: 00r'pyHTYBaTU MOXNUBICTb BCTAHOBIIEHHS PagioTEXHIYHOro
ob'ekta (PTO) Ha BinbHin AiNsHLUi 3eMni B HAaceneHOMY MYHKTI.

MouaTtkoBi AaaHi: [linsiHKa 3eMsi 3HaxoAUTbCS Ha OKONULII HaceneHoro
nyHkTYy. PTO nepeabayaeTbca po3MicTUTM Ha BigCTaHi L MeTpiB Big XUTno-
BUX OyamHkiB. 3rigHO 3 HOpMaTMBaMu, 6e3neyHa LWiNbHICTb NOTOKY eHepril
ana paHoro PTO He noBuHHa nepesuwysaTtn 10 MBT/cm? a6o 0,1 kBT/M?.
TexHiyHi xapaktepuctnkn PTO Ta ioro BigCTaHb Big XUTMOBUX OyAMHKIB
AJ151 KOXKHOro BapiaHTy HaBedeHi B Tabn. 8.2.

Tabnuusa 8.2
NMouyaTKkoBi AaHi
Ne BapiaHTa | Pi, BT A, CM T, MKC F Sa, M? v L, M

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1200 2,5 1 1 800 0,4 0,3 2 000
2 1 000 3,5 2 2 000 0,5 0,25 2500
3 1 300 3 1 2 200 0,4 0,4 1500
4 800 3,5 2 2 000 0,6 0,5 3000
5 1 800 4 1 1 800 0,8 0,7 2 100
6 1400 3 2 2 000 0,4 0,45 3500
7 1600 2,5 1 2 200 0,5 0,6 3400
8 1200 4 2 2 200 0,6 0,4 2 600
9 1000 2 1 1 800 0,7 0,35 3750
10 700 3,5 2 2 000 0,4 0,7 2 800
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3akiH4YeHHs Tabn. 8.2

1 2 3 4 5 6 7 8

11 1200 3 1 2 200 0,45 0,5 3 050
12 900 2,5 2 1700 0,5 0,4 3 000
13 1 000 3,5 1 1900 0,7 0,3 2100
14 700 2 2 1 500 0,6 0,4 2 650
15 800 3 1 1 800 0,4 0,3 1 500
16 1100 4 2 1700 0,5 0,4 2000
17 1200 3,5 1 1 900 0,6 0,35 2 050
18 800 3 1 1 800 0,5 0,4 2 000
19 1 000 2,5 2 2 000 0,4 0,3 2 600
20 1400 4,5 1 1900 0,6 0,5 1700
21 1 800 2,5 2 2100 0,35 0,35 3100
22 1 000 3,5 1 2 000 0,4 0,45 1400
23 1100 3 2 2 200 0,3 0,4 2700
24 1200 2,5 1 1 800 0,4 0,5 2200
25 1400 3,5 2 2100 0,45 0,5 2 850
26 1200 2,5 1 1 800 0,4 0,3 2 000
27 1 000 3,5 2 2 000 0,5 0,25 2 500
28 1 300 3 1 2 200 0,4 0,4 1 500
29 800 3,5 2 2 000 0,6 0,5 3 000
30 1 800 4 1 1 800 0,8 0,7 2100

3a pesynbTaTamu NpoBeAeHUX PO3paxyHKiB HeoOOXigHO 3pobuTtn BU-
CHOBOK NpO BiANoOBIAHICTb (abo HEBIANOBIAHICTL) HOPMATUBHMM BMMOram po3-
MileHHAa PTO Ha gaHin gingHu,.

8.2. CemiHapcbKe 3aHATTA
"YnpoBagXeHHAA CUCTEMUN €KONOTiYHOro MeHeKMEHTY
| MapKeTUHIy Ha nignpmnemcTBi”

1. [lieBiCTb €KONOriYyHOro MeHePKMEHTY Ha nignpuemMcTaeax.

2. OcobnuMBOCTI Ta 3HAYEHHSA EKOMNOriYHOro ayauTy B YKpaiHi.

3. Cy4yacHum cTaH Ta NepcrnekTuBM OTPUMAHHS €KOJSIONYHO YUCTUX
TOBapiB.

4. Ponb peknamMmu B eKOSIOriYyHOMY MapKeTUHry.
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NMuTaHHA gna camopiarHOCTUKM 3a TeMolo 8

[MOHATTA CTanoro po3BuTKY.

ExonoriyHe cTpaxyBaHHS.

[MOHATTA Ta QYHKLUIT €KOSTOriYHOro MEHEOXKMEHTY.
[MOHATTA Ta QYHKLUIT €KONOriYyHOro MapKeTUHTY.
EkonoriyHun aygur.

OpraHu ynpaeniHHA B cdhepi eKONOriYHOro ayguTy.

2 o

NiTtepaTtypa 3a Temoto 8: ocHoBHa [1; 3 — 5]; gogaTkosa [13; 16; 17; 21].

Tema 9. CBiTOBa eKonoriyHa noniTuka.
MixkHapopaHa iHTerpauis y cdepi ekonorii

KoMneTeHTHiCTb, WO HabyBa€e CTyAeHT 3a TeMOK 9: PO3yMiHHS OC-
HOBHMX MPUHLMNIB i Linen MixkHapoaHOro cnispobiTHMUTBA Yy cdepi eKosnoril.

9.1. CemiHapcbKe 3aHATTA
"OCHOBHI Hanpsamu i oopmmn MixdkHapogHOro cniBpobITHULTBA
B cchepi ekonoril”

1. MixkHapoaHi NpUpPOaOOXOPOHHI KOHBEHLT, SIKi paTUdoikoBaHi YKpaliHoto.

2. HasBiTb rpomagcbki ekonorivHi opranisauii YkpaiHiu, siki 6epyTb y4acTb
B MiXXHapOAHOMY €KOSOri4YHOMY pPYCi.

3. OcobnuBoCTi MixkHapoAHOro cniBpOoBGITHMLTBA B €KOMOriYHin cdepi.

MutaHHAa gna camodiarHOCTUKKM 3a Temoro 9

1. MibkHapofHi opraHi3auil 3 OXOPOHW OOBKiNSS.

2. MibXHapogHWI KOHTPOMb Y cpepi OXOPOHU OOBKINMA.

3. HasBiTb OCHOBHI NPUHLUMNN Mi>XXHApPOAHOro CniBpobITHUL TBA.
4. YyacTb YKpaiHu B MiXKHapogHOMY CniBpOBITHULTBI.

5. MixkHapogHi ekosnorivHi opraHisauil.

NiTepaTtypa 3a Temoro 9: ocHoBHa [4 — 6]; nogaTkosa [11, 13; 17].
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