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і	 з	 максимальним	 вмістом	 гідравлічно	 активних	 фаз.	 Чотири-
компонентна	 евтектика	 системи	 MgO—ВаO—Al2O3—Cr2O3	
у	 перерізі	 BaAl2O4—BaCr2O4—MgCr2O4—MgO	 має	 температуру	
1350 °C, 	а	у	перерізі	BaAl2O4—BaCr2O4—Ba3Cr2O6—MgO	—	тем-
пературу	 1268 °C. 	 При	 цьому	 евтектики	 зміщені	 до	 ребер,	 які	
містять	хроміти	барію	як	найбільш	легкоплавкі	сполуки	у	пере-
різах.	 Максимальні	 температури	 плавлення	 евтектик	 у	 даних	
перерізах	 знаходяться	 на	 ребрах	 MgCr2O4—MgO	 та	 BaAl2O4—
MgO	і	мають	температури	2079	та	1700 °C 	відповідно.	Тому	до-
цільно	збільшувати	вміст	BaAl2O4	у	складі	цементу	як	найбільш	
гідравлічно	 активного	 і	 вогнетривкого	 компонента,	 а	 бетони	
створювати	 низькоцементними	 для	 підвищення	 температури	
експлуатації.	 При	 цьому,	 в	 разі	 утворення	 в	 процесі	 гідратації	
алюмохромітного	 цементу	 гідроксидів	 хрому,	 в	 складі	 компо-
зиції	при	службі	синтезується	шпінель	MgCr2O4,	яка	підвищує	
вогнетривкість	отриманої	композиції.
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Останніми	десятиліттями	у	виробництві	вогнетривів	для	це-
ментної	 промисловості	 спостерігається	 значний	 прогрес.	 Серед	
теплових	 агрегатів	 у	 цементній	 галузі	 найбільшого	 поширення	
набули	 обертові	 печі,	 експлуатація	 вогнетривкої	 кладки	 яких	
відбувається	 в	 дуже	 складних	 умовах.	 Крім	 хімічної	 взаємодії	
з	 продуктом	 переробки,	 футерівка	 схильна	 до	 температурної	
напруги,	 що	 спричиняється	 перепадом	 температур,	 а	 також	
впливом	механічного	навантаження	від	тиску	корпусу	печі,	ба-
гаторазово	повторюваних	знакозмінних	навантажень	на	опорах.

Система	 MgO—Al2O3—FeO—ТіО2	 є	 фізико-хімічною	 осно-
вою	 для	 розробки	 складів	 периклазошпінельних	 вогнетривів	
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для	футерівки	обертових	печей	цементного	виробництва.	Осно-
вними	 перевагами	 використання	 цих	 матеріалів	 у	 цементних	
печах	є	низький	коефіцієнт	термічного	розширення	виробів,	ви-
сока	стійкість	до	термомеханічних	напружень,	висока	стійкість	
до	корозії	та	змін	пічної	атмосфери.

Термодинамічний	 аналіз	 будови	 системи	 MgO—Al2O3—
FeO—ТіО2	 показав	 складність	 термодинамічних	 перетворень	
у	 ній,	 які	 відбуваються	 в	 шести	 температурних	 інтервалах:	
I	—	800—1141	К,	II	—	1141—1413	К,	III	—	1413—1537	К,	IV	—	
1537—1630	К,	V	—	1630—2076	К,	VI	—	понад	2076	К.

Оскільки	 периклазошпінельні	 вогнетриви,	 які	 отримані	
на	основі	системи	MgO—Al2O3—FeO—ТіО2,	експлуатують	в	умо-
вах	 підвищених	 температур,	 проведено	 оцінку	 максимальних	
температур	та	складів	евтектик	бінарних,	потрійних	та	четвер-
них	перетинів	системи.

Для	побудови	поверхні	ліквідусу	бінарних	евтектичних	сис-
тем	використовували	метод	Епстейна—Хауленда,	для	потрійних	
та	 четверних	 евтектичних	 композицій	 —	 метод,	 заснований	
на	розв’язанні	системи	нелінійних	рівнянь.

Аналіз	отриманих	результатів	дає	можливість	спрогнозува-
ти	 найбільш	 оптимальні	 області	 для	 отримання	 периклазошпі-
нельних	вогнетривів	на	основі	системи	MgO—Al2O3—FeO—ТіО2.
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Евтектичні	 композити	 на	 основі	 тугоплавких	 оксидів	
Al2O3—Y3Al5O12	 (YAG)	 викликають	 значний	 інтерес	 завдяки	
високим	механічним	характеристикам,	що	зберігаються	за	під-
вищених	 температур.	 Дана	 евтектична	 кераміка	 Al2O3—YAG,	
активована	церієм	(Се),	також	може	використовуватись	як	кон-
вертери	в	білих	потужних	джерелах	білого	світла.

Метою	 представленої	 роботи	 було	 дослідження	 умов	 отри-
мання	 та	 механічних	 характеристик	 евтектик	 Al2O3—YAG,	
вирощених	 методом	 горизонтальної	 спрямованої	 кристалізації	


