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Вступ
1нженерна графжа вщноситься до навчальних дисциплт, як1 скла- 

дають загально жженерну пщготовку cneqianicTiB р1зних напрямюв.
Одним i3 метод1в шзнання природи, закожв И розвитку, дослщжен- 

ня явищ i процеав, що вщбуваються в природ^ являеться моделювання, 
при якому людина створюе ф1зичну чи абстрактну модель процесу або 
об’екта, що вивчаються.

У сучасному виробництв1 досить часто мають справу з геометрич- 
ними моделями у вигляд1 креслень.

Предметом ЫженерноТ графжи е складання й читання креслень 
або граф1чних моделей геометричних ф!гур, що лежать в основ] техжч- 
них вироб1в.

Креслення -  основний документ при виготовленн1, ремонт i конт
рол! любоТ детал1 чи мехажзму.

Креслення е засобом сп1лкування людей в Тх виробничм д1яльностк 
Оволодшня кресленням як засобом вираження техн1чноТ думки i як вироб- 
ничим документом вщбуваеться протягом усього процесу навчання сту
денев в уыверситетК

Головне завдання дисциплш и -  навчити студента будувати та 
читати креслення деталей, Тх з'еднань i складальних креслень.

Навчальна дисциплЫа Инженерна i комп’ютерна графжа" (1КГ) вщ
носиться до групи навчально-професюнальних дисциплЫ пщготовки ба
калавров за специальностями "1нформац1йн! управляюч1 системи i техно
логи", "Комп’ютерний еколого-економ1чний моыторинг".

"1нженерна i комп'ютерна граф'|ка" -  це обов’язкова навчальна дис- 
циплта, на ягай базуеться вся система ЫженерноТ осшти майбутнього 
cneqianicTa.

Робоча програма навчальноТ дисциплЫи розроблена у вщповщносп 
до вимог галузевого стандарту вищоТ осв™ МОН УкраТни на баз1 осв1тньо- 
професюнальноТ програми пщготовки бакалавра, розробленою Науково- 
методичною KOMiciera з напрямку "Комп'ютеры науки”.

У програм! модуля 1: "1нженерна графжа" розглядаються ттьки наступи 
питания:

геометр1ю граф1чного вщображення просторових форм на площии, 
тобто теоретично!' основи побудови креслень;
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правила виконання та оформления креслень, яга лризначен! для 
Bcix галузей промисловосп УкраТни.

У nporpawi модуля 2: "1нженерна комп’ютерна графша" розглядаються 
наступил питания:

автоматизована розробка конструкторськоТ документами на o c h o b I 

двом)рноТ графжи;
проектування на ochobi' об’емного твердоттьного моделювання ви- 

po6ie засобами трьохм1рноТ графжи.
Метою вивчення жженерноТ i комп’ютерноУ графжи е опанування 

студентами правил i придбання практичних навичок сучасних метод!в 
побудови та читання креслень, необхщних для оволодЫня загально Ы- 
женерних i спец1альних дисциплЫ.

До задач ЫженерноТ i комп’ютерноТ графти слщ вщнести: 
ознайомлення з теоретичними основами побудови граф1чних 

об’екта (точок, прямих, площин i окремих вид!в л'[н!й i поверхонь);
вивчення способ'|в побудови зображень простих предмете у пря- 

мокутних проекц!ях i аксонометри, а також стандар^в 6СКД, що до них 
вщносяться;

вмшня визначати геометричн'1 форми простих деталей за Тх зобра- 
женням, вмЫня виконувати ui зображення як з натури, так i за креслен- 
ням складальноТ одиницг,

опанування методами двом1рно'Т комп’ютерноТ графжи розробки 
конструкторськоТ документами;

освоения ефективних метод1в об’емного твердоттьного проекту
вання на 6a3i трьохм1рноТ‘ 1КГ i створення асоц1ативних креслень;

вмжня виконувати складальн1 креслення, а також юнематичн'|, пд- 
ропневматичн! i електричж схеми, i текстов! конструкторсью документа, 
що до них вщносяться, у вщповщност1 до вимог стандарт.

Засвоення матер1алу багато в чому залежить вщ наявносп просто- 
рового уявлення. Для оволодшня навчальною дисциплЫою необхщно 
враховувати р1вень математичноТ пщготовки, вмЫня достатньо точно i 
акуратно виконувати граф1чж побудови при piuieHHi конкретних геомет- 
ричних задач, наявнгсть досв'щу роботи на комп’ютерк

MaTepian навчальноТ дисциплши потребуе розумжня, а задач1 ви- 
ршуються шляхом лопчних м1ркувань. Для цього потр1бн1 neBHi навички i 
волод(ння технжою побудови зображень. Ц) навички набуваються лише 
систематичними вправами.
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Велику допомогу у вивченн1 навчальноТ дисциплжи надасть курс 
лекцм 'Мнженерна i комп’ютерна графка", який разом з теоретичним i 
практичним матер1алом мютить велику кшыясть рисунков i довщкових да- 
них.

Ефективними та надшними способами передач! шформацп е граф1чж 
методи. Структура та змют дисциплжи вщображае, як класичм так i су- 
часн! граф1чн1 методи передач! ЫформацП'.

Викладання навчальноТ дисциплжи 1КГ опираеться на взаемозв’я- 
зок лекц|'й i лабораторних занять, а також самоотйну та ждивщуальну 
роботу студекпв.

Програма розрахована на 144 години загальноТ трудом icTKOcri.

Структура программ навчальноТ дисциплжи подана в табл.1

Таблиця 1

Структура программ навчальноТ дисциплши

Навчальна гпдготовка 
бакалавр1в

Напрям, спец1альн!сть, 
Осв1Тньо -  квал1фи<ац|йний 

р|’вень

Характеристика 
навчальноТ дисциплши

Ктьюсть кредита 
вщповщних ECTS -  4, 
у тому числк 
змютовних
Модугив -  2; самостий
на робота; 1НДЗ

Шифр та назва напряму: 0804 
"Комп’ютерш науки"

Обов’язкова.
PiK подготовки -  2. 
Семестр; 3

Ктьюсть годин: 
Усього —144 
за змютовними моду
лями:
модуль 1 —72 год; 
модуль 2 - 7 2  год;

Шифр та назва
cneL iianbH ocT i: 6.080401 "1нфор- 
мацмж управляюч1 системи", 
6080407 "Комп’ютерний еколого- 
економ1чний можторинг"

Лекцн:
ктьюсть годин -  18. 
Лабораторно 
кшьюсть годин -  36. 
Самостмна робота: 
юльюсть годин -  72. !нди- 
в1дуальна робота: 
ктьюсть годин -  18

Ктьюсть тижшв 
викладання навчальноТ 
дисципл(ни:18.
Ктьюсть годин за тиж- 
день -  3

Осв1тньо-квал'|фжац1йний р!вень: 
бакалавр

Вид контролю: залж, юпит
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1. Квал1ф|кац1йш вимоги до студент'т
Необхщна навчальна база перед початком вивчення дисциплши.

Для ycniuiHoro оволоджня i засвоення 1нженерноТ i комп’ютерноТ 
графжи достатньо мати знания з елементарноТ математики та основ на- 
рисноТ геометрн, жформатики та креслення, мати навички робота в ОС 
Windows i з MS Offise.

У свою чергу жженерна i комп'ютерна графжа е базовою навчаль- 
ною дисциплжою при вивчены теоретично'! механжи, опору M aT ep ian is , 

матер1алознавства, деталей машин, систем технолопй, технжи i техно
логи виробництва, а також при виконанн1 курсових po6iT , бакалаврських 
випускних p o 6iT  i дипломних npoeKTiB.

Дану дисциплжу студенти вивчають один семестр. У процеа навчан
ня студента отримують необхщж знания пщ час лекцмних та лаборатор- 
них занять. Лекцм займають провщне м1сце в навчальному процеа. Тх 
мета:

1) забезпечити глибоке засвоення теоретичних основ граф1чного 
зображення просторових форм на площиы, тобто навчитись будувати 
креслення;

2) оволод1ти засобами розкриття геометричних просторових 
форм за Тх зображеннями на площиш, тобто навчитися читата креслен
ня.

Теоретичы питания розглядаються в комплекс! 3i стандартами
ескд.

Лабораторн'| заняття присвячеи закртленню знань, отриманих на лек- 
ц1ях. На лабораторних заняттях студенти набувають практичних навичок 
створення креслень, а також розвивають просторове мислення та уяву. У 
процеа ршення основних позицмних i метричних задач, працюючи з тд - 
ручниками та довщковою лггературою, розширюються i поглиблюються 
знания студента.

Мета лабораторних занять:
1. Виконати креслення (зображення) окремих деталей.
2. Оформити текстовий конструкторський документ.
3. Навчитися по зображенню детал1 читати креслення.
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4. ОсвоТти комп’ютеры методи розробки, збер1гання i передач! 
конструкторськоТ документацп в электронному вигляд1 та отримання п 
твердих коп!й.

Студент, що вивчив дисциплшу 1КГ, повинен знати: 
теоретичн1 основи та практичн1 засоби побудови зображень; 
ршення основних позицмних i метричних задач; 
правила оформления техн1чних креслень у в'|дповщност1 з вимога- 

ми - державних стандарте ССКД; 
вмгги:
визначати просторов! форми ф1гур за Тх зображеннями; 
на практик використовувати набут! знания при виконанн! креслень 

(зображень) окремих деталей, Тх з'еднань i складальних креслень;
на практиц! виконувати i оформляти текстовий матер'юл конструк- 

торських документ!в;
читати креслення окремих деталей, та складальних одиниць.

2. Тематичний план навчальноТ дисциплши

3 самого початку вивчення дисциплши кожен студент повинен 
ознайомитись з програмою дисциплин, формами оргамзацГТ навчання, 
структурою, змютом та обсягом кожного з ТТ навчальних модул!в, а також 
з видами контролю теоретичних, практичних знань та вмшь i методикою 
оц!нювання навчальноТ робота.

Навчальний процес згщно з програмою навчальноТ дисциплши "1н- 
женерна i комп'ютерна граф!ка" зд!йснюеться в таких формах: лекцмж та 
лабораторж заняття; виконання Ыдивщуального завдання; самоспйна 
робота студеттв; контрольн1 заходи.

Вивчення студентом навчальноТ дисциплши "1нженерна i комп'ютер
на графжа" вщбуваеться шляхом послщовного i фунтовного опрацюван- 
ня навчальних модул!в. Навчальний модуль -  це вщносно окремий са- 
мост!йний блок дисциплжи, який жформацмно та лопчно об'еднуе еле- 
менти дегалькох навчальних дисциплж за змютом та взаемозв'язками.
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Таблиця 2

Структура залпового кредиту навчальноТ дисциплши

Тема

Кшьгасть годин, вщведених на:

лекцн
лабора-

торн|
заняття

самос-
тшну

роботу

ждивщу- 
альну ро

боту
1 2 3 4 5

Змютовний модуль 1 .1нженерна графжа
Тема 1. Предмет, мета, завдання Ыженер- 
ноТ графой. Види конструкторських докуме
нте. еСКД. Оформления креслень. Схеми. 
Елементи геометрИ просторих форм. Епюр 
Монжа. Метод проекци. Проекци точки, 
прямот, площини

2 4 8 -

Тема 2. Проекци простших геометричних 
ф!гур. Завдання i визначення точок, прямих 
та nepenm ie  на геометричних фигурах. Зо
браження. Види. Перетини. Розр!зи. Загаль- 
Hi правила виконання зображень. Креслен
ня. Виконання po3Mipie на кресленнях. 
Умовносп та спрощення. Написи та позна- 
чення

2 4 8 3

Тема 3. Перетини поверхонь геометричних 
Tin площиною. Аксонометричш проекцп 
плоских ф1гур та геометричних т т . Взаем- 
ний перетин поверхонь геометричних т т

2 4 8 6

Тема 4. Складальш креслення. Схеми, fliar- 
рами, графжи. Умовн1 граф1чн1 позначення 
(УГП). Схеми та Тх виконання. Види, типи 
схем '

3 6 12 -

Ус.ього за модулем 9 18 36 9
ЗмЕстовний модуль 2 .1нженерна комп’ютерна графша

Тема 1. Вступ до комп’ютерноТ графки. Си
стема KoMnac-3D, Ti характерж риси. Pi3HO- 
види документе (креслення, фрагмент, 
спец!фжаЫя, текстовий документ, деталь, 
зб1рка). Компактна панель жструментсв, го- 
ловж панел1жструмент1в i Тх команди

2 4 8 -

Тема 2. Двом1рна графка. Граф1чм об’екти. 
Р1зновиди уведення даних. Шари. Об’ектна 
прив’язка. Управления зображенням на ек- 
paHi. Редагування. Менеджер б1блютек

2 4 8 3



Заюнчення табл. 2

1 2 3 4 к

Тема 3. Po3Mipn, 1'х р1зновиди. Розм1ри з 
допусками та граничними вщхиленнями. 
Редагування po3MipiB. Технолопчж позна
чення. Допуски форми та розташування. 
Технолопчж вимоги. Основний надпис

2 4 8 3

Тема 4. Трим|рна графжа. Загальж принци- 
пи моделювання деталей. Есюзи i операци. 
Площини побудови e cK i3 iB . Допом1жн1 пло
щини i Bici. Р^зновиди операцШ. Побудова 
модели Дерево побудови. ЕИдсжання час- 
тини модели Редагування есюз1в i операцм

2 4 8 3

Тема 5. Створення стандартного набору 
вид|'в. AcouiaTMBHiCTb вид|в. Побудова роз- 
pi3iB та перетижв. Складальж креслення. 
Специфжацн

1 2 4 -

Усього за модулем 9 18 36 9

3. 3 m ic t навчальноТ дисциплши за модулями та те
мами

Модуль 1 .1нженерна графика 
Тема 1. Предмет, мета, завдання шженерноТ графжи. Види конструк- 
торських документе. 6СКД. Оформления креслень. Схеми. Елемен- 
ти геометрп просторих форм. Епюр Монжа. Метод проекци. Проекцм 

точки, прямоТ, площини 
Креслення основний графнчний документ при виготовленн:, ремонт i 

контрол! будь-якоТ детали Деталь-вир1б, виготовлений !з однорщнсго за на- 
йменуванням i маркою матер1алу, без використання складальних операцШ. 
Зображення та Тх поеднання, ДСТУ 2.305-88. Масштаб, ДСТУ 2.302-89. 
Розм1ри. Умовн1 позначення i допущения. Текстова частина креслення, 
ДСТУ 2.316-89. Види конструкторських докумекпв, ДСТУ 2.102-88. Стан
дарт. едина система конструкторськоТ' документами.

(еСКД). Розподт стандарт!в ССКД за трупами. Структура стандар
ту. Покажчик стандарт!в. Формат, ДСТУ 2.301-87. Обрамляюча рамка. 
Основний напис, ДСТУ 2.104-73. Типи niHin, ДСТУ 2.303-80. Шрифт,
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ДСТУ 2.304-89. Види i типи схем, i'x позначення i загальы вимоги до ви
конання схем, ДСТУ 2.701-89. Умовы граф1чы позначення.

Геометричы тт а  та Тх поеднання. Площини i noeepxH i обертання. 
Способи зображення форм просторових предмета на площини Централь
на проекц1я. Паралельна проекц1я. Основы властивосл паралельноТ 
проекци. Аксонометричы проекци. Прямокуты проекци. Просторова мо
дель координатних площин проекцм. Горизонтально-проекцмна пряма. 
Профтьно-проекц1йна пряма. Горизонталь.

Фронталь. Пряма загального положения. Кути M ix  прямою i площи- 
нами. Слщи прямот niHi'i. Взаемне положения двох прямих на комплекс
ному креслены. Зображення площини на комплексному креслены. Слщи 
площини. Горизонтальна, фронтальна i профшьна площини р1вня. Гори- 
зонтально-проекцмна площина. Фронтально-проекцмна площина. Про- 
фтьно-проекцмна площина. Площина загального положения.

Тема 2. Проекци простших геометричних ф1гур. Завдання i визна- 
чення точок, прямих та перетишв на геометричних ф1гурах. Зобра

ження. Види. Перетини. Розр1зи. Загальн! правила виконання зобра
жень. Креслення. Виконання p o 3 M ip iB  на кресленнях. Y m o b h o c t i  та 

спрощення. Написи та позначення
Прямий тригранний кут. Розмщення площин проекц!й. Площини проек- 

ц!й: горизонтальна, фронтальна, профтьна. Комплексы креслення предме
та. Читання креслення. Проекци геометричних Tin: прямого цилЫдра, кону
са обертання, кул1, куба, правильно!' трикутноТ призми, правильно!' шес- 
тикутно!' призми, правильно!' чотирикутноТ трамщи, правильно!' шестикут- 
ноТ трамщи. Допом1жна пряма комплексного креслення. Безосна система 
оформления комплексного креслення. Знаходження проекцм точок, що ле
жать на поверхн! предмета. Завдання i визначення в!др!зк!в прямих i пере- 
тиыв. Зображення. Види. Перетини. Po3pi3H. Загальы правила виконання 
зображень. Креслення. Умовносп i спрощення. Надписи та позначення 
на кресленнях.

Системи розмщення зображень. Основы види, ДСТУ 2.305-87. Мюцев! 
види. Додатков'| види. Розр1зи. Розр1зи npocTi -  вертикально горизонтальн!. 
Розр1зи npocTi -  noxnni. Розр1зи мюцевк Розр1зи с клади!. Розр1зи с клади: 
CTyniH4acTi. Розр1зи склады ламаы.

Перетини. Перетини накладеы i винесеы. BnHOCHi елементи. Умовно- 
CTi та спрощення, що застосовуються при виконаны зображень. Граф!чы
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позначення wiaTepianiB у перетинах. Нанесения po3MipiB, основы вимоги. 
Креслення та есюзи деталей. Особливосп машинобуд1вного креслення. 
Гранимы вщхилення po3MipiB (допуски i посадки), ДСТУ 2.307-73. Граничы 
вщхилення (допуски) форми i розм1щення поверхонь, ДСТУ 24 642-81. 
Умовы позначення, ДСТУ 2.308-79. Позначення шорсткост! поверхности 
ДСТУ 2 789-80, ДСТУ 2 309-80.

Тема 3. Перетини поверхонь геометричних Tin площиною. Ак- 
сонометричж проекцп плоских ф|гур та геометричних т т .  Взаемний 

перетин поверхонь геометричних т т
П о н я ття  про перетини геометричних т т .  Перетин призми площи

ною: накладений, винесений перетин, аксонометрична проекц1я зр1заноТ 
призми. Перетин цилЫдра площиною: накладений, винесений перетин, 
аксонометрична проекц1я зр1заного цилшдра. Перетин п1рамщи площи
ною: накладений, винесений перетин, аксонометрична проекц1я зр1заноТ 
шрамщи. Перетин прямого конуса площиною: накладений, винесений 
перетин, аксонометрична проекц1я зр1заного конуса.

Аксонометричн! проекци плоских ф!гур i геометричних т т .
Аксонометричы проекци, ДСТУ 2.317-80. Косокутна фронтально -  

диметрична проекц1я. Прямокутна 1зометрична проекц1я, прямокутна ди- 
метрична проекц1я. Побудова косокутноТ фронтально'! диметричноТ проек- 
цн чотирикутноТ призми, трикутноТ призми; шестикутноТ призми; чотири- 
кутноТ шрамщи; детали що мае виступ. Зображення юл у фронтальна 
диметричнм проекци. Побудова фронтально'! диметричноТ проекци втул
ки. Побудова прямокутноТ' 1зометрп правильного шестикутника, правиль
но'! шестикутноТ призми, чотирикутноТ призми 3i зр!зом. Побудова 1зомет- 
ричноТ проекци кола, овалу, деталей.

Взаемний перетин поверхонь геометричних т т . ГНни перетину i пе
реходу. Перетин прямот л!нм з поверхнею трамщи, цилтдра, прямого 
кругового конуса. Правила побудови л1ый перетину поверхонь. Побудо
ва л1нм перетину чотирикутноТ зр1заноТ п!рамщи i чотирикутноТ призми. 
Перетин двох цилждр1в. Побудова прямокутноТ 1зометричноТ проекци ци- 
лЫдр!в, що пересжаються. Проекц1я Tin з отворами. Перетин цилЫдра з 
отвором прямокутноТ форми. Перетин цилЫдра з отвором комбжованоТ 
форми.
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Тема 4. Складальж креслення. Схеми, д1аграми, графши. Умовш 
граф1чн! позначення (УГП). Схеми та Тх виконання. Види, типи схем

Складальн! креслення: змют складального креслення, слецифка- 
ц!я, розр1эи на складальних кресленнях, розм!ри на складальних крес- 
леннях, порядок читання складальних креслень, умовносп' та спрощення 
на складальних кресленнях, зображення р1зьбових з’еднань, болтових 
з'еднань; деталювання; схеми: юнематичн! схеми; умовн1 граф!чн1 позна
чення для юнематичних схем; читання юнематичних схем; гщравл|'чн] та 
пневматичн! схеми; умовн!' граф1чн1 позначення для гщравл1чних та пнев- 
матичних схем; електрична принципова схема, умовн1 граф1чт позна
чення електричних елеметчв; виконання fliarpawi, граф1юв.

Модуль 2 . 1нженерна комп’ютерна граф!ка

Тема 1. Вступ до комп’ютерноТ графой. Система Компас-Зй, ТТ 
характеры! риси. Р|зновиди документе (креслення, фрагмент, спе- 
ц!ф!кац1я, текстовий документ, деталь, зб|рка). Компактна панель 

жструменп'в, головн! панелг' шструменп'в i Тх команди. Шари. 1мпорт 
i експорт файл!в документе

Види комп’ютерноТ графой (растрова, векгорна, фракгальна, 
трьохм1рна графжа). Пакета програм жженерно)' комп'ютерноУ графжи ни- 
зького, середнього i високого piBHiB. Программ обробки сканованих зобра
жень. Система Kownac-3D, П призначення. Шаблони i типи нових доку
мент'^: деталь, зб1рка, креслення, фрагмент, специф1кац1я, текстовий до
кумент, типи файлов.

1нтерфейс системи КОМПАС 3D, його 0CH0BHi елементи. Головне 
меню. Система меню. Панел1 жструмента. Викпик списка панелей iH- 
струмент(в. Панел: 1нструмект1в "Стандартна", "Вигляд", "Поточний стан". 
Призначена для користувача панель шструмекпв. Системи координат 
креслення, детал'|, фрагмента, есша. Змжа складу Головного меню i 
системних панелей 1нструмент1в. Компактна панель Ыструмента, П струк
тура. Панель властивостей (параметр1в) команд. Панель специального 
управлЫня, Рядок пов'щомлень. Контекст^ меню. Масштаб вщображення 
документа. Управлжня масштабом вщображення рамкою. Змжа масш
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табу вщображення в певну юлькють раз1в. Явне задания масштабу вщо- 
браження.

Проф'т'|. Збереження 'шформац'П' про поточну настройку системи у 
файл|' профтю (*.pfl). ЗмЫа профтю.

Шари. Призначення шар'|в. Системний шар. Статус шара (Поточ- 
ний, Фоновий, Погашений). Активний шар. Виклик д1алогового вкна ( д.в. ) 
"Стан LuapiB" Створення нового i видалення юнуючого шару. Зм1на пара- 
метр1в Ом'я, номер, кол1р вщрисовки в активному стаж) i статусу юную- 
чих LuapiB. Перенесения об'екпв на шший шар.

Команди. Запуск команд з Головного меню, тструментальних па
нелей, контекстних меню, д1алогових в1кон. "ГарячГ' клавЫ  команд. Ком
пактна панель Ыструменлв Кнопки-перемикач1 компактно! панел1 Ыстру- 
менлв. ГpynoBi кнопки-команди (панел1 розширених команд) i Тх марюров- 
ка. "Прозор'Г команди ("Показати все", "Вщновити зображення", "Зруши- 
ти", "Ортогональне креслення", "Повернута", "Ор1ентац1я").

Тема 2. Двом1рна графжа. Граф1чш об’екти. Р1зновиди уведен- 
ня даних. Стил|'. Системи координат. Об’ектна прив’язка. Управлшня

зображенням на екраж. Редагування. Менеджер б1блютек
Документа "Креслення" i "Фрагмент". ЗмЫа формату листа крес

лення i розбиття його на зони.
Види. Створення нового виду. Параметри команди "Вид" Статус 

виду (Поточний, Фоновий, Погашений). Настройка вщрисовки вид1в. Асо- 
ц1ативн1 види. Перемщення вид1в i компоновка креслення.

Способи уведення значень параметр1в команд у поля панел1 влас- 
тивостей. Активац1я пол1в параметр1в. Ф!ксац1я введених значень пара- 
метр1в. Звтьнення (розфжсац1я) параметр1в. Завершения або перери- 
вання дм команди.

Геометричний калькулятор. Контекстне меню "Геометричного 
калькулятора", виклик його.

Сталь геометричного об’екта. Система i 6i6nioTe4Hi стилк Створен
ня нового стилю. Зм|'на стилю об'екта за допомогою команди "Зм|'нити 
стиль" контекстного меню, шляхом редагування об'екту, команди "Зм1ни- 
ти стиль" (Головне менкАСервю ).

Системи координат. Абсолютна i локальж системи координат.
1мпорт i експорт файл1в докуменлв. 1мпорт файл1в формату 

DXF(DWG). 1мпорт трим1рних моделей формату IGES. Експорт трим1р-
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них моделей у формат VRML. Запис документе у растров! формати 
BMP, TIFF, GIF, JPEG, PNG, TGA.

Команди створення геометричних об'екпв. 1нструментальна панель 
"Геометр1я". TpynoBi кнопки-команди "Точка", "Допом1жна пряма", "Biflpi- 
зок", "Коло", "Eninc", "Крива Безье", "Фаска", "Скруглення", "Еквщистанта 
кривоТ", "31брати контур". Кнопки-команди "Безперервне введения об'ек- 
TiB", "Штрихування".

Команда "Осьова лЫя за двома точками" для побудови осьовоТ лн 
ни, вказ1вкою тонок И перетину з контуром детали

Прив'язки, Тх призначення i використання при створен^, редагуван- 
№ i видтенн '1 граф'тних об'екпв. Глобальн1 i локально прив'язки. Настрой
ка комбЫацм глобальних прив'язок. Включения i выключения глобаль
них прив'язок. Перехщ до локальних прив'язок. O chobh'i властивост'| ло- 
кальних прив'язок. Зовншшй вигляд курсора при ди р1зних титв прив'я
зок. Клав'1атурн'| прив'язки.

Видтення об'екта i групи об'екпв. Переб1р об'екпв, що близько роз- 
ташоваж або накладаються.

Видтення об'екта або труп об'екпв. Видтення об'екпв (граф1чних 
об’екпв, шар!в, BHfliB, розр1з1в, po3MipiB, технолопчних позначень, таб- 
лиць, тексту, техычних вимог, основного напису та ТТ складових частин) i 
вщм1на видтення. Видтення граф1чних об'екпв мишею. Видтення декть- 
кох граф1чних об'екпв мишею, використовуючи клав'шу Shift i за допомо- 
гою рамки. Видтення вказ1вкою одного з об'екпв, що близько розташо- 
ван1 або накладаються, за допомогою переходу в режим перебору об'ек
та. Команда 'Tlepe6ip об’екпв" з контекстного меню для переходу в ре
жим перебору об'екпв i використання клавЫ  <Пропуск> або команди 
"Наступний об'ект" з контекстного меню для перебору об'екпв. Вихщ з 
режиму перебору i3 збереженням видтення одного з об'екпв за допомо
гою команди "Заюнчити nepe6ip об'екпв" з контекстного меню. Видтення 
граф1чних об'екпв за допомогою команд меню.

Видалення об'екпв. Методи редагування об'екпв.
Допом!жт побудови, використання допом1жноТ паралельноТ прямо!'. 

Побудова сполучень об'екпв.
Команди "Об'еднати в макроелемент" i "Зруйнувати".
Приклады б1блютеки. Менеджер б1блютек. Типи 6i6nioTeK. Викорис

тання б1блютек. Розрахунков1 б1блютеки КОМПАС-Spring i КОМПАС- 
Shaft+.
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Тема 3. Розм1ри, Тх р1зновиди. Розм1ри з допусками та гранич- 
ними вщхиленнями. Редагування p o 3 M ip iB . Технолопчш позначен
ня. Допуски форми та розташування. Технолопчш вимоги. Основ-

ний напис
Введения лУйних, кутових, д1аметральних, рад!альних po3MipiB, Тх 

допуск1в i граничних вщхилень. Команда "Авторозм1р" для швидкого 
створення po3MipiB р1зних тип1в.

Редагування po3MipiB.
Простановка шорсткосл поверхнк Невказана шорстюсть. Введения 

позначень баз. Допуски форми i розташування. JliHii винесень. Введения 
позначень позицш. Введения техн'нних вимог. Введения i редагування 
тексту. Заповнення основного напису (штампу) креслення.

Тема 4. Трьохм1рна граф1ка. Загальш принципи моделювання 
деталей. Еск1зи i операцн. Площини побудови еск1з1в. Допом1жш 

площини i eici. Р1зновиди операцш. Побудова модели Дерево побу
дови. ВщЫкання частини модели Редагування есюз1в i операцм

Обмеження двом1рного проектування i перехщ до тривим1рного мо
делювання. Основн1 принципи ЗО-моделювання. Есюзи i операцп в 3D- 
моделюваннг Послщовнгсть д!й при трьохм1рному моделюваннк

Дерево побудови модели призначення i склад. Команда "Дерево 
побудови" (Гл. меню\Сервю ) для включения i вщключення показу Дере
ва побудови. Початковий склад дерева побудови. Вщображення в дерев1 
побудови операц!Й, ecm ie, допом1жних елемента (допом1жн'| площини, 
oci, лжи роз’ему), П1ктограма об'екта в flepeei побудови. Змжа кольору 
niKTorpaMH при видтенш об'екта (зелений), при вказ1вц1 об'екту для вико
нання операцп (червоний). Контекста меню об'екпв дерева побудови. 
Покажчик закжчення побудови модели

Видтення (виб1р) об'екпв у flepeBi побудови в режим! трьохм1рних 
побудов.

Виб'|р об'екпв у b'ikh'i модели Вид курсора при вказ'тц1 вершини, реб
ра, конструктивно'! oci, поверхн1 або rpani, площини, просторовоТ криво!' 
або есгаза. Використання Knaeiiui <Ctrl> для видтення групи об'екпв i 
клавш! <Shift> для видтення декшькох деталей зб1рки. nepe6ip прихо- 
ваних об'екпв, або тих, що близько роэташовани

Режими вщображення модел1 ("Каркас", "Без невидимих лжм", "Не
видим! лжи тоню", "n iB TO H O Be", "Перспектива").
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Есюз i операци. Тх призначення. Специфжа есюз|'в операцм витиску- 
вання, операци обертання, юнематичноТ' операцм, операцм по перетинах.

Створення есюза. Bici координат есюза i змжа Тх розташування. Ви
користання засоб1в двом1рноТ графой (креслення, допом1жн1 побудови) в 
побудов1 есюза. Використання команди "Спроектувати об'ект" ,Б!блютеки 
e cm iB .

Створення пщстави i додаткових конструктивних елеметчв детали 
Створення масиву елеменлв. Вщакання частини детали Дзеркальне ко- 
тювання. Зображення р1зьби. Фаски i скруглення. Ребра жорсткост! Ко
манди "Нахил", "Оболонка", "OTBip". Б1блютека отвор1в. Центров!' отвори 
(Тх форми А. В, С, Е, F, Н, Т).

Просторов! крив! (cnipani цилждричн!, KOHi4Hi, сплайни, ламаж).
TpboxwiipHi вим!ри.
Поворот модел1 командою "Повернута". Обертання модел1 навколо 

центру габаритного паралелограма, навколо точки (вершини, центру 
сфери), навколо oci (допом1жноТ oci, прямолжмного ребра, oci операци) 
або навколо oci, що проходить через вказану точку площини (допом'1жноТ 
площини, плоско!' rpaHi детал1) перпендикулярно Т'й.

Позицюнування моделк Змжа поточно!' ор1ентаци на стандартну 
або призначену для користувача 1з списку д. в. "Ор1ентац1я вигляду", По
зицюнування детал! поворотом одже'Т з и плоских граней або допом1жноТ 
площини паралельно площиж екрану. Збереження поточно!' ор1ентаци i 
повернення до нет в процеа роботи.

Параметризац!я. Призначення параметризаци. Параметричн! влас- 
тивост! моделк Параметричж властивост1 граф1чних об’еклв. Редагуван
ня параметричних об’еклв. Особливосп параметричного режиму крес
лення. Ручне i автоматичне накладення зв'язюв i обмежень. Редагування 
параметричних фрагмента. Параметричж б1блютеки фрагмента. Особ- 
ливостч TpboxMipHoT параметризаци. Параметричж б!блютеки трьохм1р- 
них моделей. Робота з р!вняннями i змшними в режим! трьохм!рного 
твердоттьного моделювання. Bimo "3MiHHi", його виклик, вкладки "Змж- 
Hi" i "Р!вняння".

Редагування втрьохм1рнм графщг
Редагування есюз’|в. Перехщ в режим редагування есюза. Методи 

редагування есюза (зрушення i/або поворот есюза на площиы командою 
"Розмютити есюз", зсув маркер1в вибраного об'екта, перехщ в режим ре
дагування об'екта i змжа значень параметр1в команди, командами реда-
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гування двомнрноТ графки кнопки-перемикача "Редагування"). Змжа 
площини есюза командою "Змжити площину". Редагування об'екпв до- 
пом1жноТ геометрм.

Редагування операцм (редагування параметр1в формоутворюваль- 
ного елемента, змжа значень параметр1в допом1жноТ' площини).

Видалення елемент1в детали
Визначення масово-центровочних характеристик.

Тема 5. Асоц1ативне креслення трьохм1рноТ модели Асощатив- 
HicTb вид1в. Стандартний набор вид!в. Розр1зи та перетини. Скла- 

дальш креслення. Специф1кацн.

Поняття асоц1ативност1. Двонаправлена асоц1ативнють. Руйнування 
асоц1ативних зв'язюв. Стандарта види модели Довтьний, проекцмний i 
мюцевий види. Вид по стртцй Вид з розривом. Змжа параметр1в виду. 
Видалення виду.

Розр1зи i перер1зи. Команда "Лж1я розр1зу". Мюцевий розр1з на асо- 
ц1ативних видах.

Проставляння на асоц1ативному кресленж po3Mipie, технолопчних 
позначень, техжчних вимог.

Складальне креслення. Побудова складальноТ одиници Додавання 
складального компонента з файлу. Задания взаемного положения ком
поненте. Додавання стандартних вироб1в.

Специфжацм. Об’екти специфжаци. Базов1 i допом1жы об’екти спе- 
цифжаци. Склад об’екта специфжацп (текстова частина, геометр1я 
об’екта). Редагування об’екта специфжацп. Об’екти спеЦифжаци в доку
ментах (в специфжацн, в кресленж, у фрагменту в модел1). Стиль спе- 
цифжацн. Створення специфтацм.

4.Плани лекцш  
Модуль 1. 1нженерна графша

Тема 1. Предмет, мета, задач! жженерноТ графжи. Види конструк- 
торських документ'ш. ССКД. Оформления креслень. Схеми. Елемен- 
ти геометрн' просторих форм. Епюр Монжа. Метод проекцп. Проекци 

точки, прямоТ, площини
1.1. Предмет, мета, завдання жженерноТ графжи.
1.2. Деталь, креслення, зображення, масштаб.
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1.3. Умовы позначення та допущения. Текстова частина креслення.
1.4. Види конструкторських документе. Стандарт, едина система 

конструкторськоТ документацм.
1.5. Формат, типи Л1н!й, обромляюча рамка, основний напис, шриф

та.
1.6. Види та типи схем. Умовн1 граф1чн1 позначення (УГП).
1.7. Загальы вщомост! про види проекцм.
1.8. Проекцм точки.
1.9. Проекц'п в'щр'|зка прямо!' л'|нп.
1.10. Розташування проекцм вщр!зюв прямих на комплексних крес- 

леннях.
1.11. Кути м1ж прямою та площинами проекцм.
1.12. Слщи прямот л1нн.
1.13. Взаемне положения двох прямих на комплексному кресленК
1.14. Проекцн плоских ф!гур.
1.15. Площини, що проектують, i площина загального положения. 
Лгература: основна [1 - 4 ] ;  додаткова [1, 3].

Тема 2. Проекцн проевших геометричних ф!гур. Завдання i визна- 
чення точок, прямих та перетижв на геометричних ф1гурах. Зобра- 
ження. Види. Перетини. Роэр13И. Загальж правила виконання зобра- 
жень. Креслення. Виконання p o 3 M ip iB  на кресленнях. Умовносп та 

спрощення. Написи та позначення
2.1 Прямокутна проек^я.
2.2 Площини проекцм.
2.3 Комплексне креслення предмета.
2.4 Проекцм геометричних т т .
2.5 Допом1жна пряма комплексного креслення.
2.6 Проекцм точки, що лежать на проекцм предмета.
2.7 Системи розташування зображень.
2.8 OcHOBHi види.
2.9 MicMeei види.
2.10 Додатков'| вид и.
2.11 Розр1зи.
2.12 Розр1зи npocTi -  вертикально та горизонталь^.
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2.13 Розр1зи npocfi -  noxuni.
2.14 Розр1зи мюцев1
2.15 Розр1зи скпаднк
2.16 Розр1зи складн1 i схщчасп.
2.17 Розр1зи складж ламанк
2.18 Перетини.
2.19 Виносж елементи.
2.20 Умовнос-ri та спрощення, використан1 при виконаннп зобра-

жень.
2.21 Граф1чж зображення матер1ал1в у перетинах.
2.22 Нанесения po3MipiB.

2.23 Креслення та есш и деталей.
Штература: основна[1 -  4]; додаткова [2; 4].

Тема 3. Перетини поверхонь геометричних T in  площиною. 
Аксонометричж проекци плоских ф|гур та геометричних rij 

Взаемний перетин поверхонь геометричних т т
3.1. Перетин Tin площинами.
3.2. Аксонометриям проекци.
3.3. Л'шн перетинання та переходу.
3.4. Перетинання прямо! лши з поверхнями Tin.

3.5. 3arant>Hi правила побудови niHin перетинання поверхонь.
3.6. Взаемний перетин багатогранниюв.
3.7. Перетинання цилшдричних поверхонь.
3.8. Проекци т т  з отворами.
ГИтература: основна [1 - 4 ] ;  додаткова [1; 3].

Тема 4. Скпадальж креслення. Схеми, д1аграми, графой. 
Умовш граф[ЧН1 позначення (УГП). Схеми та  Тх виконання. 

Види, типи схем
4.1. Складальн1 креслення.
4.2. Схеми.
Литература: основна [1; 4]; додаткова [1 -  3].
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Модуль 2 .1нженерна комп’ютерна графжа

Тема 1 . Вступ до комп’ютерноТ графши. Система Компас-30, и 

характерн! риси. Р1зновиди докуменлв (креслення, фрагмент, спе- 
циф!кац1я, текстовий документ, деталь, зб1рка). Компактна панель 

1нструмент1в, ro n o B H i панел1 жструмент1в i Тх команди. Шари.
1мпорт i експорт файл1в документе.

1.1. Види комп’ютерноТ графжи. Пакета програм жженерноТ ком- 
п'ютерноТ графжи. Система KoMnac-3D, ТТ призначення.

1.2. 1нтерфейс системи КОМПАС-ЗР. Система меню. Панел1 iH- 
струмента. Панель властивостей (параметр'т) команд. Рядок пов'щом- 
лень. Контексты меню.

1.3. Системи координат креслення, детаяi, фрагмента, есюза.
1.4. Масштаб вщображення документа. Управлтня масштабом Bi- 

дображення.
1.5. Профт1, Тх призначення. Файли проф тю (*.pfl). Змжа профь

лю.
1.6. Шари, Тх призначення. Статус шара. Стан LuapiB. Створення 

нового i видалення юнуючого шару. Змжа параметр1в i статусу, i mapie. 
Перенесения об'еючв на шший шар.

1.7. Команди. Запуск команд. ТарячГ клав1ш! команд.
1.8. "Прозор]" команди ("Показата все", "Вщновити зображення", 

"Зрушити", "Ортогональне креслення", "Повернута", "Ор!ентац1я").
1.9. Компактна панель Ыструмента Кнопки-перемикач1 . Fpynoei 

кнопки-команди (панел1 розширених команд) i Тх марюровка.
Лггература: основна [5; 6; 8;]; додаткова [6; 7].

Тема 2. Двом!рна граф!ка. Граф1чж об’екти.
Р13новиди уведення даних. Стили Системи координат.

Об’ектна прив’язка.
Управлтня зображенням на екранй Редагування.

Менеджер б|блютек
1.1. Документа "Креслення" i "Фрагмент". Змжа формату листа 

креслення i розбиття його на зони.
1.2. Види. Статус виду. Асощативж види. Перем1щення вид^в i ком

поновка креслення.
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1.3 Введения значень параметр1в команд. Керування параметрами 
команд. Завершения або переривання дм команди.

1.4. Геометричний калькулятор.
1.5. Omni геометричного об'екта. Керування стилями.
1.6. Абсолютна i локальж системи координат.
1.7. 1мпорт i експорт файл1в документа.
1.8. Команди створення геометричних об'екта. 1нструментальна 

панель "Геометр1я". FpynoBi кнопки-команди.
1.9. Прив'язки, Тх призначення i використання. Глобальж i локальы 

прив'язки.
1.10. Видтення об'екта i групи об'екта. Переб'ф об'ект'т.
1.11. Видалення об'екта.
1.12. Методи редагування об'екпв.
1.13. Допом1жж побудови
1.14. Команди "Об'еднати в макроелемент" i "Зруйнувати".
1.15. Прикладж б1блютеки. Використання б1блютек.
1.16. Розрахунков1 б1блютеки КОМПАС-Spring i KOMnAC-Shafl+. 
ГПтература: основна [5; 6; 8]; додаткова [6; 7].

Тема 3. Розм'фи, Yx р‘|зновиди. Розм'фи з допусками та 
граничними вщхиленнями. Редагування po3MipiB. Технолопчж  

позначення. Допуски форми та розташування. Технолопчж вимоги.
Основний напис

1.1. Введения лжмних, кутових, д1аметральних, рад1альних роз- 
MipiB. Команда "Авторозм1р".

1.2. Простановка допусюв i граничних вщхилень.
1.3. Редагування po3M ipiB.

1.4. Технолопчж позначення. Простановка шорсткост! поверхн1. 
Невказана шорстюсть.

1.5. Позначення баз.
1.6. Допуски форми i розташування.
1.7. Позначення пози^й.
1.8. TexHi4Hi вимоги.
1.9. Введения i редагування тексту.
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1.10. Основний напис (штамп) креслення. Контекстне меню вибору 
MaTepianis.

Лтература: основна [5; 6; 8]; додаткова [6; 7].

Тема 4. Трьохм^рна графша. Загальш принципи моделювання 
деталей. Есюзи i операци. Площини побудови ескЫв. Допом)жн1 

площини i eici. Р13новиди операцм. Побудова модель Дерево побу
дови. Вщсжання частини модель Редагування ecm iB i операцм.

1.1. Обмеження дзом!рного i перехщ до трьохм1рного моделю-
аання.

1.2. Принципи ЗО-моделювання.
1.3. Дерево побудови модель призначення i склад.
1.4. Видшення (виб1р) об'екпв у Дерев! побудови.
1.5. Виб!р об'екпв у BiKHi модель
1.6. Використання клавЫ <Ctrl> для видтення групи об'екпв i

xnaBimi <Shift> для видтення деюлькох деталей зб1рки.
1.7. nepe6ip прихованих об'екпв, або тих, що близько розташо-

вань
1.8. Режими вщображення модель
1.9. Есюзи та операцм. Тх призначення.
1.10. Специфжа есюз1в окремих операцм.
1.11. Bici координат есюза i зм!на Ух розташування.
1.12. Створення есюза. Використання засоб!в двом1рноУ графжи в

побудов!' есюза.
1.13. Б!блютеки есюз1в.
1.14. Створення конструктивних елеметчв деталь Масив елемен-

т!в. Вщсжання частини деталь Дзеркальне котювання. Зображення р)зь-
би. Фаски i скруглення. Ребра жорсткост'ь Команди "Нахил", "Оболонка".

1.15. Команда "OTBip". Б!блютека oTBopiB. Центров! отвори.
1.16. Просторов! крив! (cnipani цил!ндричн!, KOHi4Hi, сплайни, ла-

ман!).
1.17. TpboxMipHi BHMipn.
1.18. Повороти модел! в простор!.
1.19. Позицюнування модел!. Збереження поточноУ ор!ентаци i по-

вернення до неТ в процес! робота.
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1.20. Параметризация.
1.21. Редагування в тривим1рнШ графщ'|. Редагування ecmiB. 

Видалення елемен™ детали
1.22. Визначення масово-центровочних характеристик.
Штература: основна [5; 6; 8]; додаткова [6; 7].

Тема 5. Асощативне креслення трьохмйрноТ модели Асощатив- 
HicTb BMfliB. Стандартний набор вид1в. Розр1зи та перетини. Скла- 

дальш креслення. Специфжаци

5.1. Понятгя acouiaTMBHocTi. Двонаправлена асоц1ативнють.
5.2. Види  моделей. Стандартна довшьний, проекцшний i мюцевий 

види. Вид по стртцк Вид з розривом.
5.3. Змжа параметр1в виду. Видалення виду.
5.4. Розр1зи i nepepi3H. Команда „ЛМя розр1зу”. 1\/Псцевий розр1з на 

асоц1ативних видах.
5.5. Простановка на асоц1ативному кресленж po3MipiB, технолопч- 

них позначень, техжчних вимог.
5.6. Складальне креслення. Побудова складальноТ одиницй
5.7. Специфжацп. Об’екти специфжацП', Тх склад.
5.8. Редагування специфкаци.
5.9. Об’екти специфжацм в документах.
5.10. Стил1 специфжацГи
Лгература: основна [5; 6; 8J; додаткова [6; 7].

5. Плани лабораторних занять 

Модуль 1 .1нженерна графюа

На лабораторних заняттях студенту необхщно навчитися виршува- 
ти типов! завдання кожноТ з тем.

Завдання виконують на аркушах креслярського паперу формату А 3 
(297 х 420 мм). На в i дета Hi 5 мм вщ niHil o6pi3y аркуша проводиться рам
ка поля креслення. 3 niBO'f сторони л!н1я рамки проводиться вщ л iHi'f o6pi- 
зу аркуша на BiflcTaHi 20 мм. В правому нижньому KyTi формату упритул
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до рамки помищаеться основний напис. Розлфи його i текст на ньому по
казан! на кресленнях -  зразках рекомендовано!' лтератури.

Завдання до креслень встановлюе i видае студентам викладач на 
лабораторних заняттях. Креслення завдань виконуються у вибраному 
масштаб! i розташовуються з урахуванням найбтьш р1вном1рного po3Mi- 

щення всього граф1чного матер'|алу в межах формату аркуша.
Bci написи, як i окрем1 позначки у вигляд1 букв i цифр, на креслены 

повинн! бути виконан! стандартним шрифтом розм|'ром 5 мм у вщповщ- 
HOCTi до ДСТУ 2.304-89. Креслення виконуються за допомогою креслярсь- 
ких Ыструмент1в. На ретельнють побудов повинна бути звернена серйоз- 
на увага. Недбало виконаы побудови не лише знижують якють креслен
ня, але i приводять до нев'|рних результате.

Характер i товщина лМй беруться у вщповщносп до ДСТУ 2.303-80. 
У а  видим! 0CH0BHi лМТ -  суцтьн1, завтовшки s = 0.8 -  1 .0мм. JliHi'i центр1в i 

осьов1 -  штрих пунктирн!, завтовшки вщ s/2 до s/З мм. Л iHi'i побудов i лЫи 
зв’язку повинн1 бути суцтьними i найбтьш тонкими. ЛЫн невидимих кон- 
тур!в креслять штриховими лЫ!ями. На це слщ звертати увагу при вико- 
HaHHi Bcix практичних po6iT, маючи при цьому на уваз1, що задан'1 площи
ни i n o e e p x H i непрозор1. yci 0CH0BHi допом'1жн1 побудови повины бути 
збережен1 Перш Н1Ж приступати до виконання того чи iH iu oro  завдання, 
треба зрозум!ти його умову i ч1тко уявити схему ршення, тобто встанови- 
ти послщовнють виконання операцш.

Завдання виконуються шляхом лопчних м1ркувань i побудов. Pi- 
шенню завдань повинна бути придтена особлива увага, так як це най- 
кращий cnoci6 бтьш  глибокого i всеб!чного вивчення основних положень 
теори.

Слщ уникати мехажчного запам’ятовування теорем, окремих фор- 
мулювань. Вивчати матер1ал слщ чггко послщовно i систематично. Перш 
за все слщ навчитися уявляти положения геометричних образ1в у прос-
Topi.

По Mipi накопичення знань, умЫь та навичок, пов’язаних з технжою 
побудови зображень, яю виробляються лише в результат! систематичних 
вправ, студент навчиться виконувати Bci операци з геометричними фор
мами в npocrropi на Тх проекцмних зображеннях.
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Оцжки, яга студент отримуе за практичн! роботи, враховуються при 
виставленн!' поточноТ модульноТ оцЫки.

Модуль 2 . 1нженерна комп’ютерна графша

Пабораторн1 роботи нацшеж на повне опанування студентом мето- 
flie i спроможностей двом'|рноТ i трьохм1рноТ комп’ютерноТ графжи. Пере- 
думовою е володжня навичками роботи в ОС Windows i з пакетом Office. 
Наявнгсть на домашньому комп’ютер1 системи Kowmac-3D LT значно пщ- 
вищуе вщдачу i ефективнють npaqi студента пщ час виконання лабора
торних po6iT. Обмеженнями верен LT у пор1внянн! з повною профеемною 
eepcieto Kow,nac-3D е лише вщеутн'ють пщтримки прикладних б!блютек, 
скорочен1 cepeicHi можливосп, не пщтримуються атрибути об’екта.

Засоби 1КГ забезпечують створення, збергання та обробку моде
лей геометричних об’екпв i Тх граф'1чних зображень за допомогою 
комп’ютера. Використання комп’ютера як електронного кульмана значно 
полегшуе пщготовку конструкторських i жших граф1чних документе, ско- 
рочуе термжи Тх розробки,

Але автоматизац1я процеса конструювання i пщготовки виробницт- 
ва потребуе мщностних, юнематичних, динам1чних i жших розрахунюв, 
розробки технолопчних процеав виготовлення деталей i складальних 
одиниць. А модель, що мютить жформацто про геометрш об’екта, вико- 
ристовуеться як для одержання двом!рноТ геометричноТ моде л i (види, 
проекцп, розр'1зи i т. д.), так i для розрахунюв р'|зноман'ггних характерис
тик об’екта i технолопчних параметр!в його виготовлення. 3 цього BHTi- 

кае, що геометричне моделювання засобами трьохм1рноТ графжи являе 
собою основу конструювання i технолопчноТ пщготовки виробництва.

У свою чергу трьохм!рна графжа повнютю базуеться на програм- 
них засобах двом1рноТ графжи. Тому опанування метод1в i спроможнос
тей двом'|рно! i трьохм1рноТ комп’ютерних граф'ж повинно здмснюватись у 
cyeopin послщовности

Перелк тем лабораторних занять подано в табл.З
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Таблиця 3

Перелш тем лабораторних занять

Назва змю- 
товного мо
дуля

Теми лабораторних занять (за модулями) <шьюсть
годин Штература

Модуль 1. 
(нженерна 
графжа

1. Предмет, мета, задач! жженерноТ графжи . Види 
конструкторських документе. ССКД. Оформления 
креслень. Схеми. Елементи геометрй просторих 
форм. Елюр Монжа. Метод проекци. ПроекцГГ, точ
ки, прямо'(, площини

4

Основна: 
[1 -4 ];  
додаткова: 
[1; 3]

2. Проекци проевших геометричних ф1гур. Завдан
ня i визначення точок, прямих та перетижв на гео
метричних ф!гурах. Зображення. Види. Перетини. 
Розр!Зи. Загальж правила виконання зображень. 
Креслення. Виконання po3MipiB на кресленнях. 
Умовност1 та спрощення. Написи та позначення.

4

Основна: 
[1 -4 ] ;  . 
додаткова: 
[2; 4]

3. Перетини поверхонь геометричних т1п площи- 
ною. Аксонометричн! проекцП' плоских ф!гур та гео
метричних т т . Взаемний перетин поверхонь геоме
тричних т т

4

Основна: 
[1 -4 ] ;  
додаткова: 
П; 3]

4. Складальж креслення. Схеми, д1аграми, графжи. 
Умовж граф1чж позначення (УГП). Схеми та Тх ви
конання. Види, типи схем 6

Основна:
[1;4];
додаткова:
[1 -31

Модуль 2. 
1нженерна 
графжа

1. Загальна характеристика системи KoMnac-3D. 
Методи двом 1рноТ графжи. Креслення i фрагмент. 
Панел1 iHCTpyMeHTie. Команди. „Прозор!” команди. 
TpynoBi кнопки-програми. Прив'язки. Побудова i 
редагування геометричних об’екпв

4

Основна: 
[5; 6; 8]; 
додаткова: 
[6; 7]

2. Геометричний калькулятор. Допом1жж побудови. 
Розм1ри, допуски. Технолопчж позначення. Компо
новка креслення. Оформления креслення 4

Основна: 
[5; 6; 8]; 
додаткова: 
[6; 7]

3. Методи трьохм!рноТ фаф^ки, н переваги. Деталь i 
зб1рка. Дерево побудови. Есюзи i операци'. ЕПблютеки 
есиз'ш. Допом'|Жна геометр'ш. Параметр'|зац1я Редагу
вання об’екпв TpboxMipHol' графжи. Листове тшо

4

Основна:
[5 - 8]; 
додаткова: 
[6; 71

4. 36ipKa. Додання компонента з файла. Взаемне роз
ташування компонента. Додання стандартних вироб1в. 
Асоц1ативж види модел1 i зб1рки. Керування вида
ми. Редагування вид)в

4

Основна: 
[6; 7];
додаткова: 
[6; 7)

5. Розр1зи i перер1зи. Мгсцевий розр1з на асоц1атив- 
них видах. Компоновка i оформления креслень. 
Специфжацп. Об’екти специфжацп, Тх склад. Реда
гування специфжацм. Об’екти специфжацм в до
кументах. Стил'| специфжац'|й

2

Основна: 
[5; 6];
додаткова: 
[6; 7]

Разом за модулями 36
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6. 1ндивщуальне навчально-дослщне завдання

Ыдивщуальне навчально-дослщне завдання (дал1 -  1НДЗ) викону- 
еться студентом самоспйно при консультуванж з викладачем протягом 
вивчення предмета у вщповщност! до граф1ка навчального процесу.

Студентам пропонуеться два види 1НДЗ: реферат \з запропонова- 
ноУ теми, практичне завдання.

1НДЗ виконуеться з метою закртлення, поглиблення й узагальнен- 
ня знань, отриманих студентами пщ час навчання.

1ндивщуальне навчально-дослщне завдання розраховане на вм1ння 
студента роз1братися в теоретичному wiaTepiani та використанж його для 
виршення конкретних завдань.

Поставлене завдання може знаходитися на стику тем робочоТ про- 
грами (на 6a3i дектькох тем), може мютити елементи дослщного харак
теру, при цьому студент реал1зуе вмЫня творчо мислити, навчиться ви- 
ршувати прикладж задачи

1НДЗ, матер'гал я ко го знаходиться поза межами навчальноТ програ- 
ми, даеться зд1бним студентам, з хорошою базовою пщготовкою.

6.1. Прикпади 1НДЗ

Практичне завдання. Проекцжне креслення. Наприклад:
1. Побудова трьох вид1в по наочному зображенню предмета.

За зображенням в аксонометрична проекцп побудувати три види детали 
Ыдивщуальне завдання призначаеться викладачем. Граф1чну частину 
виконують на аркучп креслярського паперу формату АЗ.

ДСТУ 2.305-87, 2.307-87.
Ознайомитись з конструкц1ею i визначити ochobh'i геометричн'| Tina, 

з яких вона складаеться. Видтити на аркуиш паперу площини кожного 
виду детали Виконати тонкою лМею видимий i невидимий контури дета
ли Навести Bci необхщы виносн1 та po3MipHi лжи. Проставити po3MipHi 
числа на кресленнй Заповнити основний напис та проконтролювати пра- 
вильн(сть побудов. Обвести ол1вцем креслення.
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2. Побудова трьох вид1в за двома призначеними. Побудова на- 
кладеного та виносного перетишв. Побудова аксонометричноТ проекци.

Ыдивщуальне завдання призначаеться викладачем. Послщовнють 
виконання, як i у пункп 1. На перетинах виконати штриховку. Побудувати 
наочне зображення детая! в аксонометричнш проекци з урахуванням по- 
хилого перетину, позначеного cniflOM проектуючо'С площини.

3. Побудувати за двома видами т т а , зробленого i3 метал у, 
третю проекц1ю. Виконати л М ю  перетину двох ф|гур. Визначити 
дшсний po3Mip n e p e T H H iB .

Креслення виконати на формат'! АЗ.
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Практичне завдання з жженерноТ комп’ютерноТ графой. 
TpboxMipHa графша. Приклад:

Методами трьохм1рноТ компьютерно!' графки за вказаними розмь 
рами створити модель. Видалити И праву передню чверть. Отримати 
тверду когаю '13ометри модели

Створити асоц1ативне креслення модел1 3i стандартними видами 
(спереду, зверху, зл!ва) i 1зометр|'ею. Отримати тверду котю  креслення.

Теми реферате
Тему реферату викладач призначае студенту ждивщуально залеж- 

но вщ його ycniujHocTi.
Якщо студент не сприймае лекцмний матер1ал, з труднощами ви- 

конуе практичн1 завдання i йому мало допомагають консультаций викла- 
дач мае право визначити студенту тему реферату для опрацювання, 
тобто теми пов'язаж з питаниям поглиблення р1вня вивчення основ дис- 
циплЫи.
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Теми реферат!в знаходяться в межах лекц!йного й практичного ма- 
Tepiany:

1. Державы стандарти УкраТ'ни.
2. Геометричн! побудови.
3. Kopo6oBi криви
4. Способи перетворення проекц'м.
5. Аксонометриям проекцп точок, л!н1й, плоских ф!гур та геометрич

них т т  (проекци кулЬ кола, тора).
6. Перетин Tin площинами та розгортки !х поверхонь.
7. Побудова лж м  перетину поверхонь способом допом1жних куль.
8. Гвинтов1 noeepxHi та вироби з р1зьбленням.
9. O chobhi матер!али та Тх позначення.
10. Вим1рювальы жструменти та засоби вим!рювання.
11. Виконання робочих креслень деталей.
12. Поспщовн'ють виконання складального креслення готового ви-

робу.
13. Читання складального креслення.
14. Двом!рна i трьохм1рна 1нженерн! комп’ютерн! графой. (х згставлення.
15. Панел1жструметчв двом1рно! комп’ютерноТ графжи.
16. Керування зображенням у BiKHi документа.
17. Редагування об’е к т  1КГ.
18. Глобальы i локальы прив’язки 1КГ.
19. Простановка po3MipiB i технолопчних позначень.
20. Есизи та операци трьохм1рноТ жженерноТ комп’ютерноТ графой.
21. Параметризац1я.
22. Створення асоц1ативного креслення.
23. Зб1рки в трьохмернж 1КГ.

Обсяг реферату повинен становити до 5 сторжок. При виконаы за
вдання необхщно дотримуватись нормативно встановлених правил 
оформления тексту, таблиць, формул, рисунюв.

1ндивщуальне навчально-дослщне завдання виконуеться окремо й 
самостмно кожним студентом пщ кер1вництвом викладача.

Реферат повинен складатися з двох частин.
Перша частина — граф1чн1 побудови, виконаы за допомогою крес- 

лярських 1нструмент1в, або методами жженерноТ комп’ютерноТ графжи. 
Креслення виконуються згщно з вимогами, що ставляться до практичних
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po6iT, тобто на аркушах креслярського паперу формату АЗ (297 х 420 мм), 
чи то у вигляд! файлу формату *.cdw з наступним отриманням твердоТ 
копи креслення.

Друга частина супроводжуеться пояснювальною запискою, в яий на 
аркушах паперу формату А4 (297 х 210 мм) коротко викладено схему ви- 
ршення завдання, послщовнють граф1чних побудов.

Ц! аркуип писального паперу кршляться степлером з л'шоТ сторони 
креслярського аркуша на смуз1 м1ж його краем i рамкою (або все разом 
вкладаеться у файл).

Пояснювальну записку слщ оформлювати чт<им почерком пастою од
ного кольору. Дозволяеться друкувати з допомогою комп’ютера на однм сто- 
poHi аркуша 6inoro паперу згщно з вимогами Держстандарту УкраТни 3008-95.

При написаны реферату студент посилаеться на використану л1те- 
ратуру.

Пюля перев'|рки реферату викладачем студент захищае його i 
отримуе оцшку. Оцшка за реферат враховуеться при оцжюваны засвое- 
ного програмного матер1алу.

Завдання мае бути виконано i подано на кафедру не ni3Hitue зазна- 
ченоТ в навчальному плат дати.

Пдготовка яюсного ждивщуального навчально-дослщного завдан
ня е обов'язковою умовою отрим ання студентом позитивно'! оценки з да- 
ноТ навчальноТ дисциплти.

7. Самоспйна робота студенлв

Необхщним елементом успшного засвоення навчального MaTepia- 
лу е самоспйна робота студенев з лтературою, ознайомлення з деяки- 
ми стандартами 8СКД.

Самоспйна робота -  основний 3aci6 вивчення навчального матер1а- 
лу у втьний вщ обов’язкових навчальних занять час.

Основн1 види самост|'йноТ роботи, що пропонуеться студентам:
1. Вивчення лекцмного матер1алу.
2. Робота з рекомендованою лтературою.
3. Вивчення деяких стандарта ескД.
4. Пщготовка до лабораторних занять.
5. Вивчення основних терм ов навчальноТ дисциплин.
6. Контрольна перев'|рка кожним студентом особистих знань за за- 

питаннями для самоконтролю.
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При самостмнм гвдготовц! модуля 1: Инженерна графжа" слщ дотри- 
муватися наступних загальних положены

1. MaTepian необхщно вивчати послщовно i систематично. Перерви 
в пщготовцй а також леревантаження в заняттях небажаы.

2. Кожну тему бажано лрочитати дв!ч4. Пщ час першого читання ле- 
кцшного матер1алу або пщручника глибоко i послщовно вивчають весь 
матер1ал теми. При повторному вивченм теми рекомендуеться вести 
конспект, записуючи в ньому o c h o b h 'i положения теори, теорем/, дисцип
лин i порядок ршення типових завдань. В конспект! слщ зазначити ту 
частину пояснювального матер1алу, яка важко запам’ятовуеться i потре- 
буе частого повторения.

3. Студент повинен застосувати теоретичний матер1ал як загальну 
схему до виршення конкретного задания.

4. Якщо в процеа вивчення навчальноТ дисциплин у студента вини- 
кають трудной^, тод BiH може звернутися на кафедру за консультацию.

Перел1к питань для самостшного опрацювання подано в табл.4

Таблиця 4

Перел1к питань для самослйного опрацювання

Назва теми

1итання для само
стийного опрацюван
ня ( за модулями та 
темами)

Рекомендована
лтература

1 2 3
Зм'ютовний модуль 1. Ыженерна граф'ига

Тема 1. Предмет, мета, завдання жженерноТ 
графой. Види конструкторських докуменлв. 
0СКД. Оформления креслень. Схеми. Елемен- 
ти геометр» просторих форм. Епюр Монжа. Ме
тод проекци. Проекци, точки, прямот, площини

1. Граф1чш позна
чення.
2. Епюр Монжа

Основна:
[1 -4 ] ;
додаткова:
11,3]

Тема. 2. Проекци прослших геометричних фь 
гур. Завдання i визначення точок, прямих та 
перетонув на геометричних ф1гурах. Зображен
ня. Види. Перетини. Розр1зи. Загальш правила 
виконання зображень. Креслення. Виконання 
p o3M ip is  на крёсленнях. Умовносл та опрощен
ия. Написи та позначення '

1. Зображення. Пра
вила виконання зо
бражень

Основна: 
[1 -4 ] ;  
додаткова: 
[2; 4]
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Заюнчення табл. 4

1 2 3
Тема. 3. Перетини поверхонь геометричних т т  
площиною. Аксонометричж проекцй' плоских 
фигур та геометричних Tin. Взаемний перетин 
поверхонь геометричних тш

1. Взаемний пере
тин поверхонь гео
метричних тш

Основна:
[1 -4 ] ;
додаткова:
[1:3]

Тема. 4. Складальж креслення. Схеми, Гагра
ми, графжи. Умовж граф1чн) позначення (УГП). 
Схеми та Тх виконання. Види, типи схем

1. Види, типи схем. 
УГП. Виконання 
схем. Перел!к еле- 
мент1в

Основна: 
[1: 4];
додаткова:
[1 - 3 ]

Змютовний модуль 2 .1нженерна графжа
Тема. 1.3агальна характеристика системи Ком- 
nac-3D. Методи двоифноТ графой. Креслення i 
фрагмент. Панел! Ыструмента. Команди. "Прозо- 
рГ' команди. Tpynosi кнопки-команди. Прив'язки. 
Побудова i редагування геометричних об'екпв

Керування панеля
ми 1нструмент1в. 
Глобальж i локапьж 
прив’язки.
Способи редагуван
ня геометричних 
об’е т в

Основна: 
[5: 6; 8]; 
додаткова: 
[6; 7]

Тема. 2. Геометричний калькулятор. Допом1жн! 
побудови. Розм1ри, допуски. Технолопчж позна
чення. Компонування креслення. Оформления 
креслення

Проставляння роз- 
M ip ie  i допусгав pi3- 

НИХ ТИП1В.

Види технолопчних 
позначень i Тх про
ста вляння

Основна: 
[5; 6; 8]; 
додаткова: 
[6; 7]

Тема. 3. Методи трьохм!рно'Т графжи, »' перева- 
ги. Деталь i збфка. Дерево побудови. Есюзи i 

операци. Б^блютеки ecmiB. Допом1жна геомет- 
р|я. Параметр i3auiq. Редагування об’екпв 
трьохм1рноТ графой. Листове Tino  

1нформац!я, що знаходиться в дерев! побудови.

Використання до- 
пом1жно'1 геометрй' в 
трьохм^ржй графщ|. 
Види редагування 
об’екпв трьохм(рноТ 
графжи

Основна:
[5 - 8]; 
додаткова: 
[6; 7]

Тема. 4. Зб|’рка. Додання компонента з файлу. 
Взаемне розташування компонента. Додання 
стандартних вироб1в.
Асоц1ативж види модел! i зб1рки. Керування ви
дами. Редагування вид1в.

1. Асоц!ативний 
зв’язок модел1 i кре
слення.
2. Створення р1зних 
вид|в модел1

Основна: 
[6: 7];
додаткова: 
[6: 7]

Тема. 5. Розр1зи i перер!зи. Мюцевий розр1з на 
асоц|ативних видах. Компонування й оформ
ления креслень.
Специфжацн. Об’екги специфжацн, Тх склад. 
Редагування специфжацм. Об’екти специфжа- 
ц)й у документах. Стил1 специфжацм

1 Типи po3pi3iB i ix 
використання. 
2.Р1зновиди специ- 
фжацш

Основна:
[5 ; 61;
додаткова: 
[6; 7]
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8. Контрольж запитання для само д1агностики

1.6СКД.
2. Види вироб1в. Тхня структура.
3. Оформления креслень.

3.1. Ф о р м а т
3.2. Масштаби.
3.3. Шрифти креслень.
3.4. JliHi'f.
3.5. Граф1чне позначення M aT ep ian iB  у  перетинах. Основы мате- 

р!али та TxHi позначення.
3.6. Нанесения po3M ipie.

3.6.1. OcHOBHi вимоги.
3.6.2. Po3MipHi i виносн1 лжи.
3.6.3. Нанесения стрток.
3.6.4. Розм1ри числа.
3.6.5. Розм1ри pafliycie.
3.6.6. Нанесения знаюв.
3.6.7. Розм1ри однакових i однотипних елеметчв.
3.6.8. Нанесення граничних вщхилень po3MipiB.

3.6.9. Нанесення граничних вщхилень форми i розташування по- 
верхонь.

3.6.10. Позначення шорсткосп поверхонь.
3.6.11. Позначення на кресленнях покригпв i показнимв власти- 

востей материалу.
3.6.12. TexHi4Hi умови.
3.6.13. Осиовн1 написи i розташування формате.
3.7. Складальн1 креслення.
3.8. Специф1кац1я.
3.9. Виконання робочих креслень деталей.

4. Зображення. OcHOBHi положения.
5. Види. Bn6ip виду попереду (головного виду).

5.1. Додатков1 i M icueBi види.
6. Розр1зи.
7. Перетини.
8. Умовносп i спрощення.
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9. Аксонометричт проекци.
9.1. Прямокути проекци.
9.2. Косокутн1 проекци.

10. Зображення р1зьблення.
11. Стандарти р1зьблень.

11.1. Метричне р1зьблення.
12. Схеми. Тхне виконання. Умовн! грасфчнн зображення (УГП).

12.1. Юнематичы схеми. УГП.
12.2. Пдравл1чж i пневматичн1 схеми. УГП.
12.3. Елекгричн1 схеми. УГП.
12.4. Комбшован1 схеми. УГП.
12.5. Специфжаци. Перелт елеметчв.

13. Переваги i недолги двом1рно'1 комп’ютерноТ граф!ки.
14. Види панелей жструмент1в, керування ними.
15. Способи змши масштаба зображення.
16..Типи документе у систем! KoMnac-3D.
17. Компактна панель жструмент!в, м структура, склад.
18. Геометричний калькулятор.
19. Глобальн1 i локальн1 прив’язки.
20. Ортогональне креслення.
21. Простановка po3MipiB р1зноготипа.
22. Технолопчн! позначення.
23. Способи редагування об’еклв двом1рноТ 1КГ.
24. Переваги трьохм1рноТ 1КГ.
25. Дерево побудови, його призначення.
26 Види есюз1в i операцм.
27. Використання допом(жноТ геометрн.
28. Редагування модели
30. Параметр1зац1я,
31. Асоц1ативне креслення.
32. Побудова зб!рок у трьохм1рн1й 1КГ.
33. Специфкацм, Тх р!зновиди, склад.

9 .1ндивщуально-консультативна робота

1ндивщуально-консультативна робота здмснюеться у форм1 Ыдивн 
дуальних занять, консультацм, перев1рки виконання ждивщуальних за- 
вдань, перев1рки та захисту завдань, що винесен! на поточний контроль
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тощо. Ыдивщуально-консультативна робота проводиться за графжом ж- 
цивщуальио-коисультативиоТ роботи.

1ндивщуально-консультативна робота викладача спрямована на 
пщвищення результативност'1, засвоення знань дисциплжи завдяки 
бтьш  тюному i бтьш  вщповщальному взаемовщношенню як студента, 
так i викладача.

Консультац!я -  це форма навчання, при яюй студент отримуе вщ- 
noBifli вщ викладача на конкретж запитання або пояснения певних тео- 
ретичних положень та аспеклв Тх практичного застосування.

Для одержания суттевих результат!в вщ проведения консультацм 
потр1бно заздалегщь з'ясувати перелк основних питань, яю цтавлять 
студенев з конкретно'! форми консультаци, щоб, з одного боку, caiwi сту
дента пщготували питания, а з '|ншого -  викладач якомога фунтовыше 
3Mir пдабрати wiaTepian, який необхщно глибше роз1брати 3i студентами.

На консультацГТ викладач висвпглюе матер1ал, який представлений 
у питаниях i вщповщае на питания, яю виникли в процеа заняття.

10. Методики актив1зацп процесу навчання

Методики актив!зацП' процесу навчання -  це система навчальних 
технолопй, яка застосовуеться для актив!зацп навчально-п1зиавальноТ 
д1яльност1 студенев при вивченн1 TieT чи шшоТ дисциплжи.

Основними видами акхив'оацп навчального процесу е: проблема 
лекцп, MiHi-лекци, робота в малих трупах та Ы.

Для актив1заци навчально-тзнавальноТ д1яльносп студенев при 
вивчен1 дисциплжи "1нженерна i комп'ютерна графжа" необхщно викори- 
стати граф1чну Ыформац1ю, як жтернацюиальну мову спшкування при 
вщображенж техычних щей у вигляд1 креслень; з метою розвитку абст
рактного та лопчного мислення перевести теоретичний матер1ал у пло- 
щину його практичного застосування.

На сьогоджшнШ день система викладання дисциплжи "1нженерна i 
комп'ютерна графжа" включае;

1) лекци;
2) лаборатории робота.
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Лекц1я -  це форма подання матер1алу для широко? аудитор!!', тобто 
для потоку (деюлька труп). Такий вид колективного методу засвоення ма- 
Tepiany мае ряд важливих переваг:

1) лектор дае установку на р1вень i обсяг знань;
2) лекц1я -  як форма подач! матер1алу, зобов'язуе викладача конт- 

ролювати сприйняття студентами новий жформацшний матер1ал. Ма- 
еться на уваз1, що студент повинен не пасивно cnocrepiraTH, а активно 
сприймати матер1ал протягом лекцм. У зв'язку з чим:

1) студент повинен обов'язково конспектувати 0CH0BHi положения 
лекцп. Це Mo6mi3ye Bci види пам'ят! студента, вчить його видтяти головне 
i вщокремлювати щею лекцм;

2) викладач повинен використовувати р!зноман!тн! демонстрации! 
прилади. Це, з одного боку, дае змогу викладачев! бтьш  рацюнально ви
користовувати лекцшний час; з другого -  сприяе актив1зацм творчого 
сприйняття-3MicTy лекцм за допомогою наочного матер!алу. ЕмоцШне на- 
очне сприйняття того, що сприймаеться на слух та 3ip, дае сильний по- 
штовх для уяви, актив1зуе зорову пам'ять;

3) лектор у юнц! лекцм обов'язково повинен дати перелж лтерату-
ри.

Лабораторж роботи -  вид практичного навчання студента. При 
проведены лабораторних po6iT використовуються прилади та наочний 
матер1ал.

Лабораторж заняття (розв'язування задач) е методом активного за
своення теоретичного матер1алу, що подаеться вщповщно до програми 
на лекц1ях, так i його практичного застосування.

Для актив1зацм процесу засвоення матер1алу викладач мае змогу 
згщно 3i своТм досвщом допомогти студенту пщвищити св1й р1вень знань 
шляхом розв'язування задач р1зного ступеня складности

Для досягнення uiieT мети необхщно кожне практичне заняття почи- 
нати контрольним опитуванням теорн за темою попередHix занять.

Для актив1зацГ| навчального процесу використовуються наступи! 
форми cnienpaui викладача i студента;

1) ждивщуальж до маши! завдання за окремими темами навчальноТ 
дисципл!ни;

2) фронтальне опитування за теоретичним матер!алом за темами 
(усно) лабораторних занять.

37



11. Система поточного та пщсумкового 
контролю знань студенев

Система оцжювання знань, вмжь та навичок студенев враховуе 
види занять, яю зпдно з програмою навчальноТ дисциплжи Инженерна i 
коп'ютерна графжа" передбачають лекц1йн1, лабораторж заняття, а та- 
кож самостШну роботу i виконання ждивщуальних завдань.

Перев1рка та оцжювання знань студенев проводиться в наступних 
формах:

1. Оцжювання знань за лекцшним матер1алом.
2. Оцжювання знань студенев пщ час лабораторних занять.
3. Виконання ждивщуального завдання.
4. Проведения пром'1жних контрольних po6iT.
5. Проведения поточного модульного контролю.
6. Проведения пщсумкового письмового юпиту.

Оцшювання знань студенлв пщ час лабораторних занять мае
на мет! nepeeipicy р!вня засвоення студентом поточного матер1алу та 
вмжня використати цей матер1ал на практицг Об'ектами поточного конт
ролю е:

а) систематичнгсть, активнють та результативнють роботи протягом 
семестру над вивченням програмного матер1алу; в'щвщування занять;

б) виконання завдань для самостмного опрацювання;
в) pieeHb виконання контрольних робгг з розв'язування задач;
г) р1вень виконання лабораторних po6iT та 1'х захист.

Оцжювання проводиться за 12-бальною шкалою за такими критер1ями:
1) розумжня та ступ1нь засвоення теори, що розглядаеться;
2) стутнь засвоення фактичного матер1алу навчальноТ дисциплжи;
3) знайомлення з рекомендованою лтературою, а також i3 сучас- 

ною лггературою з питань, що розглядаються;
4) вмжня приеднувати Teopito до практики при розв'язанж задач, ви- 

конанн! лабораторних po6iT, при виконанн1 завдань, що винесеж для са
мостийного опрацювання, та завдань, яю винесеж на розгляд в аудиторн;

5) лопка, структура, стиль викладу матер!алу в письмових роботах i 
при виступах в аудиторм, вмжня обфунтовувати свою позиц1ю та робити 
висновки.
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Оцжка "вщмпнно", тобто 1 2 -1 0  6aniB, ставиться за умови вщповщ- 
HocTi виконаного завдання або усноТ B iflnoeifli вам п'ятьом зазначеним 
критер1ям. Якщо якась i3 вимог не виконана, то на розсуд викладача o u i-  

нка буде знижена на вщповщну ктьюсть бал1в.
1ндивщуальне навчально-дослщне завдання оцшюеться за 

критер1ями: самоспйн1 виконання; повноти й глибини розкриття теми 
реферату або практичного завдання; наявност! тюстрац!й (схем, графК 
юв тощо); лог1чност1 викладу; наявносп висновюв; яюсть оформления.

Поточно-модульний контроль здшснюеться 2 рази на семестр та 
оцжюеться за двома складовими: практичний модульний контроль i лек- 
цмний модульний контроль. ОцЫка за практичну складову модульного 
контролю виставляеться за результатами оцшювання знань студенп'в пщ 
час лабораторних занять, виконання самоспйних завдань, з урахуван- 
ням захищених 1НДЗ та пром1жних контрольних роб|т зпдно з графком 
навчального процесу.

Лекц1йний модульний контроль здмснюеться в письмовм форм! i 
мют ить: теоретичн! питания за вщпов'щними бшетами, змгст яш х mi стать 
питания Bcix тем модуля.

BiflnoBifli студенев оцЫюються за 12-бальною системою.
На ocHoei практичного i теоретичного модуля виставляеться пщсу- 

мкова оцЫка за модулем 1: 'Чнженерна графка".

Зразок модульного завдання 
(теоретична частина)

______________ХНЕУ_____________
(найменування вищого навчального закладу)

Спец1альнють 6.080400 (401,407) Курс 2
Навчальна дисциплжа ' 1нженерна i комп’ютерна графжа

Модульне завдання №1-25.
(теоретична частина)

1. ЕСКД.
2. Нанесения po3Mipie на кресленнях.
3. Аксонометричн! проекци.
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ведения пщ сумкового письмового гспиту. Умовою допуску 
е ПОЗИТИВА OL(iHKH з поточного модульного контролю знань. 
г здмснюеться в письмовм форм1 за екзаменацмними бтета- 
1енац1йний б те т  складаеться з двох теоретичних питань та од- 
гичного.

Зразок екзаменацшного бшета

______________ХНЕУ_____________
(найменуеання виидого навчального закладу)

UianbHicTb 6.080400(401,407) Курс 2
цальна дисциплжа 1нженерна i комп’ютерна граф^а

Екзаменацшний б т е т  №1-25

заемне розм1щення прямих л!н1й та площин. Прям!, паралельж 
Взаемно паралельт площини.

анесення po3Mipie. O cho bh I вимоги. Нанесення знаюв. 
адача. Побудувати три проекци геометричного Tina, уаченого
о, знайти справжжй вид перетину, побудувати аксонометричну 
уаченого геометричного Tina.

lOBifli студенев оц1нюються за 12-бальною системою зпдно з 
щмними вимогами до вказаних спец1альностей
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Оцшка 12 6aniB виставляеться за яюсть i ч1тке виконання Bcix крес
лень, передбачених навчальним планом. Помилки не допускаються . Ви- 
сокий р1вень володЫня навчальним i довщковим матер1алом. 1ИДЗ викла
дач дае на 6a3i матер1алу, який виходить за рамки програми.

Оцшка 11 6 a n iB  -  1НДЗ в межах програми, в po6oTi мають мюце 
деяю неточности яю студент самостмно визначае i може виправити.

Оцшка 10 бал1в -  наявнють 1НДЗ, допускаеться помилка, яку сту
дент самоспйно виправляе.

Оцшка 9 6aniB -  виконання 1НДЗ, мають мюце зауваження з при
воду оформления креслень, не бтьш е 2 помилок, яю студент самослйно 
виправляе.

Оцшка 8 6anie -  наявнють 1НДЗ, креслення виконано з викорис- 
танням консультативно'! допомоги викладача, помилки (бтьше двох) сту
дент частково виправляе самоспйно.

Оцшка 7 бал1в -  помилки i неточное^ в оформлены i побудовах, 
яю npncyTHi в кресленнях, студент самоспйно визначити i виправити не
B3M03i.

Оцшка 6 6aniB -  креслення виконано не в повному обсяз1 з помил- 
ками та недбало.

Оцшка 5 6aniB -  креслення виконано з помилками i зауваженнями, 
що повторюються з роботи в роботу.

Оцшка 4 бали -  помилки i зауваження повторюються систематич
но.

Оцшка 3 бали -  в граф1чних побудовах присуты rpy6i помилки.
Оцшка 2 бали, 1 бал -  завдання не виконаы (альбом з креслення- 

ми вщсутнм).
Кожне завдання екзаменацмного бтета  оцшюеться окремо.
Якщо одна i3 оцж ок" один, два або три бали", то загальна оцшка не 

може бути вищою за "шють бал1в". Якщо два завдання оц1неы на " один, 
два або три бали", то загальна оцЫка " три бали", е приводом для повто
рного перескладання гспиту студентом; загальна оцжка "один або два 
бали" вимагае повторну перездачу дисциплин.

Пщ час пщведення шдсумковоТ оцшки з навчальноТ дисциплжи 
"1нженерна i комп'ютерна граф!ка" враховуються пщсумков1 оц!нки моду
ля 1: "1нженерна графжа" i модуля 2 "Комп'ютерна графжа" i виводиться 
середня оцЫка.Пщсумкова оцжка з дисциплЫи згщно з Методикою пере
ведения показниюв усп1шност1 знань студенлв Университету в систему
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сцЫювання за шкалою ECTS конвертуеться в пщсумкову оцшку за шка
лою ECTS (табл. 5).

Таблиця 5

Переведения показнимв успшност! знань 
у систему оцжювання за шкалою ECTS студеьтв ХНЕУ

Вщсоток сту
д е н т е ,  яю  за - 

з з и ч а й  ycniiDHO 

д о с я г а ю т ь  в'щ- 

повщно? оц!нки

Оцжка за шкалою 
ECTS

ОцЫка за 
бальною шка
лою, що вико- 
ристовуеться 
в ХНЕУ

ОцЫка за нацюна- 
льною шкалою

10
в щ м ш н е

виконання
А 1 2 -1 1

вщмЫно
25

вище середнього 
р1вня

В 10

30

взагал! робота 
правильна, але з 
певною юльюстю 

помилок

С 9 - 7 добре

25
не по гано , а л е  3i 

з н а ч н о ю  кшьюстю 
н е д о л т в

D 6

задовтьно

10
виконання задо- 
вольняе мМма- 

льш критерп
Е 5 - 4

-
потр1бне
повторив

перескладання
FX 3

незадовтьно

-
повторив вивчен- 

ня дисциплин
F 2 - 1
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