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Summary: The problem of the formation and processing of statistical series from order book is considered. 

The peculiarity of the proposed algorithm is that it is implemented in the MS Excel. This environment supports 

the ability to export current quotes via the DDE protocol directly from the trading terminal. The algorithm may 

be used by the trader to collect and process the data of the quotation glass. This will improve the efficiency of 

the trade decisions.  
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Аннотация: Рассмотрена проблема формирования и обработки статистических рядов данных, опи-

сывающих биржевой стакан котировок. Особенностью предложенного алгоритма является то, что он 

реализован в среде MS Excel, которая поддерживает возможность экспорта текущих котировок по прото-

колу DDE непосредственно из торгового терминала. Алгоритм может быть использован трейдером для 

сбора и обработки данных стакана котировок. Это позволит повысить эффективность принимаемых тор-

говых решений.  

Ключевые слова: торговый терминал, стакан котировок, ценная бумага, цена покупки, цена про-

дажи, объем, спред, макрос. 

 

Постановка проблемы.  
Биржевой стакан (стакан торгового термина-

ла) — это таблица лимитных заявок на покупку и 

продажу ценных бумаг. Он содержит информацию 

о размещённых в данный момент заявках на по-

купку и продажу определенного биржевого актива. 

Биржевой стакан для любой ценной бумаги харак-

теризуется показателем его глубины, т.е. количе-

ством одновременно отображаемых заявок. Как 

правило, в биржевом стакане пользователь может 

вывести информацию о цене продажи, объеме 

продажи, доходности продажи, сумме лучшей 

продажи, цене покупки, объеме покупки, доходно-

сти покупки, сумме лучшей покупки.  

Мониторинг биржевого стакана - одно из 

условий принятия успешных торговых решений 

трейдером. Анализ результатов такого мониторин-

га позволяет диагностировать текущую ситуацию 

на рынке в режиме реального времени, а также 

оперативно отслеживать смену тенденций. 

Чтобы правильно оценить текущую ситуацию 

на рынке, трейдер должен обратить внимание на 

спред стакана котировок. Спред – разница между 

лучшей (минимальной) ценой продажи и лучшей 

(максимальной) ценой покупки. Торговый спред 

может быть двух видов: фиксированный и плава-

ющий. Фиксированный спред в основном встреча-

ется на валютном рынке Форекс, где брокеры са-

мостоятельно устанавливают разницу между по-

купкой и продажей. В остальном, практически 

везде на рынках используется плавающий спред. 

Его размер определяется сложившейся обстанов-

кой на рынке и конкретным активом.  

Чем уже спрэд, тем ликвиднее и эффективнее 

рынок данной бумаги. При совершении сделки 

трейдер автоматически получает убыток, равный 

величине спреда, т.к. актив покупается по ценам 

предложенным продавцами, соответственно чтобы 

быстро продать актив, нужно смотреть на цены 

желающих купить, а они будут ниже как раз на 

величину спреда. 

Минимальная величина спреда достигается 

тогда, когда количество заявок на покупку и про-

дажу примерно одинаковое. В случае, когда такое 

равновесие нарушается и одних игроков стано-

виться намного больше, наблюдается расширение 

спреда. Существует ряд стратегий торговли, рас-

считанных именно на большую разницу между 

ценами на покупку и продажу одного актива.  

Спред может быть рассчитан для двух акти-

вов. В этом случае обычно один актив рассматри-

вают как базовый, эталонный и анализируют от-

клонения от него. Другим вариантом является ана-

лиз спреда между двумя коинтегрированными 

активами. В этом случае стратегия рассчитана на 

поиск точки входа в позицию в ситуации аномаль-

ного поведения спреда и, соответственно, закры-

тия позиции в момент возврата спреда к стацио-

нарному значению. 

Проведенный анализ функциональных воз-

можностей различных торговых терминалов пока-

зал, что большинство из них предоставляет сервис 

анализа стакана котировок только в течение теку-

щего торгового дня. Это позволяет получить ин-

формацию только о текущем состоянии рынка. 

Однако не для всех активов и рынков наличие та-

кой информации является достаточным для приня-

тия эффективных решений. Часто необходимо 

провести анализ ретроспективных рядов данных, 

чтобы сделать выводы о долгосрочных тенденци-

ях. К сожалению, такая информация или не предо-

ставляется вообще, или является платной. Поэтому 

актуальной оказывается задача сбора, хранения и 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%B0
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обработки статистических данных стакана котиро-

вок.  

Цель исследования – разработка и практиче-

ская реализация алгоритма сбора и обработки ста-

тистических данных стакана котировок. 

Для достижения поставленной цели необхо-

димо решить совокупность задач, представленных 

на рис. 1. 

Основные результаты. Уже на этапе реше-

ния задач сбора статистических данных необходи-

мо определить, какой именно временной интервал 

будет принят за единичный. В зависимости от это-

го выбора определяется дальнейший алгоритм ре-

шения задачи. В данной работе нас интересуют так 

называемые тиковые ряды статистических данных. 

По сути своей это непрерывные временные ряды, 

так как каждое новое значение возникает в слу-

чайный момент времени. При этом, в общем слу-

чае события формирования новых значений луч-

шей цены или объема как покупки так и продажи 

могут происходить в разные моменты времени. 

Поэтому, во-первых, ряды этих показателей не 

будут синхронизированы и могут содержать раз-

ное количество элементов; во-вторых, это создает 

дополнительные трудности при формировании 

единой статистической базы данных и при после-

дующем расчете спредов. 

 
 

Рис. 1. Задачи алгоритма сбора и обработки статистических данных стакана котировок 

 

Обозначим  

Sti  - значение лучшей цены продажи в мо-

мент времени it , 
]n;1[i 

, 

VSt 1I  - объем для лучшей цены продажи в 

момент времени 1it , 
]1n;1[1i 

, 

n – длина ряда значений лучшей цены прода-

жи, 

n1 - – длина ряда значений объема для лучшей 

цены продажи, 

Bt j  - значение лучшей цены покупки в момент 

времени jt
, 

]m;1[j 
, 

VBt 1j - объем для лучшей цены продажи в 

момент времени 1jt , 
]1m;1[1j 
 

m - длина ряда значений лучшей цены покуп-

ки, 

m1 - длина ряда значений объема для лучшей 

цены покупки. 

Тогда будем формировать соответствующие 

ряды данных так:  

 если меняется лучшая цена продажи, фик-

сируем время )t((t i
i

k max  
и сохраняем для за-

фиксированного момента времени новую лучшую 

цену продажи и последние сохраненные лучшую 

цену покупки, объем покупки и объем продажи;  

1.1.Формирование ряда 

значений лучшей цены 

покупки 

1.3.Формирование ряда 

значений лучшей цены 

продажи 

1.2.Формирование ряда 

значений объема для 

лучшей цены покупки 

1.4.Формирование ряда 

значений объема для 

лучшей цены продажи 

1.Сбор статистических данных 

2.1. Формирование 

ряда значений спреда 

для одного актива 

2.Обработка статистических данных 

2.2. Формирование 

ряда значений спреда 

для пары активов 

3. Формирование базы данных 
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 если меняется лучшая цена покупки, фик-

сируем время )t(t j
j

k max  
и сохраняем для за-

фиксированного момента времени новую лучшую 

цену покупки и последние сохраненные лучшую 

цену продажи, объем покупки и объем продажи. 

 если меняется объем для лучшей цены 

продажи, фиксируем время )t((t 1i
1i

k max  
и со-

храняем для зафиксированного момента времени 

новый объем для лучшей цены продажи и послед-

ние сохраненные лучшую цену покупки, объем 

покупки и лучшую цену продажи;  

 если меняется объем для лучшей цены по-

купки, фиксируем время )t((t 1j
1j

k max  
и сохраня-

ем для зафиксированного момента времени новый 

объем для лучшей цены покупки и последние со-

храненные лучшую цену покупки, объем продажи 

и лучшую цену продажи. 

Так как мы имеем дело с тиковыми данными, 

предполагаем, что вероятность события, состоя-

щего в том, что одновременно изменяются два и 

более показателя, является величиной бесконечно 

малой. 

Для обработки информации о стакане котиро-

вок будем использовать MS Excel, так как многие 

современные торговые терминалы поддерживают 

возможность экспорта на лист MS Excel текущих 

котировок в режиме реального времени по прото-

колу "DDE" (Dynamic Data Exchange). DDE - это 

протокол операционных систем MS Windows для 

динамической передачи данных между различны-

ми приложениями. 

Различные торговые терминалы могут предо-

ставлять информацию о стакане котировок в сле-

дующих вариантах: 

 Все одинаковые параметры окна котиро-

вок отображаются в одном столбце, т.е. цены за-

явок на покупку находятся в одном столбце с це-

нами заявок на продажу, количество акций в заяв-

ках на покупку находятся в одном столбце с 

количеством акций в заявках на продажу и т.п. 

При этом лучшая цена покупки отделена от луч-

шей цены продажи чертой-разделителем (см рис. 

2.) 

   

   
Рис. 2. Представление стакана котировок в MS Excel и в торговом терминале (вариант1) 

  

 Заявки на продажу и покупку имеют толь-

ко один общий столбец – «Цена», а все другие па-

раметры отображаются в разных столбцах (см. 

рис. 3). 
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Рис. 3. Представление стакана котировок в MS Excel и в торговом терминале (вариант 2). 

 

 Все параметры спроса и предложения 

отображаются в разных столбцах. При этом коти-

ровки на покупку упорядочены по убыванию цены 

заявки, а котировки на продажу – по возрастанию 

цены заявки таким образом, что лучшие цены за-

явок отображаются в первой строке окна (см. рис 

4).  

  

  
Рис. 4. Представление стакана котировок в MS Excel и в торговом терминале (вариант 3). 

 

Как видим, недостатком первого и второго 

вариантов является то, что позиция лучшей цены 

покупки и соответствующего объема, а также по-

зиция лучшей цены продажи и соответствующего 

объема, не являются постоянными. Их положение 

на листе MS Excel зависит от того, сколько заявок 

с разными ценами в данный момент присутствует 

на рынке. Такая ситуация значительно усложняет 

алгоритм обработки данных. Поэтому был выбран 

последний из перечисленных вариантов представ-

ления стакана, для которого позиция лучшей цены 

покупки и лучшей цены продажи постоянна при 

выводе через DDE.  

На рис. 5 показан общий вид листа, на кото-

рый выводится стакан котировок и ведется запись 

истории лучших цен и соответствующих им объе-

мов.
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Рис. 5. Общий вид листа MS Excel. 

 

Рассмотрим структуру листа подробнее. В 

столбцах A:D выводится собственно биржевой 

стакан, в ячейке J1 хранится текущее значение 

счетчика , в столбцы N:S записывается история 

изменения стакана. В столбцы P:Q записываем 

лучшую цену и объем продажи, в столбцы R:S - 

лучшую цену и объем покупки, в столбец N запи-

сываем текущую дату торгов, в столбец O – теку-

щее время. 

Для того, чтобы дописывать новую строку 

данных в столбцы N:S, будем использовать собы-

тие уровня рабочего листа - Worksheet_Calculate 

(Событие перерасчета листа).  

Чтобы обеспечить корректную работу 

Worksheet_Calculate, в ячейках A26:B27 будем 

«пересчитывать» значения ячеек A2:D2 по форму-

лам:  

A26 = A2+0, А27 = B2+0, В26 = С2+0, В27 = 

D2+0.  

Таким образом, событие Worksheet_Calculate 

будет исполняться каждый раз, когда изменяется 

хотя бы одна из ячеек A2:D2 (т.е. изменяется хотя 

бы лучшая цена покупки, или лучшая цена прода-

жи, или соответствующие объемы). 

Для того, чтобы заполнять дату и время, бу-

дем использовать функции Date и Time. 

Для обеспечения корректной работы алгорит-

ма необходимо, чтобы перед началом его работы 

счетчик строк в ячейке J1 был равен нулю, а все 

старые данные из ячеек столбцах A:D и N:S были 

удалены. Для этого предлагается использовать 

элемент управления «Кнопка» (см. рис. 5). При 

нажатии кнопки срабатывает макрос, код которого 

представлен на рис. 6. 

Private Sub CommandButton1_Click() 

Range("n2:s50000").ClearContents 

Range("a2:F11").ClearContents 

Range("j1").Value = 0 

End Sub 

Рис. 6. Фрагмент кода для элемента управле-

ния «Кнопка» 

На рис 7 представлен фрагмент кода для со-

бытия Worksheet_Calculate. 

 

Private Sub Worksheet_Calculate() 

Dim i As Integer  

i = Range("j1").Value 

If (Range("a2").Value <> Cells(i + 1, 17) Or 

Range("b2").Value <> Cells(i + 1, 16) Or 

Range("c2").Value <> Cells(i + 1, 18) Or 

Range("d2").Value <> Cells(i + 1, 19)) Then 

Range("A2").Copy Cells(i + 2, 17) 

Range("B2").Copy Cells(i + 2, 16) 

Range("C2").Copy Cells(i + 2, 18) 

Range("D2").Copy Cells(i + 2, 19) 

Range("E2").Copy Cells(i + 2, 20) 

Range("F2").Copy Cells(i + 2, 21) 

Range("j1").Value = i + 1 

Cells(i + 2, 14) = Date 

Cells(i + 2, 15) = Time 

End If 

Рис. 7. Фрагмент кода для события 

Worksheet_Calculate 

 

На рис. 8- рис. 9 представлены скриншоты 

листа в два последовательных момента времени, 

когда меняется значение соответствующих ячеек и 

срабатывает событие Worksheet_Calculate. 
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Рис. 8. Скриншот 12-го момента времени 

 

 
Рис. 9. Скриншот 13-го момента времени 

 

Как видим, последняя запись данных была 

произведена в 11:54:00 (см. рис. 8). Далее поме-

нялся объем для лучшей цены продажи с 71 до 11. 

Это произошло в 11:55:10, и так как произошел 

перерасчет в ячейках А26:В27, сработало событие 

Worksheet_Calculate, следовательно, была сделана 

новая запись в диапазон N14:S14. 

Спред для анализируемого актива рассчиты-

вается автоматически в столбце T. 

Рассмотрим решение для расчета спреда меж-

ду двумя активами. Для каждого актива формиру-

ется исторический ряд значений стакана котиро-

вок в формате, представленном на рис.2.  

На рис. 10 представлен общий вид листа, на 

котором осуществляются расчеты спреда между 

двумя активами. Для расчетов этого спреда также 

будем использовать событие Worksheet_Calculate.  

 

 
Рис. 10. Расчет спреда между двумя активами 
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Рассмотрим структуру листа. Так же, как и в 

случае со спредом для одного актива, перед нача-

лом каждого торгового дня необходимо очищать 

лист и присваивать счетчику строк нулевое значе-

ние. Для этого создан элемент управления «Кноп-

ка». В ячейках A1:B1 рассчитывается текущие 

спреды между лучшими ценами продажи и покуп-

ки активов (эти цены берутся с соответствующих 

листов). В диапазон ячеек А5:Е6 выводятся теку-

щие лучшие цены и объемы каждого актива. Ста-

тистические ряды значений спреда формируются в 

столбцах M:P. Для того, чтобы срабатывало собы-

тие Worksheet_Calculate, в ячейке А11 содержатся 

формула суммы диапазона А5:Е6. Таким образом, 

событие срабатывает каждый раз, когда изменяет-

ся хотя бы одно из значений лучшей цены покуп-

ки, лучшей цены продажи и соответствующих им 

объемов для любого из анализируемых активов.  

На рис. 11 приведен фрагмент кода для 

Worksheet_Calculate. 

 

Private Sub Worksheet_Calculate() 

Dim p As Integer 

 If Cells(1, 1).Value > 0 And Cells(1, 2).Value > 

0 And Cells(1, 1).Value < 30 And Cells(1, 2).Value < 

30 Then 

  

 p = Cells(1, 6).Value 

 If Cells(1, 1).Value <> Cells(p + 1, 15).Value Or 

Cells(1, 2).Value <> Cells(p + 1, 16).Value Then 

 Cells(p + 2, 15).Value = Cells(1, 1).Value 

 Cells(p + 2, 16).Value = Cells(1, 2).Value 

 Cells(p + 2, 14) = Time 

 Cells(p + 2, 13) = Date 

 Cells(p + 2, 17).Value = Cells(5, 1).Value 

 Cells(p + 2, 18).Value = Cells(5, 2).Value 

 Cells(p + 2, 19).Value = Cells(6, 1).Value 

 Cells(p + 2, 20).Value = Cells(6, 2).Value 

 Cells(p + 2, 21).Value = Cells(5, 4).Value 

 Cells(p + 2, 22).Value = Cells(5, 5).Value 

 Cells(p + 2, 23).Value = Cells(6, 4).Value 

 Cells(p + 2, 24).Value = Cells(6, 5).Value 

 Cells(p + 2, 25).Value = Cells(5, 3).Value 

 Cells(p + 2, 26).Value = Cells(6, 3).Value 

 Cells(p + 2, 27).Value = Cells(5, 6).Value 

 End If 

 End If 

End Sub 

Рис. 11. Фрагмент кода 

На рис. 12 представлены скриншоты листа 

MS Excel в два последовательных момента време-

ни, иллюстрирующие работу алгоритма. 

Как видим, новая запись в ячейки M3:P3 до-

бавлена в момент времени 12:10:43. Так как изме-

нился объем для лучшей цены покупки (см. ячейку 

Е3) для одного из активов, произошел перерасчет 

в ячейке А11, следовательно, сработало событие 

Worksheet_Calculate. 

Очень часто трейдеру необходимо анализиро-

вать не только текущее значение спреда, но и его 

динамику в течение текущей торговой сессии. Для 

этого на листе создан график, показанный на рис. 

13. 

 

 
Рис. 12. Результаты расчета спреда для двух активов 

 

Для удобства проведения визуального анализа 

спреда предлагается периодически обновлять гра-

фик, добавляя на него новые значения, не входя-

щие в заданный первоначально диапазон. Для это-

го создан элемент управления «Кнопка». Соответ-

ствующий код приведен на рис. 14. Каждый раз, 

когда пользователь видит, что линии спреда за-

полнили график по всей его длине, предлагается 

обновить его. Обновление предполагает подсчет 

текущего значения записанных на листе наблюде-

ний и изменение размерности диапазона ячеек для 

графика на эту величину плюс еще 500 ячеек. 

Также в коде учтен тот факт, что при перерисовке 

графика меняется его положение на листе. Поэто-

му необходимо задавать положение графика про-

граммно. 

Выводы. Предложенный алгоритм может 

быть использован трейдером для сбора и обработ-
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ки данных стакана котировок. Особенностью 

предложенного алгоритма является то, что он реа-

лизован в среде MS Excel, которая поддерживает 

возможность экспорта текущих котировок по про-

токолу DDE. Однако при решении задачи форми-

рования базы данных необходимо будет хранить и 

обрабатывать значительные объемы информации. 

 
Рис. 13. Динамика спреда в течение торговой сессии 

 

 
Рис.14. Фрагмент кода для обновления графика спреда 

 

Так, в зависимости от вида анализируемого 

актива, за одну торговую сессию формируется 

статистический ряд значений спреда, число 

наблюдений в котором может достигать десятков 

тысяч и более. Соответственно, если необходимо 

хранить и обрабатывать данные хотя бы за месяц, 

необходимо будет использовать другие среды, 

поддерживающие технологии Big Data, такие как 

R, PITON, SAS и др.  
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