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Вступ 

 

Самостійна робота – це форма організації навчального процесу,  

за якої заплановані завдання виконуються аспірантом самостійно під ме-

тодичним керівництвом викладача. 

Мета самостійної роботи – засвоєння в повному обсязі навчальної 

програми та формування в аспірантів загальних і професійних компетент-

ностей, які відіграють суттєву роль у становленні майбутнього фахівця 

вищого рівня кваліфікації. 

Навчальний час, відведений для самостійної роботи, визначається 

навчальним планом і становить 73 % (110 годин) від загального обсягу 

навчального часу на вивчення дисципліни (150 годин). У ході самостійної 

роботи аспірант має перетворитися на активного учасника навчального 

процесу, навчитися свідомо ставитися до оволодіння теоретичними і прак-

тичними знаннями, вільно орієнтуватися в інформаційному просторі, нести 

індивідуальну відповідальність за якість власної науково-професійної під-

готовки.  

Самостійна робота аспіранта містить: опрацювання лекційного ма-

теріалу; опрацювання та вивчення рекомендованої літератури, основних 

термінів і понять за темами дисципліни; підготовку до лабораторних за-

нять; поглиблене опрацювання окремих лекційних тем або питань; вико-

нання індивідуальних завдань за вивченою темою; пошук (підбір) та огляд 

літературних джерел за заданою проблематикою дисципліни; аналітичний 

розгляд наукової публікації; контрольну перевірку аспірантами особистих 

знань за запитаннями для самодіагностики; підготовку до контрольних 

робіт та інших форм поточного контролю; систематизацію вивченого ма-

теріалу з метою підготовки до семестрового заліку.  
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Змістовий модуль 1. 

Методи та моделі дослідження економічних процесів 
 

Основні види самостійної роботи, які запропоновані аспірантам для 

засвоєння теоретичних знань зі змістового модуля "Методи та моделі 

дослідження економічних процесів", наведено в табл. 1. 
 

Таблиця 1 
 

Завдання для самостійної роботи та форми її контролю 
 

Назва теми 
Зміст самостійної 
роботи студентів 

Кількість 
годин 

Форми 
контролю СРС 

Література 

Змістовий модуль 1. Методи та моделі дослідження економічних процесів 

Тема 1. Моделюван-
ня як метод науко-
вого пізнання склад-
них систем. Особли-
вості застосування 
методів кластерного 
аналізу 

Вивчення лекційного ма-
теріалу, підготовка до ла-
бораторного заняття. Ви-
конання індивідуального 
розрахункового завдання 
"Методи і моделі кластер-
ного аналізу. Класифіка-
ція без навчання" 

10 Захист 
індивідуального 
розрахункового 

завдання 

Основна: 
[1; 4; 5]. 

Додаткова: 
[6; 9;  

14 – 19] 

Тема 2. Класифікація 
з навчанням. Мето-
ди дискримінантного 
аналізу 

Вивчення лекційного ма-
теріалу, підготовка до ла-
бораторного заняття. Ви-
конання індивідуального 
розрахункового завдання 
"Методи і моделі дискри-
мінантного аналізу. Кла-
сифікація з навчанням" 

10 Захист 
індивідуального 
розрахункового 

завдання 

Основна: 
[4; 5]. 

Додаткова: 
[6; 8; 9; 12; 
15; 18; 19] 

Тема 3. Методи скоро-
чення простору ознак 

Вивчення лекційного ма-
теріалу, підготовка до ла-
бораторного заняття. Ви-
конання індивідуального 
розрахункового завдання 
"Методи і моделі редук-
ції простору ознак" 

10 Захист 
індивідуального 
розрахункового 

завдання 

Основна: 
[3]. 

Додаткова: 
[6; 7; 11; 

14; 16; 17] 

Тема 4. Моделі і мето-
ди факторного аналізу 

Вивчення лекційного ма-
теріалу, підготовка до ла-
бораторного заняття. Ви-
конання індивідуального 
розрахункового завдання 
"Методи і моделі фактор-
ного аналізу" 

10 Захист 
індивідуального 
розрахункового 

завдання 

Основна: 
[3 – 5]. 

Додаткова: 
[9 – 13;  
16; 17] 

Теми 1 – 4 Виконання індивідуаль-
ного науково-дослідного 
завдання 

15 Захист 
індивідуального 
розрахункового 

завдання 

Основна: 
[1 – 5]. 

Додаткова: 
[7 – 21] 

Усього за змістовим модулем 1 55   
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1.1. Індивідуальні розрахункові завдання 
 

Тема 1. Методи і моделі кластерного аналізу.  

Класифікація без навчання 
 

Мета – закріплення теоретичного й практичного матеріалу за те-

мою "Моделювання як метод наукового пізнання складних систем. Особ-

ливості застосування методів кластерного аналізу", набуття навичок ро-

боти в модулі Cluster Analysis. 

Завдання – необхідно побудувати моделі класифікації підприємств, 

використовуючи різні методи та стратегії класифікації для вибіркових да-

них у модулі Cluster Analysis ППП Statistica:  

1. Побудувати моделі кластерного аналізу, використовуючи ієрархіч-

ні (деревовидні) методи кластерного аналізу. 

2. Порівняти результати дослідження за різними правилами об'єд-

нання та використовуючи різні метрики. Побудувати різні типи дендрограм 

класифікації. Зробити висновки. 

3. Провести класифікацію об'єктів за методом к-середніх, визначити 

характеристики моделі. 

4. Проаналізувати результати класифікації за різного значення ви-

ділених кластерів, побудувати графіки, навести основні статистики та оці-

нювання змінних за отриманими моделями. 

5. Зробити висновки та представити економічну інтерпретацію отри-

маних результатів кластерних утворень. 

Вихідні дані до завдання наведено в табл. 2 – 11. 
 

Варіанти для самостійного опрацювання 
 

Варіант 1 

Таблиця 2 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 19,4 21,0 6,6 14,2 15,8 5,2 7,9 17,5 

Х2 6,6 8,1 5,5 9,4 13,2 6,7 5,7 5,2 

Примітка. Х1 – рентабельність і Х2 – продуктивність. 

 

Як відстань між об'єктами (табл. 2) прийняти Евклідову відстань. 

Відстань між кластерами визначити за принципом "найближчого сусіда"  

і "середнього зв'язку". 
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Варіант 2 

Таблиця 3 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 21,4 23,0 8,6 16,2 17,8 7,2 9,9 19,5 

Х2 8,6 10,1 7,5 11,4 15,2 8,7 7,7 7,2 

Примітка. Х1 – рентабельність і Х2 – продуктивність. 

 

Як відстань між об'єктами прийняти Евклідову відстань. Відстань 

між кластерами визначити за принципом "найближчого сусіда" і "серед-

нього зв'язку". 

 

Варіант 3 

Таблиця 4 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 14,4 16,0 1,6 9,2 10,8 1,2 2,9 12,5 

Х2 1,6 3,1 1,5 4,4 8,2 0,7 1,7 0,2 

Примітка. Х1 – рентабельність і Х2 – продуктивність. 

 

Як відстань між об'єктами прийняти Манхеттенську відстань (city- 

block). Відстань між кластерами визначити за принципом "найближчого 

сусіда" і "центра ваги груп". 

 

Варіант 4 

Таблиця 5 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 13,2 10,2 13,7 10,6 9,1 25,8 23,4 17,5 

Х2 204,2 209,6 226,6 236,7 53,1 172,1 56,5 154,2 

Примітка. Х1 – рентабельність і Х2 – індекс зниження собівартості. 

 

Як відстань між об'єктами прийняти Евклідову відстань. Відстань 

між кластерами визначити за принципом "найближчого сусіда" і "медіан-

ного зв'язку". 
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Варіант 5 

Таблиця 6 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 33,2 20,2 33,7 20,6 15,1 45,8 53,4 37,5 

Х2 24,2 20,6 16,6 36,7 35,1 72,1 56,5 54,2 

Примітка. Х1 – рентабельність і Х2 – індекс зниження собівартості. 

 

Як відстань між об'єктами прийняти Евклідову відстань. Відстань 

між кластерами визначити за принципом "найближчого сусіда" і "медіан-

ного зв'язку". 

 

Варіант 6 

Таблиця 7 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 23,2 10,2 13,7 20,6 45,1 25,8 33,4 47,5 

Х2 4,2 0,6 6,6 6,7 5,1 2,1 6,5 7,2 

Примітка. Х1 – рентабельність і Х2 – індекс зниження собівартості. 

 

Як відстань між об'єктами прийняти Манхеттенську відстань (city- 

block). Відстань між кластерами визначити за принципом "далекого сусі-

да" і "середнього зв'язку". 

 

Варіант 7 

Таблиця 8 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 73,2 60,2 63,7 70,6 95,1 75,8 93,4 50,5 

Х2 2,2 1,6 0,6 3,7 6,1 1,1 6,5 0,2 

Примітка. Х1 – рентабельність і Х2 – індекс зниження собівартості. 

 

Як відстань між об'єктами прийняти відстань Мінковського. Відстань 

між кластерами визначити за принципом "медіанного" і "середнього зв'язку". 
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Варіант 8 

Таблиця 9 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 45,0 38,5 55,3 24,0 37,8 30,5 50,0 25,5 

Х2 60,3 64,1 88,9 44,3 45,7 71,0 90,6 68,9 

Примітка. Х1 – питома вага продукції, виготовленої за новими технологіями (%),  

і Х2 – коефіцієнт використання сировини й матеріалів (%). 

 

Як відстань між об'єктами прийняти відстань Мінковського. Відстань 

між кластерами визначити за принципом "медіанного" і "середнього зв'язку". 

 

Варіант 9 

Таблиця 10 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 15,0 8,5 25,3 4,0 7,8 0,5 20,0 5,5 

Х2 6,3 6,1 8,9 4,3 5,7 1,0 9,6 6,9 

Примітка. Х1 – питома вага продукції, виготовленої за новими технологіями (%), 

і Х2 – коефіцієнт використання сировини й матеріалів (%). 

 

Як відстань між об'єктами прийняти зважену Евклідову відстань,  

з вагами w1 = 0,6, w2 = 0,4. Відстань між кластерами визначити за прин-

ципом "найближчого сусіда" і "центра ваги груп". 

 

Варіант 10 

Таблиця 11 

Вихідні дані 

№ підприємства 1 2 3 4 5 6 7 8 

Х1 5,0 7,5 15,3 2,0 5,8 1,5 10,0 5,5 

Х2 0,3 2,1 5,9 1,3 0,7 1,0 76 2,9 

Примітка. Х1 – питома вага продукції, виготовленої за новими технологіями (%), 

і Х2 – коефіцієнт використання сировини й матеріалів (%). 
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Як відстань між об'єктами прийняти Манхеттенську відстань (city- 

block), вихідні дані центрувати. Відстань між кластерами визначити за прин-

ципом "далекого сусіда" і "середнього зв'язку". 

 

 

Тема 2. Методи і моделі дискримінантного аналізу.  

Класифікація з навчанням 

 

Мета – закріплення теоретичного й практичного матеріалу за те-

мою "Класифікація з навчанням. Методи дискримінантного аналізу", на-

буття навичок роботи в модулі Discriminant Analysis. 

Завдання – необхідно побудувати модель класифікації підприємств 

і провести розпізнавання для вибіркових даних у модулі Discriminant 

Analysis ППП Statistica:  

1. Побудувати модель дискримінантного аналізу на основі вибірко-

вих даних. 

2. Оцінити якість моделей розпізнавання, значущість змінних та про-

вести канонічний аналіз функцій.  

3. Побудувати моделі, використовуючи методи покрокового аналізу 

включення та виключення факторних змінних, оцінити якість побудова-

них моделей та дискримінацію змінних. 

4. Проаналізувати результати розпізнавання (матриця класифі-

кацій), представити теоретичну класифікацію за дискримінантною мо-

деллю. 

5. Зробити висновки та прогнози (розпізнавання) за побудованою 

моделлю. Дати економічну інтерпретацію отриманих результатів. 

 

 

Варіанти для самостійного опрацювання 

 

За допомогою методів дискримінантного аналізу за наведеними 

далі варіантами (1 – 10), використовуючи подані класи (у кожній таблиці 

представлені дві групи машинобудівних підприємств) як навчальні вибір-

ки, провести дискримінацію зазначених підприємств, кожне з яких харак-

теризується трьома показниками, і віднести їх до відповідного класу. Да-

ти економічну інтерпретацію й зробити висновки. 
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Варіант 1 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками:  

X1 – продуктивність праці; X2 – коефіцієнт змінності устаткування; X3 – 

питома вага втрат від браку (табл. 12). 

Таблиця 12 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 9,26 1,37 0,23 

2 9,38 1,49 0,39 

3 12,11 1,44 0,43 

4 10,81 1,42 0,18 

В 

5 5,49 1,10 0,05 

6 6,61 1,23 0,48 

7 4,32 1,39 0,41 

8 7,37 1,38 0,62 

Підлягають  

дискримінації 

9 6,7 0,79 0,39 

10 9,42 0,70 0,72 

 

Варіант 2 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками:  

Х1 – продуктивність праці; Х2 – коефіцієнт змінності устаткування; Х3 – 

фондовіддача активної частини ОВФ (основних виробничих фондів) 

(табл. 13). 

Таблиця 13 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 9,26 1,37 1,45 

2 9,38 1,49 1,3 

3 12,11 1,44 1,37 

4 10,81 1,42 1,65 

В 

5 5,49 1,10 1,02 

6 6,61 1,23 0,88 

7 4,32 1,39 0,62 

8 7,37 1,38 1,09 

Підлягають 

дискримінації 

9 6,7 0,79 1,24 

10 9,42 0,70 2,03 
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Варіант 3 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

продуктивність праці; Х2 – коефіцієнт змінності устаткування; Х3 – пито-

ма вага втрат від браку (табл. 14). 

Таблиця 14 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 9,42 0,7 0,72 

2 9,38 1,49 0,39 

3 12,11 1,44 0,43 

4 10,81 1,42 0,18 

В 

5 5,22 1,33 0,74 

6 6,7 0,79 0,39 

7 4,32 1,39 0,41 

8 7,37 1,38 0,62 

Підлягають 

дискримінації 

9 9,35 1,35 0,15 

10 6,61 1,23 0,48 

 

Варіант 4 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

продуктивність праці; Х2 – питома вага робітників у складі ПВП; Х3 – коефі-

цієнт змінності устаткування (табл. 15). 

Таблиця 15 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 9,26 0,78 1,37 

2 9,38 0,75 1,49 

3 12,11 0,68 1,44 

4 10,81 0,7 1,42 

В 

5 5,49 0,74 1,10 

6 6,61 0,72 1,23 

7 4,32 0,68 1,39 

8 7,37 0,77 1,38 

Підлягають 

дискримінації 

9 6,7 0,79 0,79 

10 9,42 0,7 0,70 
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Варіант 5 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

продуктивність праці; Х2 – питома вага робітників у складі ПВП; Х3 – коефі-

цієнт змінності устаткування (табл. 16). 

Таблиця 16 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 9,26 0,78 1,37 

2 9,37 0,79 1,24 

3 10,02 0,76 1,22 

4 10,81 0,7 1,42 

В 

5 5,49 0,74 1,10 

6 6,64 0,77 1,35 

7 5,22 0,79 1,33 

8 7,37 0,77 1,38 

Підлягають  

дискримінації 

9 12,11 0,68 1,44 

10 4,32 0,68 1,39 

 

Варіант 6 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

продуктивність праці; Х2 – питома вага робітників у складі ПВП; Х3 – рента-

бельність продукції (табл. 17). 

Таблиця 17 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 4,0 0,63 6,0 

2 4,9 0,6 6,3 

3 6,1 0,61 7,0 

4 5,3 0,62 7,1 

В 

5 8,7 0,7 9,0 

6 10,3 0,78 10,5 

7 11,6 0,75 10,9 

8 10,8 0,77 11,0 

Підлягають  

дискримінації 

9 5,5 0,73 6,1 

10 9,7 0,7 11,1 



 

13 

Варіант 7 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

продуктивність праці; Х2 – коефіцієнт використання сировини й матеріа-

лів; Х3 – рентабельність продукції (табл. 18). 

Таблиця 18 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 4,0 80 6,0 

2 4,9 78,6 6,3 

3 6,1 75,9 7,0 

4 5,3 74,0 7,1 

В 

5 8,7 90,7 9,0 

6 10,3 94,6 10,5 

7 11,6 94,0 10,9 

8 10,8 92,5 11,0 

Підлягають  

дискримінації 

9 5,5 74,0 6,1 

10 9,7 92,5 11,1 

 

Варіант 8 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

продуктивність праці; Х2 – коефіцієнт використання сировини й матеріа-

лів; Х3 – рентабельність продукції (табл. 19). 

Таблиця 19 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 4,5 77,2 6,8 

2 4,9 78,6 6,3 

3 6,1 75,9 7,0 

4 5,7 81,2 6,9 

В 

5 12,2 96,4 10,8 

6 10,3 94,6 10,5 

7 11,6 94,0 10,9 

8 10,9 95,2 11,3 

Підлягають 

дискримінації 

9 9,7 92,1 11,2 

10 5,1 79,5 6,5 
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Варіант 9 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

середньорічна вартість ОВФ; Х2 – середньооблікова чисельність праців-

ників; Х3 – обсяг виробленої продукції (табл. 20). 

Таблиця 20 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 170,5 10,0 250,95 

2 200,0 18,2 380,6 

3 186,4 15,8 300,2 

4 154,2 10,3 280,36 

В 

5 60,6 9,0 100,5 

6 90,8 9,7 147,6 

7 100,4 8,3 194,3 

8 85,2 7,9 170,2 

Підлягають 

дискримінації 

9 165,3 17,2 290,5 

10 78,3 8,8 160,3 

 

Варіант 10 

Діяльність підприємства характеризується такими показниками: Х1 – 

середньорічна вартість ОВФ; Х2 – середньооблікова чисельність праців-

ників; Х3 – обсяг виробленої продукції (табл. 21). 

Таблиця 21 

Вихідні дані 

Клас 
№ 

підприємства 
Х1 Х2 Х3 

А 

1 17,8 1,2 25,8 

2 20,3 1,4 38,6 

3 18,6 1,8 30,3 

4 15,2 1,3 28,4 

В 

5 6,6 0,9 15,5 

6 9,3 0,7 17,6 

7 10,4 0,83 19,3 

8 8,2 0,75 10,2 

Підлягають 

дискримінації 

9 15,3 1,72 22,5 

10 8,4 0,85 16,3 
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Тема 3. Методи і моделі редукції простору ознак 

 

Мета – закріплення теоретичного й практичного матеріалу за те-

мою "Методи скорочення простору ознак", набуття навичок реалізації мо-

делей формування системи діагностичних ознак. 

 

Завдання 3.1. Метод центра ваги 

 

Умови завдання: у табл. 22 – 31 наведено показники ліквідності, фі-

нансової стійкості, ділової активності, рентабельності, майнового стану 

десяти промислових підприємств.  

Необхідно вибрати найбільш значущі для оцінювання стійкості фі-

нансового стану цих підприємств показники (показники-репрезентанти) 

за допомогою методу "центра ваги". 

 

Варіант 1 

Таблиця 22 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники  

ліквідності 

Показники фінан-

сової стійкості 

Показники ділової 

активності 

Показники  

рентабель-

ності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 2,713 0,984 0,001 0,855 0,024 0,930 0,052 0,287 0,998 0,005 0,006 

2 3,079 1,006 0,002 0,979 0,026 0,926 0,032 0,189 0,837 0,023 0,025 

3 3,553 1,091 0,020 1,174 0,024 0,634 0,024 0,158 0,735 0,058 0,064 

4 2,304 1,244 0,015 0,885 0,002 0,885 0,164 0,897 1,775 0,044 0,050 

5 1,572 0,877 0,002 0,460 0,022 0,910 0,087 0,447 1,184 0,084 0,093 

6 1,659 0,751 0,001 0,410 0,032 0,912 0,043 0,204 0,910 0,075 0,082 

7 2,241 0,787 0,000 0,598 0,035 0,935 0,070 0,935 0,021 0,035 0,038 

8 3,046 0,919 0,000 0,909 0,032 0,909 0,100 0,909 0,015 0,019 0,021 

9 3,855 1,091 0,000 1,250 0,026 0,950 0,053 0,950 0,017 0,075 0,082 

10 4,500 1,260 0,000 1,548 0,020 0,940 0,064 0,940 0,022 0,121 0,133 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості влас-

ними обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефі-

цієнт автономії; Х7 – коефіцієнт оборотності активів; Х8 – коефіцієнт оборотності обі-

гових коштів; Х9 – коефіцієнт оборотності запасів; Х10 – коефіцієнт рентабельності 

активів; Х11 – коефіцієнт рентабельності власного капіталу. 
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Варіант 2 

Таблиця 23 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники  

рентабельності 

Показники фінан-

сової стійкості 

Показники ділової 

активності 

Показники 

ліквідності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 0,005 0,006 -0,800 0,930 0,075 0,930 0,593 0,949 0,491 2,713 0,984 

2 -0,023 -0,025 -1,243 0,926 0,080 0,926 0,807 0,769 0,314 3,079 1,006 

3 -0,058 -0,064 -1,712 0,634 0,577 0,634 0,838 0,875 0,258 3,553 1,091 

4 0,044 0,050 0,269 0,885 0,130 0,885 0,348 2,927 1,585 2,304 1,244 

5 0,084 0,093 0,359 0,910 0,099 0,910 0,212 0,968 0,790 1,572 0,877 

6 0,075 0,082 0,009 0,912 0,096 0,912 0,243 0,153 0,353 1,659 0,751 

7 0,035 0,038 -0,594 0,935 0,070 0,935 0,051 0,084 0,166 2,241 0,787 

8 -0,019 -0,021 -1,293 0,909 0,100 0,909 0,502 0,431 0,137 3,046 0,919 

9 -0,075 -0,082 -1,959 0,950 0,053 0,950 0,975 0,930 0,192 3,855 1,091 

10 -0,121 -0,133 -2,495 0,940 0,064 0,940 1,371 1,385 0,276 4,500 1,260 

Примітка. Х1 – коефіцієнт рентабельності активів; Х2 – коефіцієнт рентабель-

ності власного капіталу; Х3 – коефіцієнт рентабельності продажів; Х4 – коефіцієнт 

автономії; Х5 – коефіцієнт фінансового левериджу; Х6 – коефіцієнт фінансової стій-

кості; Х7 – коефіцієнт оборотності запасів; Х8 – коефіцієнт оборотності дебіторської 

заборгованості; Х9 – коефіцієнт оборотності кредиторської заборгованості; Х10 – коефі-

цієнт поточної ліквідності; Х11 – коефіцієнт швидкої ліквідності. 

 

Варіант 3 

Таблиця 24 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники  

рентабельності 

Показники фінан-

сової стійкості 

Показники ділової 

активності 

Показники 

ліквідності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 -0,152 -0,166 -2,831 0,950 0,053 0,950 1,625 1,667 0,350 4,866 1,395 

2 -0,162 -0,178 -2,928 0,920 0,087 0,920 1,708 1,714 0,393 4,890 1,476 

3 -0,151 -0,165 -2,776 0,960 0,042 0,960 1,624 1,531 0,402 4,561 1,495 

4 -0,121 -0,132 -2,396 0,900 0,111 0,900 1,413 1,191 0,393 3,921 1,457 

5 -0,077 -0,083 -1,835 0,928 0,078 0,928 1,148 0,834 0,396 3,063 1,378 

6 -0,026 -0,027 -1,172 0,958 0,044 0,958 0,939 0,666 0,462 2,133 1,286 

7 0,021 0,024 -0,516 0,956 0,046 0,956 0,930 0,961 0,658 1,329 1,220 

8 0,049 0,056 -0,003 0,876 0,142 0,876 1,299 2,062 1,070 0,900 1,233 

9 0,043 0,048 0,198 0,952 0,050 0,952 2,258 4,376 1,800 1,150 1,388 

10 -0,019 -0,019 -0,107 0,959 0,043 0,959 4,057 8,379 2,969 2,433 1,760 

Примітка. Х1 – коефіцієнт рентабельності активів; Х2 – коефіцієнт рентабель-

ності власного капіталу; Х3 – коефіцієнт рентабельності продажів; Х4 – коефіцієнт 

автономії; Х5 – коефіцієнт фінансового левериджу; Х6 – коефіцієнт фінансової стій-

кості; Х7 – коефіцієнт оборотності запасів; Х8 – коефіцієнт оборотності дебіторської 
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заборгованості; Х9 – коефіцієнт оборотності кредиторської заборгованості; Х10 – коефі-

цієнт поточної ліквідності; Х11 – коефіцієнт швидкої ліквідності. 

 

Варіант 4 

Таблиця 25 

Вихідні дані 

№ промисло-
вого підпри-

ємства 

Показники  
ліквідності 

Показники  
фінансової  

стійкості 

Показники ділової 
активності 

Показники  
рентабель-

ності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 4,866 1,395 0,000 1,751 0,013 0,950 0,027 0,213 0,648 -0,152 -0,166 

2 4,890 1,476 0,000 1,826 0,008 0,920 0,030 0,232 0,471 -0,162 -0,178 

3 4,561 1,495 0,000 1,764 0,005 0,960 0,029 0,230 0,265 -0,151 -0,165 

4 3,921 1,457 0,000 1,574 0,004 0,900 0,026 0,217 0,093 -0,121 -0,132 

5 3,063 1,378 0,001 1,288 0,005 0,928 0,022 0,212 0,042 -0,077 -0,083 

6 2,133 1,286 0,001 0,958 0,008 0,958 0,022 0,247 0,230 -0,026 -0,027 

7 1,329 1,220 0,001 0,656 0,012 0,956 0,030 0,361 0,799 0,021 0,024 

8 0,900 1,233 0,001 0,476 0,017 0,876 0,052 0,606 1,923 0,049 0,056 

9 1,150 1,388 0,001 0,532 0,020 0,952 0,097 1,046 3,800 0,043 0,048 

10 2,433 1,760 0,000 0,959 0,021 0,959 0,174 1,751 6,658 -0,019 -0,019 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості влас-

ними обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефі-

цієнт автономії; Х7 – коефіцієнт оборотності активів; Х8 – коефіцієнт оборотності обі-

гових коштів; Х9 – коефіцієнт оборотності запасів; Х10 – коефіцієнт рентабельності 

активів; Х11 – коефіцієнт рентабельності власного капіталу. 

 

Варіант 5 

Таблиця 26 

Вихідні дані 

№ промисло-
вого підпри-

ємства 

Показники  
ліквідності 

Показники фінансової 
стійкості 

Показники  
майнового стану 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 

1 2,713 0,984 0,001 0,855 0,024 0,930 0,348 0,129 

2 3,079 1,006 0,002 0,979 0,026 0,926 0,363 0,137 

3 3,553 1,091 0,020 1,174 0,024 0,634 0,399 0,149 

4 2,304 1,244 0,015 0,885 0,002 0,885 0,426 0,132 

5 1,572 0,877 0,002 0,460 0,022 0,910 0,285 0,098 

6 1,659 0,751 0,001 0,410 0,032 0,912 0,246 0,095 

7 2,241 0,787 0,000 0,598 0,035 0,935 0,273 0,112 

8 3,046 0,919 0,000 0,909 0,032 0,909 0,337 0,136 

9 3,855 1,091 0,000 1,250 0,026 0,950 0,412 0,160 

10 4,500 1,260 0,000 1,548 0,020 0,940 0,479 0,178 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості власними 
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обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 –  коефіцієнт 

автономії; Х7 – коефіцієнт придатності основних фондів; Х8 – коефіцієнт іммобілізації 

активів. 

 

Варіант 6 

Таблиця 27 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники 

ліквідності 

Показники 

фінансової стійкості 

Показники 

майнового стану 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 

1 4,866 1,395 0,000 1,751 0,013 0,950 0,525 0,186 

2 4,890 1,476 0,000 1,826 0,008 0,920 0,540 0,180 

3 4,561 1,495 0,000 1,764 0,005 0,960 0,522 0,161 

4 3,921 1,457 0,000 1,574 0,004 0,900 0,473 0,131 

5 3,063 1,378 0,001 1,288 0,005 0,928 0,399 0,093 

6 2,133 1,286 0,001 0,958 0,008 0,958 0,315 0,053 

7 1,329 1,220 0,001 0,656 0,012 0,956 0,238 0,019 

8 0,900 1,233 0,001 0,476 0,017 0,876 0,192 0,002 

9 1,150 1,388 0,001 0,532 0,020 0,952 0,205 0,012 

10 2,433 1,760 0,000 0,959 0,021 0,959 0,313 0,065 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості власними 

обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефіцієнт 

автономії; Х7 – коефіцієнт придатності основних фондів; Х8 – коефіцієнт іммобілізації 

активів. 

 

Варіант 7 

Таблиця 28 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники ділової активності 
Показники 

рентабельності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 

1 0,052 0,087 0,287 0,998 0,593 0,949 0,005 0,006 -0,800 

2 0,032 0,189 0,189 0,837 0,807 0,769 -0,023 -0,025 -1,243 

3 0,024 0,212 0,158 0,735 0,838 0,875 -0,058 -0,064 -1,712 

4 0,164 0,270 0,897 1,775 0,348 2,927 0,044 0,050 0,269 

5 0,087 0,015 0,447 1,184 0,212 0,968 0,084 0,093 0,359 

6 0,043 0,106 0,204 0,910 0,243 0,153 0,075 0,082 0,009 

7 0,021 0,071 0,103 0,822 0,051 0,084 0,035 0,038 -0,594 

8 0,015 0,032 0,092 0,816 0,502 0,431 -0,019 -0,021 -1,293 

9 0,017 0,158 0,126 0,813 0,975 0,930 -0,075 -0,082 -1,959 

10 0,022 0,273 0,174 0,764 1,371 1,385 -0,121 -0,133 -2,495 

Примітка. Х1 – коефіцієнт оборотності активів; Х2 – фондовіддача; Х3 – коефі-

цієнт оборотності обігових коштів; Х4 – коефіцієнт оборотності запасів; Х5 – коефіцієнт 
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оборотності дебіторської заборгованості; Х6 – коефіцієнт оборотності кредиторської 

заборгованості; Х7 – коефіцієнт рентабельності капіталу; Х8 – коефіцієнт рентабель-

ності власного капіталу; Х9 – коефіцієнт рентабельності продажів. 

 

Варіант 8 

Таблиця 29 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники ділової активності 
Показники 

рентабельності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 

1 0,027 0,353 0,213 0,648 1,625 1,667 -0,152 -0,166 -2,831 

2 0,030 0,389 0,232 0,471 1,708 1,714 -0,162 -0,178 -2,928 

3 0,029 0,381 0,230 0,265 1,624 1,531 -0,151 -0,165 -2,776 

4 0,026 0,343 0,217 0,093 1,413 1,191 -0,121 -0,132 -2,396 

5 0,022 0,298 0,212 0,042 1,148 0,834 -0,077 -0,083 -1,835 

6 0,022 0,282 0,247 0,230 0,939 0,666 -0,026 -0,027 -1,172 

7 0,030 0,344 0,361 0,799 0,930 0,961 0,021 0,024 -0,516 

8 0,052 0,543 0,606 1,923 1,299 2,062 0,049 0,056 -0,003 

9 0,097 0,950 1,046 3,800 2,258 4,376 0,043 0,048 0,198 

10 0,174 1,648 1,751 6,658 4,057 8,379 -0,019 -0,019 -0,107 

Примітка. Х1 – коефіцієнт оборотності активів; Х2 – фондовіддача; Х3 – коефі-

цієнт оборотності обігових коштів; Х4 – коефіцієнт оборотності запасів; Х5 – коефіцієнт 

оборотності дебіторської заборгованості; Х6 – коефіцієнт оборотності кредиторської 

заборгованості; Х7 – коефіцієнт рентабельності капіталу; Х8 – коефіцієнт рентабель-

ності власного капіталу; Х9 – коефіцієнт рентабельності продажів. 

 

Варіант 9 

Таблиця 30 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники ліквідності Показники фінансової стійкості 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 

1 2,713 0,984 0,003 0,855 0,024 0,930 0,075 0,930 

2 3,079 1,006 0,004 0,979 0,026 0,926 0,080 0,926 

3 3,553 1,091 0,120 1,174 0,024 0,634 0,577 0,634 

4 2,304 1,244 0,240 0,885 0,002 0,885 0,130 0,885 

5 1,572 0,877 0,020 0,460 0,022 0,910 0,099 0,910 

6 1,659 0,751 0,050 0,410 0,032 0,912 0,096 0,912 

7 2,241 0,787 0,010 0,598 0,035 0,935 0,070 0,935 

8 3,046 0,919 0,020 0,909 0,032 0,909 0,100 0,909 

9 3,855 1,091 0,050 1,250 0,026 0,950 0,053 0,950 

10 4,500 1,260 0,055 1,548 0,020 0,940 0,064 0,940 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості власними 
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обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефіцієнт 

автономії; Х7 – коефіцієнт фінансового левериджу; Х8 – коефіцієнт фінансової стій-

кості. 

 

Варіант 10 

Таблиця 31 

Вихідні дані 

№ промисло-

вого підпри-

ємства 

Показники ліквідності Показники фінансової стійкості 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 

1 4,866 1,395 0,000 1,751 0,013 0,950 0,053 0,950 

2 4,890 1,476 0,000 1,826 0,008 0,920 0,087 0,920 

3 4,561 1,495 0,000 1,764 0,005 0,960 0,042 0,960 

4 3,921 1,457 0,000 1,574 0,004 0,900 0,111 0,900 

5 3,063 1,378 0,001 1,288 0,005 0,928 0,078 0,928 

6 2,133 1,286 0,001 0,958 0,008 0,958 0,044 0,958 

7 1,329 1,220 0,001 0,656 0,012 0,956 0,046 0,956 

8 0,900 1,233 0,001 0,476 0,017 0,876 0,142 0,876 

9 1,150 1,388 0,001 0,532 0,020 0,952 0,050 0,952 

10 2,433 1,760 0,000 0,959 0,021 0,959 0,043 0,959 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості влас-

ними обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефі-

цієнт автономії; Х7 – коефіцієнт фінансового левериджу; Х8 – коефіцієнт фінансової 

стійкості. 

 

 

Завдання 3.2. Таксономічний показник оцінювання рівня розвитку 

 

Умови завдання: у табл. 32 – 41 наведено показники ефективності 

діяльності десяти промислових підприємств за такими групами: ліквідності, 

фінансової стабільності, ділової активності, рентабельності, майнового 

стану.  

Необхідно здійснити впорядкування підприємств за рівнем стійкості 

фінансового стану на основі методу рівня розвитку, дати економічну ін-

терпретацію отриманих результатів. 
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Варіант 1 

Таблиця 32 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники  

ліквідності 

Показники фінан-

сової стабільності 

Показники ділової 

активності 

Показники  

рентабельності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 2,71 0,98 0,001 0,85 0,024 0,93 0,05 0,28 0,99 0,05 0,06 

2 3,08 1,06 0,002 0,97 0,026 0,92 0,03 0,18 0,83 0,02 0,02 

3 3,55 1,09 0,020 1,17 0,024 0,63 0,02 0,15 0,73 0,06 0,06 

4 2,30 1,24 0,015 0,88 0,002 0,88 0,16 0,89 1,77 0,04 0,05 

5 1,57 0,87 0,002 0,46 0,022 0,91 0,08 0,44 1,18 0,08 0,09 

6 1,65 0,75 0,001 0,41 0,032 0,91 0,04 0,20 0,91 0,07 0,08 

7 2,24 0,78 0,000 0,59 0,035 0,93 0,07 0,93 0,02 0,03 0,03 

8 3,04 0,91 0,000 0,90 0,032 0,90 0,10 0,90 0,01 0,01 0,02 

9 3,85 1,09 0,000 1,25 0,026 0,95 0,05 0,95 0,03 0,07 0,08 

10 4,50 1,26 0,000 1,54 0,020 0,94 0,06 0,94 0,02 0,12 0,13 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості влас-

ними обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефі-

цієнт автономії; Х7 – коефіцієнт оборотності активів; Х8 – коефіцієнт оборотності обі-

гових коштів; Х9 – коефіцієнт оборотності запасів; Х10 – коефіцієнт рентабельності 

активів; Х11 – коефіцієнт рентабельності власного капіталу. 

 

Варіант 2 

Таблиця 33 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники  

рентабельності 

Показники фінан-

сової стабільності 

Показники ділової 

активності 

Показники 

ліквідності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 0,005 0,06 -0,80 0,930 0,075 0,024 0,593 0,949 0,491 2,713 0,984 

2 -0,02 0,02 -1,24 0,926 0,080 0,026 0,807 0,769 0,314 3,079 1,006 

3 -0,05 0,06 -1,71 0,634 0,577 0,024 0,838 0,875 0,258 3,553 1,091 

4 0,04 0,05 0,26 0,885 0,130 0,002 0,348 2,927 1,585 2,304 1,244 

5 0,08 0,09 0,35 0,910 0,099 0,022 0,212 0,968 0,790 1,572 0,877 

6 0,07 0,08 0,09 0,912 0,096 0,032 0,243 0,153 0,353 1,659 0,751 

7 0,03 0,03 -0,59 0,935 0,070 0,035 0,051 0,084 0,166 2,241 0,787 

8 -0,01 0,02 -1,29 0,909 0,100 0,032 0,502 0,431 0,137 3,046 0,919 

9 -0,07 0,08 -1,95 0,950 0,053 0,026 0,975 0,930 0,192 3,855 1,091 

10 -0,12 0,13 -2,49 0,940 0,064 0,020 1,371 1,385 0,276 4,500 1,260 

Примітка. Х1 – коефіцієнт рентабельності активів; Х2 – коефіцієнт рентабель-

ності власного капіталу; Х3 – коефіцієнт рентабельності продажів; Х4 – коефіцієнт 
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автономії; Х5 – коефіцієнт фінансового левериджу; Х6 – коефіцієнт фінансової стабіль-

ності; Х7 – коефіцієнт оборотності запасів; Х8 – коефіцієнт оборотності дебіторської 

заборгованості; Х9 – коефіцієнт оборотності кредиторської заборгованості; Х10 – коефі-

цієнт поточної ліквідності; Х11 – коефіцієнт швидкої ліквідності. 

 

Варіант 3 

Таблиця 34 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники  

рентабельності 

Показники фінан-

сової стабільності 

Показники ділової 

активності 

Показники 

ліквідності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 -0,15 -0,16 -2,83 0,950 0,053 0,85 1,625 1,667 0,350 4,866 1,395 

2 -0,16 -0,17 -2,92 0,920 0,087 0,97 1,708 1,714 0,393 4,890 1,476 

3 -0,15 -0,16 -2,77 0,960 0,042 1,17 1,624 1,531 0,402 4,561 1,495 

4 -0,12 -0,13 -2,39 0,900 0,111 0,88 1,413 1,191 0,393 3,921 1,457 

5 -0,07 -0,08 -1,83 0,928 0,078 0,46 1,148 0,834 0,396 3,063 1,378 

6 -0,02 -0,02 -1,17 0,958 0,044 0,41 0,939 0,666 0,462 2,133 1,286 

7 0,02 0,02 -0,51 0,956 0,046 0,59 0,930 0,961 0,658 1,329 1,220 

8 0,04 0,05 -0,03 0,876 0,142 0,90 1,299 2,062 1,070 0,900 1,233 

9 0,04 0,04 0,19 0,952 0,050 1,25 2,258 4,376 1,800 1,150 1,388 

10 -0,01 -0,01 -0,10 0,959 0,043 1,54 4,057 8,379 2,969 2,433 1,760 

Примітка. Х1 – коефіцієнт рентабельності активів; Х2 – коефіцієнт рентабель-

ності власного капіталу; Х3 – коефіцієнт рентабельності продажів; Х4 – коефіцієнт 

автономії; Х5 – коефіцієнт фінансового левериджу; Х6 – коефіцієнт фінансової ста-

більності; Х7 – коефіцієнт оборотності запасів; Х8 – коефіцієнт оборотності дебітор-

ської заборгованості; Х9 – коефіцієнт оборотності кредиторської заборгованості; Х10 – 

коефіцієнт поточної ліквідності; Х11 – коефіцієнт швидкої ліквідності. 

 

Варіант 4 

Таблиця 35 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники  

ліквідності 

Показники фінан-

сової стабільності 

Показники ділової 

активності 

Показники 

рентабель-

ності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 4,86 1,395 0,02 1,751 0,013 0,950 0,027 0,213 0,648 -0,152 -0,166 

2 4,89 1,476 0,03 1,826 0,008 0,920 0,030 0,232 0,471 -0,162 -0,178 

3 4,56 1,495 0,00 1,764 0,005 0,960 0,029 0,230 0,265 -0,151 -0,165 
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Закінчення табл. 35 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

4 3,92 1,457 0,001 1,574 0,004 0,900 0,026 0,217 0,093 -0,121 -0,132 

5 3,06 1,378 0,011 1,288 0,005 0,928 0,022 0,212 0,042 -0,077 -0,083 

6 2,13 1,286 0,021 0,958 0,008 0,958 0,022 0,247 0,230 -0,026 -0,027 

7 1,32 1,220 0,031 0,656 0,012 0,956 0,030 0,361 0,799 0,021 0,024 

8 0,90 1,233 0,013 0,476 0,017 0,876 0,052 0,606 1,923 0,049 0,056 

9 1,15 1,388 0,042 0,532 0,020 0,952 0,097 1,046 3,800 0,043 0,048 

10 2,43 1,760 0,08 0,959 0,021 0,959 0,174 1,751 6,658 -0,019 -0,019 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості власними 

обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефіцієнт 

автономії; Х7 – коефіцієнт оборотності активів; Х8 – коефіцієнт оборотності обігових 

коштів; Х9 – коефіцієнт оборотності запасів; Х10 – коефіцієнт рентабельності активів; 

Х11 – коефіцієнт рентабельності власного капіталу. 

 

Варіант 5 

Таблиця 36 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники  

ліквідності 

Показники  

фінансової  

стабільності 

Показники  

ділової  

активності 

Показники 

майнового 

стану 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 2,71 0,98 0,02 0,855 0,04 0,930 0,27 0,21 0,648 0,348 0,129 

2 3,07 1,06 0,03 0,979 0,26 0,926 0,30 0,23 0,471 0,363 0,137 

3 3,55 1,91 0,00 1,174 0,02 0,634 0,29 0,23 0,265 0,399 0,149 

4 2,30 1,24 0,001 0,885 0,02 0,885 0,26 0,21 0,093 0,426 0,132 

5 1,57 0,87 0,011 0,460 0,22 0,910 0,22 0,22 0,042 0,285 0,098 

6 1,65 0,75 0,021 0,410 0,32 0,912 0,22 0,27 0,230 0,246 0,095 

7 2,24 0,78 0,031 0,598 0,35 0,935 0,30 0,31 0,799 0,273 0,112 

8 3,04 0,99 0,013 0,909 0,32 0,909 0,52 0,66 1,923 0,337 0,136 

9 3,85 1,09 0,042 1,250 0,26 0,950 0,97 1,46 3,800 0,412 0,160 

10 4,50 1,26 0,08 1,548 0,02 0,940 0,74 1,71 6,658 0,348 0,129 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості влас-

ними обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – кое-

фіцієнт автономії; Х7 – коефіцієнт оборотності активів; Х8 – коефіцієнт оборотності 

обігових коштів; Х9 – коефіцієнт оборотності запасів; Х10 – коефіцієнт придатності 

основних фондів; Х11 – коефіцієнт іммобілізації активів. 
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Варіант 6 

Таблиця 37 

Вихідні дані 

№ підприєм-
ства / група 
показників 

Показники 
ліквідності 

Показники фінан-
сової стабільності 

Показники 
рентабельності 

Показники 
майнового 

стану 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 4,866 1,395 0,06 1,751 0,013 0,950 0,05 0,06 -0,80 0,525 0,186 

2 4,890 1,476 0,02 1,826 0,008 0,920 -0,02 0,02 -1,24 0,540 0,180 

3 4,561 1,495 0,06 1,764 0,005 0,960 -0,05 0,06 -1,71 0,522 0,161 

4 3,921 1,457 0,05 1,574 0,004 0,900 0,04 0,05 0,26 0,473 0,131 

5 3,063 1,378 0,09 1,288 0,005 0,928 0,08 0,09 0,35 0,399 0,093 

6 2,133 1,286 0,08 0,958 0,008 0,958 0,07 0,08 0,09 0,315 0,053 

7 1,329 1,220 0,03 0,656 0,012 0,956 0,03 0,03 -0,59 0,238 0,019 

8 0,900 1,233 0,02 0,476 0,017 0,876 -0,01 0,02 -1,29 0,192 0,002 

9 1,150 1,388 0,08 0,532 0,020 0,952 -0,07 0,08 -1,95 0,205 0,012 

10 2,433 1,760 0,13 0,959 0,021 0,959 -0,12 0,13 -2,49 0,313 0,065 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт забезпеченості власними 

обіговими коштами; Х5 – коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х6 – коефіцієнт 

автономії; Х7 – коефіцієнт рентабельності активів; Х8 – коефіцієнт рентабельності 

власного капіталу; Х9 – коефіцієнт рентабельності продажів; Х10 – коефіцієнт придат-

ності основних фондів; Х11 – коефіцієнт іммобілізації активів. 

 

Варіант 7 

Таблиця 38 

Вихідні дані 

№ підприєм-
ства / група 
показників 

Показники ділової активності 
Показники  

рентабельності 
Показники 
ліквідності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 0,052 0,087 0,287 0,998 0,593 0,949 0,05 0,06 -0,80 4,866 1,395 

2 0,032 0,189 0,189 0,837 0,807 0,769 -0,23 -0,05 -1,23 4,890 1,476 

3 0,024 0,212 0,158 0,735 0,838 0,875 -0,58 -0,04 -1,72 4,561 1,495 

4 0,164 0,270 0,897 1,775 0,348 2,927 0,44 0,05 0,29 3,921 1,457 

5 0,087 0,015 0,447 1,184 0,212 0,968 0,84 0,09 0,39 3,063 1,378 

6 0,043 0,106 0,204 0,910 0,243 0,153 0,75 0,02 0,09 2,133 1,286 

7 0,021 0,071 0,103 0,822 0,051 0,084 0,05 0,08 -0,54 1,329 1,220 

8 0,015 0,032 0,092 0,816 0,502 0,431 -0,19 -0,21 -1,23 0,900 1,233 

9 0,017 0,158 0,126 0,813 0,975 0,930 -0,05 -0,02 -1,99 1,150 1,388 

10 0,022 0,273 0,174 0,764 1,371 1,385 -0,11 -0,33 -2,45 2,433 1,760 

Примітка. Х1 – коефіцієнт оборотності активів; Х2 – фондовіддача; Х3 – коефі-

цієнт оборотності обігових коштів; Х4 – коефіцієнт оборотності запасів; Х5 – коефіцієнт 

оборотності дебіторської заборгованості; Х6 – коефіцієнт оборотності кредиторської 

заборгованості; Х7 – коефіцієнт рентабельності капіталу; Х8 – коефіцієнт рентабельності 
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власного капіталу; Х9 – коефіцієнт рентабельності продажів; Х10 – коефіцієнт поточ-

ної ліквідності; Х11 – коефіцієнт швидкої ліквідності. 

 

Варіант 8 

Таблиця 39 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники ділової активності 
Показники  

рентабельності 

Показники 

майнового 

стану 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 0,027 0,353 0,213 0,648 1,625 0,027 -0,12 -0,16 -2,81 0,348 0,129 

2 0,030 0,389 0,232 0,471 1,708 0,030 -0,12 -0,18 -2,98 0,363 0,137 

3 0,029 0,381 0,230 0,265 1,624 0,029 -0,11 -0,15 -2,76 0,399 0,149 

4 0,026 0,343 0,217 0,093 1,413 0,026 -0,11 -0,13 -2,39 0,426 0,132 

5 0,022 0,298 0,212 0,042 1,148 0,022 -0,77 -0,83 -1,35 0,285 0,098 

6 0,022 0,282 0,247 0,230 0,939 0,022 -0,26 -0,27 -1,72 0,246 0,095 

7 0,030 0,344 0,361 0,799 0,930 0,030 0,01 0,02 -0,16 0,273 0,112 

8 0,052 0,543 0,606 1,923 1,299 0,052 0,09 0,05 -0,03 0,337 0,136 

9 0,097 0,950 1,046 3,800 2,258 0,097 0,43 0,04 0,18 0,412 0,160 

10 0,174 1,648 1,751 6,658 4,057 0,174 -0,19 -0,09 -0,07 0,348 0,129 

Примітка. Х1 – коефіцієнт оборотності активів; Х2 – фондовіддача; Х3 – коефі-

цієнт оборотності обігових коштів; Х4 – коефіцієнт оборотності запасів; Х5 – коефіцієнт 

оборотності дебіторської заборгованості; Х6 – коефіцієнт оборотності кредиторської 

заборгованості; Х7 – коефіцієнт рентабельності капіталу; Х8 – коефіцієнт рентабель-

ності власного капіталу; Х9 – коефіцієнт рентабельності продажів; Х10 – коефіцієнт 

придатності основних фондів; Х11 – коефіцієнт іммобілізації активів. 

 

Варіант 9 

Таблиця 40 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники фінансової стабільності 
Показники ділової 

активності 

Показники  

ліквідності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 

1 0,85 0,02 0,93 0,07 0,93 0,05 0,28 0,99 2,71 0,98 

2 0,99 0,26 0,92 0,08 0,96 0,03 0,18 0,83 3,08 1,06 

3 1,14 0,04 0,63 0,57 0,64 0,02 0,15 0,73 3,55 1,09 

4 0,85 0,02 0,88 0,13 0,85 0,16 0,89 1,77 2,30 1,24 

5 0,46 0,22 0,91 0,09 0,91 0,08 0,44 1,18 1,57 0,87 

6 0,41 0,03 0,91 0,09 0,92 0,04 0,20 0,91 1,65 0,75 

7 0,59 0,05 0,93 0,07 0,95 0,07 0,93 0,02 2,24 0,78 

8 0,99 0,32 0,90 0,10 0,99 0,10 0,90 0,01 3,04 0,91 

9 1,25 0,06 0,95 0,53 0,50 0,05 0,95 0,03 3,85 1,09 

10 1,58 0,05 0,94 0,04 0,40 0,06 0,94 0,02 4,50 1,26 
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Примітка. Х1 – коефіцієнт забезпеченості власними обіговими коштами; Х2 – 

коефіцієнт маневреності власного капіталу; Х3 – коефіцієнт автономії; Х4 – коефі-

цієнт фінансового левериджу; Х5 – коефіцієнт фінансової стабільності; Х6 – коефіцієнт 

оборотності активів; Х7 – коефіцієнт оборотності обігових коштів; Х8 – коефіцієнт 

оборотності запасів; Х9 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х10 – коефіцієнт швидкої 

ліквідності.  

 

Варіант 10 

Таблиця 41 

Вихідні дані 

№ підприєм-

ства / група 

показників 

Показники 

ліквідності 

Показники 

рентабельності 

Показники ділової 

активності 

Показники 

фінансової 

стабільності 

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Х9 Х10 Х11 

1 4,86 1,395 0,02 1,751 0,013 -0,12 0,027 0,213 0,648 1,751 0,013 

2 4,89 1,476 0,03 1,826 0,008 -0,12 0,030 0,232 0,471 1,826 0,008 

3 4,56 1,495 0,00 1,764 0,005 -0,11 0,029 0,230 0,265 1,764 0,005 

4 3,92 1,457 0,001 1,574 0,004 -0,11 0,026 0,217 0,093 1,574 0,004 

5 3,06 1,378 0,011 1,288 0,005 -0,77 0,022 0,212 0,042 1,288 0,005 

6 2,13 1,286 0,021 0,958 0,008 -0,26 0,022 0,247 0,230 0,958 0,008 

7 1,32 1,220 0,031 0,656 0,012 0,01 0,030 0,361 0,799 0,656 0,012 

8 0,90 1,233 0,013 0,476 0,017 0,09 0,052 0,606 1,923 0,476 0,017 

9 1,15 1,388 0,042 0,532 0,020 0,43 0,097 1,046 3,800 0,532 0,020 

10 2,43 1,760 0,08 0,959 0,021 -0,19 0,174 1,751 6,658 0,959 0,021 

Примітка. Х1 – коефіцієнт поточної ліквідності; Х2 – коефіцієнт швидкої ліквід-

ності; Х3 – коефіцієнт абсолютної ліквідності; Х4 – коефіцієнт рентабельності капіта-

лу; Х5 – коефіцієнт рентабельності власного капіталу; Х6 – коефіцієнт рентабельнос-

ті продажів; Х7 – коефіцієнт оборотності активів; Х8 – коефіцієнт оборотності обігових 

коштів; Х9 – коефіцієнт оборотності запасів; Х10 – коефіцієнт забезпеченості влас-

ними обіговими коштами; Х11 – коефіцієнт маневреності власного капіталу. 

 

 

Тема 4. Моделі і методи факторного аналізу 

 

Мета – закріплення теоретичного й практичного матеріалу за те-

мою "Моделі і методи факторного аналізу", набуття навичок роботи в мо-

дулі Factor Analysis. 
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Завдання – необхідно провести факторний аналіз вихідних даних 

для вирішення завдання зниження розмірності для вибіркових даних у мо-

дулі Factor Analysis ППП Statistica:  

1. Побудувати модель факторного аналізу, визначити її характерис-

тики й особливості. 

2. Визначити мінімально необхідне для відображення всіх істотних 

кореляційних зв'язків число головних компонент, використовуючи крите-

рії Кайзера, кумулятивної дисперсії та "кам'янистого осипу". 

3. Провести аналіз значень факторних навантажень, побудувати 

графіки розсіву, проаналізувати значення під час застосування процеду-

ри обертання. 

4. За допомогою методу головних компонент виявити латентні фак-

тори, що роблять вплив на рівень досліджуваного процесу.  

5. Зробити висновки, дати економічну інтерпретацію отриманим го-

ловним компонентам та розрахувати коефіцієнт їхньої інформативності. 

 

Варіанти для самостійного опрацювання 

 

У табл. 42 – 51 наведено показники фінансово-економічної діяль-

ності десяти промислових підприємств. Необхідно за допомогою методу 

головних компонент розрахувати факторні навантаження, визначити зна-

чення факторів та виділити найбільш значущі показники, розрахувати коефі-

цієнт інформативності факторного простору. 

 

Варіант 1 

Таблиця 42 

Вихідні дані 

№ промислового  
підприємства 

Питома вага  
покупних виробів 

(Х1) 

Коефіцієнт змінності 
устаткування  

(Х2) 

Фондоозброєність 
праці (Х3) 

1 0,40 1,37 6,4 

2 0,26 1,49 7,8 

3 0,40 1,44 9,76 

4 0,50 1,42 7,9 

5 0,40 1,35 5,35 

6 0,19 1,39 9,9 

7 0,25 1,16 4,5 

8 0,44 1,27 4,88 

9 0,17 1,16 3,46 

10 0,39 1,25 3,6 
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Варіант 2 

Таблиця 43 

Вихідні дані 

№ промислового  

підприємства 

Питома вага  

покупних виробів 

(Х1) 

Коефіцієнт змінності 

устаткування (Х2) 

Премії і винагороди 

на одного 

працівника (Х3) 

1 0,40 1,37 1,23 

2 0,26 1,49 1,04 

3 0,40 1,44 1,8 

4 0,50 1,42 0,43 

5 0,40 1,35 0,88 

6 0,19 1,39 0,57 

7 0,25 1,16 1,75 

8 0,44 1,27 1,70 

9 0,17 1,16 0,84 

10 0,39 1,25 0,60 

 

Варіант 3 

Таблиця 44 

Вихідні дані 

№ промислового  

підприємства 

Продуктивність 

праці 

(Х1) 

Фондовіддача (Х2) Рентабельність (X3) 

1 9,26 1,45 13,26 

2 9,38 1,3 10,16 

3 12,11 1,37 13,72 

4 10,81 1,65 12,85 

5 9,35 1,91 10,63 

6 9,87 1,68 9,12 

7 8,17 1,94 25,83 

8 9,12 1,89 23,39 

9 5,88 1,94 14,68 

10 6,30 2,06 10,05 
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Варіант 4 

Таблиця 45 

Вихідні дані 

№ промислового  

підприємства 

Премії і винагороди 

на одного працівника 

(Х1) 

Фондовіддача (Х2) 

Продуктивність 

праці 

(X3) 

1 1,23 1,45 9,26 

2 1,04 1,3 9,38 

3 1,8 1,37 12,11 

4 0,43 1,65 10,81 

5 0,88 1,91 9,35 

6 0,57 1,68 9,87 

7 1,75 1,94 8,17 

8 1,70 1,89 9,12 

9 0,84 1,94 5,88 

10 0,60 2,06 6,30 

 
Варіант 5 

Таблиця 46 
Вихідні дані 

№ промислового  

підприємства 
Фондовіддача (Х1) 

Середньорічна 

вартість ОВФ (Х2) 

Продуктивність 

праці 
(X3) 

1 1,96 45,44 6,22 

2 1,02 41,08 5,49 

3 1,85 136,14 6,5 

4 0,88 42,39 6,61 

5 0,62 37,39 4,32 

6 1,09 101,78 7,37 

7 1,60 47,55 7,02 

8 1,53 32,61 8,25 

9 1,40 103,25 8,15 

10 2,22 38,95 8,72 
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Варіант 6 

Таблиця 47 

Вихідні дані 

№ промислового  

підприємства 

Премії і винагоро-

ди на одного 

працівника 

(Х1) 

Середньорічний 

фонд заробітної 

плати 

(Х2) 

Продуктивність 

праці 

(X3) 

1 0,66 5736 4,32 

2 0,86 26705 7,37 

3 0,79 20068 7,02 

4 0,34 11487 8,25 

5 1,60 32029 8,15 

6 1,46 18946 8,72 

7 1,27 28025 6,64 

8 1,58 20986 8,10 

9 0,68 11049 5,52 

10 0,86 45893 9,37 

 

Варіант 7 

Таблиця 48 

Вихідні дані 

№ промислового  

підприємства 

Продуктивність 

праці 

(Х1) 

Трудомісткість 

одиниці продукції 

(Х2) 

Індекс зниження 

собівартості  

продукції (X3) 

1 9,26 0,23 204,2 

2 9,38 0,24 209,6 

3 12,11 0,19 222,6 

4 10,81 0,17 236,7 

5 9,35 0,23 62,0 

6 9,87 0,43 53,1 

7 8,17 0,31 172,1 

8 9,12 0,26 56,5 

9 5,88 0,49 52,6 

10 6,30 0,36 46,6 
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Варіант 8 

Таблиця 49 

Вихідні дані 

№ промислового  
підприємства 

Трудомісткість 
одиниці продукції  

(Х1) 
Фондовіддача (Х2) 

Середньорічна 
вартість ОВФ (Х3) 

1 0,23 1,45 167,69 

2 0,24 1,3 186,1 

3 0,19 1,37 220,45 

4 0,17 1,65 169,3 

5 0,23 1,91 39,53 

6 0,43 1,68 40,41 

7 0,31 1,94 102,96 

8 0,26 1,89 37,02 

9 0,49 1,94 45,74 

10 0,36 2,06 40,07 
 

Варіант 9 

Таблиця 50 

Вихідні дані 

№ промислового 
підприємства 

Фондоозброєність 
праці 
(Х1) 

Оборотність 
обігових коштів  

(Х2) 
Рентабельність (X3) 

1 6,4 166,32 13,26 

2 7,8 92,88 11,16 

3 9,76 158,04 13,72 

4 7,9 93,96 12,85 

5 5,35 173,88 12,63 

6 9,9 162,3 7,12 

7 4,5 88,56 18,83 

8 4,88 101,16 21,39 

9 3,46 166,32 14,68 

10 3,6 140,76 7,05 
 

Варіант 10 

Таблиця 51 

Вихідні дані 
 

№ промислового  
підприємства 

Фондовіддача  
(Х1) 

Фондоозброєність 
праці 
(Х2) 

Продуктивність 
праці 
(X3) 

1 2 3 4 

1 0,62 8,52 4,32 

2 1,09 7,19 7,37 

3 1,60 4,82 7,02 

4 1,53 5,46 8,25 
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Закінчення табл. 51 
 

1 2 3 4 

5 1,40 6,20 8,15 

6 2,22 4,25 8,72 

7 1,32 5,38 6,64 

8 1,48 5,88 8,10 

9 0,68 9,27 5,52 

10 2,30 4,36 9,37 
 

 

1.2. Індивідуальне науково-дослідне завдання 
 

Виконання індивідуального науково-дослідного завдання (далі – ІНДЗ) 

передбачає: систематизацію, закріплення, розширення теоретичних знань 

і практичних навичок із дисципліни та застосування їх під час побудови 

моделей соціально-економічних процесів; розвиток навичок самостійної 

роботи й оволодіння методикою дослідження та аналізу, пов'язаних із те-

мою індивідуального завдання. 

ІНДЗ виконується самостійно за умови консультування викладачем 

протягом вивчення дисципліни відповідно до графіка навчального про-

цесу. ІНДЗ припускає наявність таких елементів наукового дослідження: 

практичної значущості; комплексного системного підходу до вирішення 

завдань дослідження; використання сучасної методології моделювання. 

Практична значущість ІНДЗ полягає в обґрунтуванні реальності 

його результатів для потреб практики. Реальною вважається робота, в якій 

розглядається конкретна проблема моделювання соціально-економічних 

процесів, у процесі побудови моделі використані реальні дані діяльності 

досліджуваної економічної системи, і результати якої повністю або част-

ково можуть бути впроваджені в практику діяльності об'єкта дослідження. 

Комплексний системний підхід до розкриття теми роботи полягає 

в тому, що об'єкт дослідження розглядається як складна економічна си-

стема, проводиться аналіз її властивостей, визначення головних напря-

мів удосконалення у взаємозв'язку з зовнішнім середовищем функціону-

вання цієї системи (підсистеми, елемента системи). 

Застосування сучасної методології полягає в тому, що під час 

побудови моделей здобувач має застосовувати сучасні методи моделю-

вання, реалізація моделі має здійснюватися з використанням сучасних 

пакетів прикладних програм, мають бути подані обґрунтовані прогнози, 

висновки та пропозиції щодо вдосконалення моделі та досліджуваної си-

стеми з використанням сучасних досягнень і вимог до якості моделей. 
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У процесі виконання ІНДЗ, разом із теоретичними знаннями і прак-

тичними навичками, здобувач має продемонструвати здатності до нау-

ково-дослідної роботи та вміння творчо мислити, вирішувати актуальні 

науково-прикладні завдання. 

Тема ІНДЗ встановлюється індивідуально для кожного здобувача 

відповідно до тематики дослідження.  

ІНДЗ складається з: титульної сторінки; змісту; вступу; основної 

частини, яка містить три розділи; висновків; списку використаної літера-

тури; додатків.  

У вступі вказується мета та завдання роботи, об'єкт і предмет до-

слідження, надається стисле обґрунтування актуальності обраної теми. 

Під час вибору об'єкта дослідження рекомендується виходити з теми на-

уково-дослідницької роботи.  

Перший розділ має бути присвячено змістовній постановці завдан-

ня моделювання, розкриттю проблематики дослідження. У розділі дається 

стислий опис об'єкта дослідження, звертається особлива увага на його 

властивості та принципи моделювання досліджуваних процесів. У цьому 

розділі також необхідно представити формальну постановку завдання  

з описом усіх змінних та зв'язків між ними, а також обґрунтувати вибір 

типу моделі. 

Другий розділ має містити теоретичні основи моделювання обра-

них процесів. У розділі необхідно подати загальний вид моделі (матема-

тичні співвідношення між змінними та параметрами моделі). Також має 

бути подано повний розгорнутий алгоритм дослідження з представлен-

ням основних аналітичних викладок для досконалого дослідження адек-

ватності побудованих моделей. 

Третій розділ присвячується саме побудові моделі та дослідженню 

її якості й можливості застосування в дослідженні реальних соціально-

економічних процесів та систем. Основну частину цього розділу складає 

обґрунтування результатів побудованої моделі, їхня економічна інтер-

претація і можливі напрями використання.  

Висновки роботи містять стисле резюме отриманих результатів. 

Список використаної літератури має охоплювати всі джерела, які 

використовувалися в процесі написання роботи, оформлені відповідно 

до вимог стандарту.  

Додатки можуть містити вихідні дані, використані під час побудови 

моделі, таблиці та графіки результатів побудови моделі і т. д. 
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У процесі виконання завдання необхідно дотримуватися норматив-

них правил оформлення тексту, таблиць, формул, рисунків. 

Завдання має бути виконано і подано на кафедру економічної кі-

бернетики не пізніше зазначеної в навчальному плані дати. Підготовка 

якісного індивідуального завдання є обов'язковою умовою отримання по-

зитивної підсумкової оцінки з цієї навчальної дисципліни. 

 

1.3. Контрольні запитання для самодіагностики 

 

Тема 1. Моделювання як метод наукового пізнання складних  

систем. Особливості застосування методів кластерного аналізу 

1. Що є предметом вивчення дисципліни?  

2. У чому полягає відмінність методів багатовимірного статистичного 

аналізу (БСА) від методів класичної статистики? 

3. Перерахуйте методи багатовимірного статистичного аналізу та зав-

дання, які можна вирішити з їхньою допомогою. 

4. Перерахуйте методологічну та теоретичну основу багатовимірного 

статистичного аналізу. 

5. Сформулюйте поняття простору ознак. Наведіть приклади одно-

вимірного, двовимірного та багатовимірного простору ознак.  

6. Назвіть завдання кластерного аналізу. 

7. Які міри подібності використовуються в кластерному аналізі? 

8. Назвіть міри відстані, які використовуються найчастіше. 

9. Дайте коротку характеристику методів кластерного аналізу. 

10. У чому полягає особливість ієрархічних кластер-процедур? 

11. Наведіть алгоритм методу К-середніх. 

12. Назвіть етапи алгоритму побудови дендрита. 

13. Визначте особливості застосування критеріїв якості класифікації. 

Рекомендована література: основна [2; 3 – 5]; додаткова [6; 7; 9;  

14 – 19]. 

 

Тема 2. Класифікація з навчанням. Методи дискримінантного  

аналізу 

1. У чому сутність дискримінантного аналізу та його відмінність від 

інших методів БСА? 

2. Як визначається кількість дискримінантних функцій? 

3. Сформулюйте правило дискримінації. 

4. Як визначити константу дискримінації? 
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5. У чому особливості багатовимірної класифікації? 

6. Назвіть переваги застосування дерев класифікацій. 

7. Назвіть основні етапи процесу побудови дерева класифікацій. 

Рекомендована література: основна [4; 5]; додаткова [6; 8; 9; 12; 15; 

18; 19]. 

 

Тема 3. Методи скорочення простору ознак 

1. Які методи БСА використовуються для редукції  простору ознак? 

2. Які методи таксономії використовуються для лінійного упорядку-

вання об'єктів? 

3. Наведіть алгоритм побудови таксономічного показника рівня роз-

витку. 

4. Як здійснюється інтерпретація значень таксономічного показника 

рівня розвитку? 

5. Як здійснюється розподіл ознак на стимулятори та дестимулятори? 

6. Які методи використовуються для вибору репрезентанта групи 

об'єктів? 

7. Як здійснюється вибір репрезентантів у багатоелементній та дво-

елементній групі? 

Рекомендована література: основна [3]; додаткова [6; 7; 11; 14; 16; 17]. 

 

Тема 4. Моделі і методи факторного аналізу та багатомірного  

шкалювання 

1. Який вигляд має лінійна модель методу головних компонент? 

2. Назвіть основні поняття факторного аналізу. 

3. Наведіть алгоритм методу головних факторів. 

4. Як здійснюється розкладання дисперсії у факторному аналізі. 

5. Назвіть критерії точності оцінювання значень факторів. 

6. Як здійснюється оцінювання рівня інформативності головних фак-

торів? 

7. Назвіть критерії вибору кількості факторів. 

8. Наведіть приклади вирішення завдань класифікації методами ба-

гатовимірного шкалювання. 

9. Наведіть приклади вирішення завдань факторного аналізу мето-

дами багатовимірного шкалювання. 

Рекомендована література: основна [3 – 5]; додаткова [9; 10 – 13; 

16; 17]. 
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Змістовий модуль 2. 

Інформаційні технології в наукових дослідженнях 

 

2.1. Командне індивідуальне науково-дослідне  

завдання "Створення презентації на основі технології  

інтелектуальних карт" 

 

2.1.1. Основи структурування інформації 

 

Існують різні способи структурування інформації. Найбільш пошире-

ними є діаграма зв'язків, діаграма Ісікави, деревоподібна діаграма, діаграма 

діяльності. Крім того, використовують і такі методики, як діаграма Ганта, 

матриця зв'язків. Усі вони полягають у відображенні зв'язків між різними 

поняттями, формуючи з них логічну і продуману систему. Існують більш 

складні способи структурування інформації. Ці методи – грозова хмара 

та дерева поточної та майбутньої реальності – побудовані також за прин-

ципами діаграм. Серед них найбільш поширений завдяки своїй простоті 

та природності метод інтелектуальних карт. Методика інтелектуальних 

карт дозволяє побачити багато з того, що залишалося раніше прихованим. 

Асоціативне мислення допомагає відкрити нові сторони особистості, нові 

проблеми, які раніше не привертали уваги, визначити нові шляхи та спо-

соби вирішення різних питань. 

Інтелектуальна карта (діаграма зв'язків, ментальна карта, розумна 

карта, інтелектуальна карта, Mind map, майндмеппінг) – спосіб зображен-

ня процесу загального системного мислення за допомогою схем. Карта 

реалізується у вигляді деревоподібної схеми, на якій зображені слова, ідеї, 

завдання або інші поняття, пов'язані гілками, що відходять від централь-

ного поняття або ідеї. В основу цієї техніки закладений принцип "радіантного 

мислення", запропонований Т. Бьюзеном. Слово "радіантний" англійського 

походження: radiant – променистий, випромінюючий світло. Вся інфор-

мація, що надходить у мозок людини, зберігається не в клітинах, а в нейрон-

них зв'язках, якими пов'язані клітини між собою. З надходженням нової 

інформації виникають нові зв'язки – з'єднання між клітинами. Чим більше 

схожої інформації, тим зв'язок міцніше. І навпаки, чим менше використо-

вується інформація, тим швидше зв'язок руйнується. 
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Радіантне мислення – асоціативні розумові процеси, відправною 

точкою яких є центральний об'єкт (образ). Таке мислення показує нескін-

ченну різноманітність можливих асоціацій і, отже, невичерпність можли-

востей мозку. Подібний спосіб запису дозволяє інтелектуальній карті необ-

межено збільшуватися та доповнюватися. 

Інтелектуальні карти використовують для створення, візуалізації, 

структуризації та класифікації ідей, а також як засіб для навчання, орга-

нізації, вирішення завдань, ухвалення рішень, для написання статей. 

Основні правила побудови інтелектуальних карт. 

1. Замість традиційного лінійного запису інформації використову-

ється радіантний – головну ідею (тему) поміщають у центр аркуша. Зав-

дяки цьому увага сфокусована саме на головному.  

2. Замість запису всього поспіль виділяються ключові, найбільш ха-

рактерні, яскраві, запам'ятовувані слова.  

3. Ключові слова поміщаються на гілках, що розходяться від цент-

ральної теми. Дуже важливо підкріплювати ключові слова малюнками 

або символами.  

Для побудови інтелектуальних ментальних карт слід дотримувати-

ся таких рекомендацій (рис. 1). 

Алгоритм (рис. 2): 

початок. Починайте створювати центральний образ у центрі ар-

куша, бо думки зароджуються в центрі нашого мислення; 

головні теми. Розташовані у вигляді гілок навколо центрального 

образу. Мають назву як заголовки в книзі. Приєднані до центрального 

образу. Спрямовані від центру до кутів; 

другорядні теми. Пов'язані з основною темою. Додаються довіль-

но. Містять не більше трьох-чотирьох гілок, що пов'язано зі сприйняттям 

інформації (закон сприйняття "7 + 2"). Не обов'язково закінчувати певну 

гілку до того, як перейти до іншої; 

асоціації. Додавайте малюнки, символи, номери, маркери й іншу по-

дібну інформацію, що асоціюється з ключовими словами. Використовуйте 

різні кольори для надання певного смислового значення гілкам, вико-

ристовуйте стрілки для встановлення асоціацій між поняттями на різних 

гілках. Виділяйте ореолами певні фрагменти карти для кращого їхнього 

сприйняття.  

  



 

 

3
8
 

 
 

Рис. 1. Правила побудови ментальних карт 
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Рис. 2. Алгоритм побудови карти 

 

Стиль (рис. 3): 

власний. Використовуйте власний стиль. У кожної людини свій стиль 

мислення, тому карти відображують саме його; 

перебільшення. Перебільшення сприяє кращому запам'ятовуванню. 

Додайте перебільшення словами (супер, гіпер тощо), малюнками; 

несерйозний. Гумор викликає емоції, тому сприяє кращому запам'ято-

вуванню. Додавайте в карту трохи легкого гумору! Це піде їй на користь; 

естетичний. Красива карта більше притягує погляд і краще за-

пам'ятовується, бо сильніше викликає потрібні емоції й асоціації. 

 

 
 

Рис. 3. Стиль карти 
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Формат (рис. 4): 

фон. Краще використовувати світлий (білий або однотонний) фон, 

щоб малюнок фону не складав конкуренцію лініям карти та не ускладню-

вав її сприйняття; 

розмір. Використовуйте аркуш паперу розміру А4 для невеликих 

карт, А3 або більше – для великих. Чим більше розмір, тим більше мож-

ливостей для всебічного відтворення думок. Краще брати розмір аркуша 

з запасом; 

орієнтація. Людина краще сприймає горизонтально розташовану 

інформацію, тому карту слід збільшувати вліво та вправо. Відповідно, 

розташовуємо карту горизонтально на альбомному аркуші. 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 4. Формат аркуша карти 
 

Центральний образ (рис. 5): 

колір. Кольоровий образ краще запам'ятовується. Використовуйте 

не менше трьох кольорів; 

малюнок. Приваблює увагу, фокусує думки, викликає асоціації, краще 

запам'ятовується; 

розмір. Має бути достатньо великий – не менше 5 см у ширину  

та висоту;  

форма. Унікальна форма без рамок сприяє більшому запам'ятову-

ванню центрального образу. Наявність рамок роз'єднує образ і гілки ос-

новних тем.  

 
Рис. 5. Центральний образ 
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Назви (рис. 6): 

ключові слова. Пишемо тільки 1 – 2 ключових слова, бо ідеї за-

пам'ятовуються завдяки ключовим словам, які є носіями вражень про го-

ловну ідею. Назви з ключових слів мають відокремлюватися одна від од-

ної пустим простором, чим ближче до центрального образу – тим круп-

ніший шрифт; 

розташування. Для кращого сприйняття інформації назви розта-

шовуються вздовж і над гілками, в один рядок і без рамок. 

 

 
Рис. 6. Назви 

 

Гілки (рис. 7): 

товщина. Центральні малюємо трохи товщі. Це дозволяє відразу 

легко зрозуміти, які елементи карти найголовніші, і робить більш зрозу-

мілою ієрархічність карти; 

довжина. Довжина гілки має дорівнювати довжині назви, що над 

нею розташована; 

плавні. Рекомендується малювати хвилеподібні органічні лінії гілок. 

 

 
 

Рис. 7. Гілки 



 

42 

Сфери застосування інтелектуальних карт  

 

Інтелектуальні карти використовують у різних сферах і для різних 

цілей, коли необхідно вивчати та аналізувати певну інформацію.  

В особистому житті:  

для індивідуального планування;  

для підготовки переліків справ; 

для самоорганізації;  

для вивчення та вирішення проблем.  

У навчанні:  

для запам'ятовування;  

для ведення записів і лекцій;  

для написання творів, курсових і дипломних проєктів;  

для виступів;  

для роздумів і концентрації;  

на іспитах.  

У професійній діяльності:  

для планування;  

для ведення переговорів;  

для написання повідомлень;  

для навчання, інтерв'ювання, атестації; 

для мозкових штурмів.  

Основні сфери застосування інтелектуальних карт наведено  

в табл. 52. 

 

Таблиця 52 

 

Застосування інтелектуальних карт 

 

Сфера Можливості для застосування 

1 2 

Навчання  

Позбавляє від зайвої роботи. Допомагає у навчанні, підготовці 

до іспитів і під час цих іспитів. На запам'ятовування ключової 

інформації витрачається менше часу 

Огляди та резюму-

вання 

Можливість швидкого складання ємних і ефективних записів. 

Зручне подальше використання записів. Розуміння зв'язків і взаємо-

дії в записах. Інформація записується в більш наочній та зро-

зумілій формі, що дозволяє легше розібратися в ситуації 
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Продовження табл. 52 

 

1 2 

Концентрація 

Фокусування на завданні для найкращого результату. Викорис-

тання здібностей для привертання уваги. Особливості карт такі, 

що увага природно без примусу концентрується на завданні, 

водночас результативність значно збільшується. Не треба ви-

трачати додаткові зусилля на утримання уваги 

Запам'ятовування 

Запам'ятовування з використанням ключових елементів дозво-

ляє зв'язати з ними все, що треба запам'ятати. Надалі досить 

поглянути на ключове слово, щоб усе згадати, витративши для 

цього значно менше зусиль, ніж для звичайного запам'ятову-

вання  

Організація 

Дозволяє побачити всі деталі справ, краще зрозуміти партне-

рів, добре організувати робочий час та інші аспекти своєї ді-

яльності 

Презентації 

Можна швидко та ефективно підготуватися до виступу. Презен-

тація буде більш повноцінною та зрозумілою через викорис-

тання природних законів мислення. Достатньо підготувати одну 

карту, а не багатосторінкову доповідь, де складно знайти інфор-

мацію. Об'ємна структура карти дозволяє в будь-який момент 

легко змінити напрям презентації 

Спілкування 

Радіантне мислення дозволяє легко та зрозуміло викласти 

свою думку та зрозуміти те, що хочуть сказати тобі. Це ефек-

тивний спосіб приведення групи до спільного рішення (думки) 

та з'ясування причини проблем у колективі 

Планування 

Організація всіх деталей з початку і до кінця на одному аркуші 

паперу. Усі справи взаємопов'язані, і зрозуміло, що та від чого 

залежить. Зміна та корекція планів відбувається швидко та зро-

зуміло 

Збори, зустрічі, 

управління 

Планування порядку денного, обговорюваних питань, справ, які 

необхідно реалізувати, займає менше часу. Робота виконуєть-

ся швидко та ефективно. Співробітники розуміють думки й ідеї 

керівництва. Універсальна мова для реалізації проєктів і зав-

дань 

Тренінги 

Проведення тренінгів стає більш легким, ефективним і швид-

ким. Можна підготувати тренінг значно швидше, ніж раніше. 

Змінити й адаптувати тренінг під конкретні потреби стає значно 

легше. Більш якісне відстеження та виправлення помилок 

Мислення 

Ефективний метод аналізу своїх думок. Ваше мислення стає 

більш чітким і гнучким. Додатковий інструмент для прояву інтуїтив-

них здібностей. Творчі здібності також активізуються  
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Закінчення табл. 52 

 

1 2 

Переговори 

Виявлення проблеми, позиції та всіх можливостей для маневрів. 

Швидке реагування на пропозиції опонента. Більш ясне та чітке 

розуміння свого стану. Можливість легко і зрозуміло пояснити 

опонентові ваші переваги та недоліки його пропозицій 

Розвиток 

інтелектуальних  

здібностей 

Новий підхід до проведення мозкового штурму. Швидке гене-

рування ідей. Генеруються більш оригінальні та ефективні ідеї. 

Можливість створити за годину за допомогою карт стільки ідей, 

скільки не видасть ціла група, яка працює безсистемно. Легке 

простежування взаємозв'язків ідей і пошук альтернативних рі-

шень. Полегшення впровадження ідей у подальшому. Ефективне 

покращення для подальшого їхнього використання 

 

На сьогодні є безкоштовні  інструментальні засоби для створення 

інтелектуальних карт. Це XMind, iMindMap, FreeMind, Edraw Mind Map тощо. 

Крім того, існують також безкоштовні хмарні засоби, такі як MindMeister, 

MindMup, Mind42 тощо. Для виконання завдання буде використовуватися 

технологія створення ментальної карти на базі редактора. Завдання ви-

конується в команді. 

 

2.1.2. Створення інтелектуальної карти 

 

Мета індивідуального науково-дослідного завдання 

1. Освоєння технології побудови інтелектуальних карт. 

2. Створення презентації доповіді за допомогою редактора інтелек-

туальних карт. 

3. Набуття навичок командної роботи. 

 

Методичні рекомендації до виконання 

 

Завдання 1. Створення інтелектуальної карти 

У завданні 1 потрібно виконати такі завдання: 

1. Вивчити принципи та сфери застосування інтелектуальних карт. 

2. Вивчити правила побудови інтелектуальних карт. 

3. Створити інтелектуальну карту в середовищі редактора інтелек-

туальних карт. Тему для створення карти студенти обирають із переліку 

тем (табл. 53). 
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Таблиця 53 

 

Теми для побудови інтелектуальних карт 

 

Варіант Тема 

1 BI-системи 

2 Технології великих даних 

3 Хмарні технології в наукових дослідженнях 

4 WEB-аналітика 

5 Технологія блокчейн  

6 Інформаційні технології в ділових комунікаціях 

7 Наукометричні бази даних. ІТ-перевірки етичності досліджень 

8 Соціальні медіа в бізнесі 

9 Інтернет речей  

10 Когнітивні системи 

11 Інтернет-маркетинг 

12 Інформаційна безпека 

 

Порядок виконання 

1. Сформуйте команду з трьох здобувачів для виконання завдання. 

2. Оберіть тему для побудови інтелектуальної карти (див. табл. 53). 

3. Ознайомитися з принципами, сферою застосування та правила-

ми побудови інтелектуальних карт. 

4. Використовуючи навчально-методичні матеріали дисципліни  

та ресурси мережі "Інтернет", ознайомтеся з обраною темою, яку треба 

розкрити в інтелектуальній карті. Зберіть будь-які матеріали, інформа-

цію, дані про досліджувану тему. Зафіксуйте адреси джерел. Приділіть 

увагу не тільки словам, а й візуальним образам (фотографіям, малюн-

кам, схемам).  

5. Проведіть мозковий штурм за своєю темою в команді. Тобто об-

говоріть і запишіть усе, що ви можете подумати про тему. Використо-

вуйте ключові слова або фрази. Не намагайтеся організувати інформа-

цію на цьому етапі. Просто зафіксуйте її. Коли ви проводите мозковий 

штурм, запитуйте себе, як тема стосується матеріалу, який ви знайшли,  

і що є особливого в ньому. 

Стосовно предметної області, пов'язаної з системним аналізом, 

можна рекомендувати такі напрями висвітлення теми: основні поняття  

та їхні визначення, історія виникнення, перспективи та напрями розвитку, 

сфери застосування, видатні вчені, труди та джерела тощо. 
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6. Розбийте тему на основні підтеми. Кількість тем другого рівня 

може бути довільною  (з урахування обмежень на сприйняття інформації 

людиною). Але для виконання роботи тему треба розбити на шість під-

тем, щоб кожний член команди працював над двома напрямами. Кожний 

напрям деталізуйте з необхідною кількість ідей в ієрархічному порядку. 

7. Створіть інтелектуальну карту в редакторі. 

 

Захист самостійної роботи 

1. Команда презентує розроблену карту в групі. Виступає кожний 

член команди (до 10 хвилин на команду). 

2. Після презентації інші команди задають запитання стосовно змісту 

карти: по одному питанню від кожної команди. 

3. Кожна команда та викладач за результатами презентації вистав-

ляє команді, що робила презентацію, загальну та для кожного її учасника 

оцінку, максимальна кількість балів – 5 (табл. 54). 

4. Кожний учасник команди отримує оцінку за виконану роботу як се-

реднє арифметичне всіх отриманих оцінок. 

 

Таблиця 54 

 

Результати оцінювання командою № __  (викладачем) 

презентації інтелектуальної карти команди №__ 

<Тема карти>  

 

Члени  

команди 

Дизайн 

побудови 

Розкриття 

теми 

Відповіді 

на запитання 
Сума балів 

Середня 

оцінка 

ПІБ 1      

ПІБ 2      

ПІБ 3      

 

Контрольні запитання за темою  

"Створення інтелектуальних карт" 

 

1. Що таке "інтелектуальна карта"? Які ще назви вона має? 

2. Назвіть основні правила побудови інтелектуальних карт. 

3. Охарактеризуйте алгоритм побудови інтелектуальних карт. 

4. Сформуйте рекомендації до стилю інтелектуальної карти. 
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5. Який слід використовувати формат аркуша для карти? 

6. Сформуйте рекомендації для відображення центрального обра-

зу, назв, гілок. 

7. Охарактеризуйте сфери та можливості застосування інтелектуаль-

них карт. 

8. Які існують інструментальні засоби для побудови інтелектуаль-

них карт? 

 

Зміст звіту до командного індивідуального  

науково-дослідного завдання 

 

1. Мета роботи. 

2. Створення інтелектуальної карти. Надати роздруківку інтелекту-

альної карти. 

3. Висновки. 

 

2.2. Контрольні запитання для самодіагностики  

 

Тема 5. Хмарні технології в наукових дослідженнях.  

Інформаційні технології в ділових комунікаціях 

1. Дайте визначення хмарної технології. 

2. Назвіть етапи розвитку хмарних технологій.  

3. Наведіть основні характеристики хмарних технологій. 

4. Охарактеризуйте ризики, пов'язані з використанням хмарних об-

числень. 

5. Наведіть та охарактеризуйте основні види хмарних технологій. 

6. Охарактеризуйте хмарні сервіси зберігання даних Google Drive. 

7. Охарактеризуйте хмарні сервіси зберігання даних Microsoft OneDrive. 

8. Охарактеризуйте хмарні сервіси зберігання даних Dropbox.  

9. Який є захист інформації під час використання сервісів хмарного 

зберігання?  

10. Які особливості комунікацій в інтернеті?  

11. Назвіть види ділових комунікацій в інтернеті.  

12. Які особливості ділових комунікацій у соціальних спільнотах?  

 

Рекомендована література: основна [53]; додаткова [37 – 39; 57; 61]. 
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Тема 6. Інформаційні технології в науково-дослідних проектах 

1. Дайте визначення проєкту, ділового проєкту. 

2. Які особливості проєкту як об'єкта управління? 

3. У чому полягає сутність управління науковими проєктами? 

4. Яка мета і стратегія наукового проєкту? 

5. Назвіть основні етапи управління проєктом. 

6. Які процеси виконуються під час планування проєкту?  

7. Які процеси виконуються під час контролю за виконанням проєкту?  

8. Які існують джерела фінансування науково-дослідних проєктів? 

9. Назвіть і охарактеризуйте найбільш популярні програмні інстру-

ментальні засоби управління проєктами. 

10. Назвіть і охарактеризуйте найбільш популярні онлайн-сервіси 

управління проєктами. 

 

Рекомендована література: основна [30]; додаткова [48]. 

 

Тема 7. Інформаційні технології візуалізації та презентації наукових 

досліджень 

1. Який вплив здійснює візуалізація інформації на наукові дослі-

дження? 

2. Назвіть рівні сприйняття інформації.  

3. Назвіть форми і методи візуалізації наукового матеріалу.  

4. Назвіть і охарактеризуйте види візуалізації інформації.  

5. Назвіть цілі візуалізації інформації. 

6. Які інструменти використовуються для візуалізації інформації? 

7. Що таке "інфографіка", які її основні особливості? 

8. Назвіть та охарактеризуйте основні види інфографіки. 

9. Назвіть етапи створення інфографіки. 

10. Назвіть і охарактеризуйте найбільш популярні інструменти для 

створення інфографіки. 

 

Рекомендована література: основна [28]; додаткова [36; 43 – 47]. 

 

Тема 8. Наукометричні бази даних в наукових дослідженнях.  

Інформаційні технології перевірки етичності досліджень 

1. Дайте визначення наукометрії.  

2. Назвіть і охарактеризуйте основні наукометричні показники. 
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3. Дайте загальну характеристику наукометричної БД Web of Science. 

4. Які БД входять у платформу Web of Science? 

5. Які аналітичні інструменти використовуються у Web of Science? 

6. Охарактеризуйте основні функціональні можливості Web of Science. 

7. Дайте загальну характеристику наукометричної БД Scopus.  

8. Які аналітичні інструменти використовуються в Scopus? 

9. Охарактеризуйте основні функціональні можливості Scopus. 

10. Яке призначення реєстру ідентифікаторів науковців ORCID? 

11. Який склад облікового запису ORCID? 

12. Як налаштувати приватність в ORCID? 

13. Яка структура ідентифікатора ORCID? 

14. Як здійснюється інтеграція з наукометричними БД? 

15. Що таке "плагіат", "самоплагіат"? 

16. Назвіть види плагіату. 

17. Назвіть та охарактеризуйте найбільш поширені інструменти ав-

томатичного відстеження плагіату.  

 

Рекомендована література: основна [29; 49]; додаткова [35; 40 – 42; 

51; 52; 54; 55]. 

 

 

Використана і рекомендована література 

 

Змістовий модуль 1.  

Методи та моделі дослідження економічних процесів 

 

1. Основна 

1. Боровиков В. П. STATISTICA: искусство анализа данных на ком-

пьютере. Для профессионалов / В. П. Боровиков. – Санкт-Петербург : 

Питер, 2001. – 656 с. 

2. Боровиков В. П. STATISTICA. Статистический анализ и обработка 
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