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ВСТУП

Сьогодні лібералізація ринку електроенергії України розглядається 
в контексті імплементації європейського законодавства в національну 
практику та інтеграції української електроенергетики в європейський 
простір. Метою лібералізації є отримання істотних вигід споживачами 
електричної енергії щодо якості, надійності її постачання та здешевлен-
ня цін під пресом конкуренції.

Відкриття ринків електричної енергії в ЄС змінило принципи вза-
ємодії між учасниками – купівля-продаж електроенергії на оптовому 
рівні наразі розглядається як багатотранзакційний процес з метою 
перманентного підтримання балансу попиту та пропозиції. У зв’язку 
з цим загальноприйнятою в ЄС стала чотирисегментарна модель рин-
ку електроенергії із розширеним складом учасників ринкової торгів-
лі. Водночас внутрішні ринки електроенергії в європейських країнах 
залишаються диференційованими, при їх формуванні враховані осо-
бливості будови національних енергосистем, їх сполученість і ринкова 
кон’юнктура. Найбільших успіхів із лібералізації ринків електричної 
енергії в ЄС досягли ті країни, які мають відкриті ринки та високороз-
винуті форми організованої торгівлі.

Проблема лібералізації ринку електроенергії є новою та склад-
ною для України, тому для теоретико-методичного обґрунтування 
ключових детермінантів нової моделі враховано дослідження зару-
біжних учених, зокрема праці V.  Ahlqvist, P.  Holmberg, T.  Tangerås, 
S. Viljainen, M.  Makkonen, S.  Annala, D.  Kuleshov, M.  Sarfati,  
M. Hesamzadeh, W. C. Patterson, M. Chawla, M. Pollitt, Y. K. Bichpuriya,  
S. A.  Soman, R.  Gajbhiye, G. Erbach, P.  K.  Gorecki, T. Jamasb, S. Faye, 
H. Toru, V. K. Silvester, K. Petrov, M. Keay, B. J. Lyndon та ін. Водночас 
проблема лібералізації ринків електроенергії остаточно не вирішена  
й у світі, бачення еталонної моделі відсутнє, тому до уваги прийняті 
також наукові позиції провідних міжнародних і регіональних організа-
цій: IEA, ACER, CEER, ENTSO-E, OFGEM, АЕR, PJM тощо, а також 
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Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

практичний досвід функціонування окремих операторів ринку: ЕЕХ та 
EpexSpot, EXAA, Nordpool та Nasdaq Commodities, EXAA, AEMO та 
PJM тощо.

Суперечливість європейських здобутків в напряму досягнення 
ефективної конкуренції на ринку електроенергії потребує рефлексії 
процесу лібералізації українського ринку електроенергії з метою адап-
тування найкращого зарубіжного досвіду та створення організаційно-
економічного механізму його функціонування, спрямованого на захист 
національних інтересів, забезпечення конкурентоспроможності укра-
їнської електроенергетики, гарантування енергетичної безпеки та ста-
лості розвитку електроенергетичного циклу. 

У монографії наведено наукове обґрунтування та запропоновано 
науково-практичні рекомендації щодо обґрунтування напрямів і скла-
дових лібералізації ринку електричної енергії України.

У першому розділі проаналізовано теоретичні аспекти лібералізації 
ринку електроенергії, виділено ключові детермінанти, які необхідно 
враховувати при побудові його конкурентної моделі, досліджено моделі 
формування конкурентних ринків електричної енергії в ЄС, США та 
Австралії.

У другому розділі проведено параметричну ідентифікацію внутріш-
ніх ринків електричної європейських країн, узагальнено досвід торгівлі 
електричною енергією на організованій основі, у тому числі включаючи 
товарний ринок, ринок потужностей і відновлюваної електроенергети-
ки, а також визначено причини диференціації цін електроенергії в євро-
пейському просторі. 

У третьому розділі проаналізовано особливості функціонування 
ринку електричної енергії України за моделі одностороннього енер-
гетичного пулу, визначено нормативно-правові засади реформування 
національного ринку електричної енергії на проєвропейській основі, 
а також проаналізовано наявні результати функціонування ринку елек-
тричної енергії за нової моделі. 

У четвертому розділі розроблено концептуальні положення щодо 
лібералізації товарного ринку електроенергії України, також обґрун-



9

ВСТУП

товано методичні положення щодо організації строкового ринку елек-
троенергії на біржовій основі та створення технологічно нейтральних 
ринків традиційної та альтернативної потужності, надано науково-
методичні рекомендації щодо особливостей ціноутворення за окреми-
ми продуктовими та часовими сегментами ринку.

Наукові результати дослідження спрямовані на стимулювання пере-
ходу України до аутентичної моделі конкурентного ринку електричної 
енергії, яка забезпечить результативність його функціонування, а також 
сталий і адекватний саморозвиток національної електроенергетики.

Автор висловлює подяку рецензентам Рудиці Віктору Івановичу  – 
доктору економічних наук, заслуженому працівнику промисловості 
України, лауреату Державної премії України в галузі науки і техніки, ди-
ректору ДП «Гипрококс» (м. Харків); Благуну Івану Семеновичу – док-
тору економічних наук, професору, заслуженому діячу науки і техніки 
України, декану економічного факультету, ДВНЗ «Прикарпатський на-
ціональний університет імені Василя Стефаника» (м. Івано-Франківськ); 
Пронозі Павлу Володимировичу – доктору економічних наук, професо-
ру, декану економічного факультету Харківського національного еконо-
мічного університету імені Семена Кузнеця (м. Харків).
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Розділ 1 ТЕОРЕТИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИБОРУ МОДЕЛІ 
КОНКУРЕНТНОГО РИНКУ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ

1.1. Ключові детермінанти вибору моделі конкурентного ринку  
електричної енергії

Сучасне суспільство і методи виробництва неможливі без електрич-
ної енергії (EE), яка представляє вторинне джерело енергії, що отри-
мується в результаті перетворення паливно-енергетичних ресурсів 
(ПЕР) та відновлюваних джерел енергії (ВДЕ), таких як вугілля, при-
родний газ, нафта, ядерна енергія, енергія вітру, сонця тощо. На відміну 
від ПЕР, це не фізична речовина, яку можна легко зберігати, а фізичний 
процес, який відбувається на всіх кабелях, які її переносять, і її потрібно 
генерувати одночасно з моментом використання. Винахід електрогене-
ратора, здатного виробляти змінний струм, лежить в основі нинішньої 
структури електроенергетики – системи, яка генерує ЕЕ на віддалених 
від споживача електростанціях і передає її на великі відстані для енерго-
забезпечення кінцевих споживачів [1]. 

У  загальному виді ЕЕ може бути визначено як «вид зовнішньої 
енергії, тобто спрямованої енергії руху або різноспрямованої енер-
гії, яка теоретично може бути повністю перетворена на спрямовану 
енергію в простих одноступінчатих механізмах. ЕЕ визначає здатність 
здійснювати роботу в  будь-який момент в майбутньому (робота – це 
застосування сили на відстані» [2]. ЕЕ – унікальний товар, які має такі 
особливості [1–7]:

1)	не може зберігатися економічно ефективним способом (єдність 
виробництва і споживання). Якщо баланс між пропозицією та 
попитом на ЕЕ порушується, частота у мережах відхиляється 
від контрольного значення (50 Гц – у Європі, 60 Гц – у США), 
у гіршому випадку відбуваються блекаути (відключення від ЕЕ 
споживачів);
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РОЗДІЛ 1. Теоретичні підходи до вибору моделі конкурентного ринку електричної енергії 

2)	для її поставки зазвичай потрібна система мереж, до якої одно-
часно підключені всі учасники, що створюють додану вартість – 
від виробника до кінцевих споживачів;

3)	не існують прямі фізичні взаємозв'язки між споживачем і вироб-
ником (є окремі винятки);

4)	споживається протягом десятої частки секунди з моменту її ге-
нерації (швидкість поширення електричного струму приблизно 
дорівнює швидкості світла);

5)	попит має циклічний характер і варіюється протягом доби, днів 
тижня і місяців року;

6)	споживається безперервно практично всіма споживачами;
7)	вибирає маршрут транспортування з найменшим опором і не 

обов'язково по лініях, обумовлених у контрактах. Потік ЕЕ в ме-
режі неможливо контролювати, тому споживачі отримують її зі 
змішаних джерел;

8) неможливо нарощувати виробництво ЕЕ з ініціативи електро-
генеруючих станцій;

9) найбільш часто оплата ЕЕ відбувається після її споживання.
Зазначені властивості й формують електроенергетичний цикл 

(ЕЕЦ), який складається з чотирьох послідовних видів діяльності  
(рис. 1.1) [3–5]. 

Електрогенерація – перетворення ПЕР та ВДЕ на ЕЕ. Виробники 
ЕЕ оцінюються за їх генеруючими потужностями (ГП), тобто макси-
мальною потужністю, яку вони можуть виробляти. Виділяють базові 
ГП, які можуть бути включені або вимкнені на вимогу та змінні ГП, ви-
робництво ЕЕ на яких залежить від погодних умов, таких як сонце або 
вітер (табл. 1.1) [5].

Електрогенерація також відрізняється за режимом гнучкості, з якою 
вона може працювати (табл. 1.2 і рис. 1.2).

Деякі технології, такі як атомна енергетика, добре підходять для ви-
роблення стабільної кількості ЕЕ протягом тривалого періоду часу, тоді 
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як інші можуть швидко змінювати виробництво для адаптації до коли-
вань у споживанні та виробництві ЕЕ із ВДЕ. Гідроенергія є найгнучкі-
шою; маневреними є також газотурбінні установки та меншою мірою 
вугільні та газові парові енергоблоки.

 

Виробництво 
ПЕР

4. Постачання 
ЕЕ

Споживання 
ЕЕ

Зберігання ЕЕ
Енергетичний 

потенціал 
надр

ВДЕ

1. Електро-
генерація

2. Магістральні 
високовольтні 

електромережі

Споживча 
електрогенерація 

Транскордонні інтерконнектори

3. Розподільні 
низьковольтні 
електромережі

Рис. 1.1. Агрегована схема формування ЕЕЦ [3–5]

В умовах розвитку ринкових відносин означені часткові показники 
гнучкості обумовлюють різну цінність ЕЕ для енергосистеми.

Традиційно неманеврені ГП використовуються для обслуговуван-
ня базового навантаження (нормальний рівень споживання ЕЕ), тоді 
як маневрені ГП використовуються для задоволення пікового попиту. 
Збільшення частки змінних ГП означає, що для покриття базового на-
вантаження необхідні більш маневрені ГП. Збереження ЕЕ є ще одним 
засобом збалансування попиту та пропозиції. За часів низького попиту 
та / або високої пропозиції енергія надходить у сховище, з якого вона 
виділяється в умовах високого попиту та / або низької пропозиції. Про-
те зберігання коштує дорого, і в процесі відбуваються втрати ЕЕ.

Найбільш поширеним типом накопичення ЕЕ в енергосистемі 
є  гідроакумулюючі електростанції (ГАЕС), де надлишкова ЕЕ викорис-
товується для перекачування води з нижнього до вищого резервуара, 
а  ЕЕ генерується шляхом подачі води на спуск. Акумуляторне зберіган-
ня є  ще одним варіантом, що розвивається, хоча ще досить дороге.
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Рис. 1.2. Графічна інтерпретація часткових показників гнучкості ЕЕ [8]

Таблиця 1.2
Показники гнучкості генерації ЕЕ в енергосистемі [8]

Показник Значення показника Вимір показника Гнучкість ЕЕ

Мінімальне  
навантаження 

(ГПMin)

Характеризує мінімаль­
но можливу чисту ГП, 
яку може забезпечити 
електростанція за ста­
більних робочих умов

У відсотках від номі­
нального наванта­
ження (% ГПNom)

Низьке мінімальне  
навантаження дозволяє 
уникнути дорогих за­
пусків і зупинок енерго­
блоків

Час  
завантаження 

(tstart)

Визначає період від 
початку експлуатації ГП 
до досягнення нею міні­
мального навантаження

Період від початку 
роботи ГП (t0) до до­
сягнення мінімаль­
ного навантаження 

(t2)

Чим коротший час за­
вантаження, тим швид­
ше електростанція може 
досягти мінімального 
навантаження

Швидкість  
набору  

навантаження 
(%ΔГП)

Описує, наскільки швид­
ко електростанція може 
змінювати свою чисту 
ГП під час роботи

Зміна чистої по­
тужності, ΔPNet, за 
зміну часу, Δt

Чим вищий коефіцієнт 
набору навантаження, 
тим швидше регулюєть­
ся ГП, щоб задовольнити 
зміни у споживанні ЕЕ

Передача ЕЕ – транспортування ЕЕ мережами високої напруги 
у великі центри попиту. Високі напруги, від 220 кВ до 1000 кВ, вико-
ристовуються для зниження втрат під час передачі ЕЕ на великі відста-
ні. Традиційно високовольтні мережі використовують змінний струм, 
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однак високовольтні лінії постійного струму (HVDC) стають ефектив-
ною альтернативою. Лінії HVDC мають менші втрати у передачі, ніж лі-
нії змінного струму, але їх підстанції вимагають дорожчої енергетичної 
електроніки і складніші у приєднанні всередині. 

Розподіл ЕЕ – процес передачі ЕЕ низьковольтними лініями кінце-
вим споживачам. Малі ГП на основі ВДЕ, таких як сонячна енергія та 
вітер, зазвичай приєднуються до розподільних мереж.

Постачання ЕЕ – облік ЕЕ, виставлення рахунків та інші послуги, 
що надаються кінцевим споживачам.

Наразі в світі немає усталеної думки, чи є ЕЕ товаром або послугою. 
Розмежування між товаром і послугою має виключно важливе значення, 
оскільки міжнародні договори передбачають різні норми і режим для 
торгівлі товарами та торгівлі послугами. Найчастіше на міжнародному 
рівні ЕЕ розглядається саме як товар. Статус EE за Договором до Енер-
гетичної Хартії (ДЕХ) має відсилочну норму на положення Генеральної 
угоди з тарифів і торгівлі (ГАТТ) 1994 р., яка містить зобов'язання дер-
жав – членів СОТ з торгівлі товарами. Отже, останній застосовується 
і для ввозу-вивозу ЕЕ. У той час як торгівля послугами регулюється Ге-
неральною угодою про торгівлю послугами (ГАТС) [2]. Оскільки ДЕХ 
інкорпорував тільки положення СОТ, що стосуються товарів, питання 
про можливість застосування ГАТС до торгівлі ЕЕ не встає. Однак, 
згідно зі ст. 1 (5) ДЕХ господарська діяльність в енергетичному секто-
рі повністю охоплює послуги в галузі енергетики, включаючи послуги, 
пов'язані з ЕЕ [2; 9]. У Гармонізованій системі опису та кодування то-
варів (ГС / HS) СОТ / WCO ЕЕ класифікується за групою 27.16 [10], 
згідно з якою вона має факультативну позицію, що дозволяє державам-
членам самостійно визначати, чи згодні вони з класифікацією ЕЕ як то-
вару для тарифних цілей, чи ні [2; 4].

Важливими характеристиками ЕЕ є електричний струм, напруга, 
потужність, частота. Ці характеристики і формують проблемне поле 
дослідження конкурентного РЕЕ, яке визначається за його елемента-
ми (рис. 1.3). На товарному РЕЕ відбувається торгівля активною ЕЕ із 
заданими властивостями частоти та напруги, на ринку допоміжних по-
слуг (РДП) – торгівля послугами для забезпечення нормальної якості 
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ЕЕ, що включають торгівлю резервами частоти, регулювання напруги 
та реактивної потужності для забезпечення належної якості ЕЕ та опе-
раційної надійності енергосистеми. На поточному етапі розвитку акту-
алізувалися питання торгівлі ЕЕ також як потужністю, тобто формуван-
ня ринку потужностей (РП), що обумовлено потребами адекватного 
розвитку енергосистеми для середньо- і довгострокового задоволення 
споживчих потреб в ЕЕ. До того ж забезпечення економічно вигідних 
і технічно можливих перетоків ЕЕ як всередині енергосистеми, так  
і з суміжними енергосистемами є завданням ринку пропускних потуж-
ностей (РПП) [3; 5; 7]. 

Отже, складові ринкового дизайну оптового РЕЕ включають рин-
кові механізми торгівлі:

ЕЕ як товаром на оптовому рівні;��
допоміжними послугами для підтримання параметрів якості ��
ЕЕ;
правами на пропускну потужність для полегшення фізичних пе-��
ретоків ЕЕ в енергосистемі та через її границі;
потужностями для забезпечення адекватного задоволення енер-��
гетичних потреб сьогодення та в майбутньому.

Усі ці механізми мають бути узгоджені один із одним.
Енергетичні ринки мають високу концентрацію як за кількістю 

учасників, так і географією розподілу ПЕР. Їх лібералізація пов'язана 

Ринок пропускної 
потужності (РПП)

Товарний РЕЕ

Ринок потужності (РП)

Ринок допоміжних 
послуг (РДП)

Оптовий ринок 
електричної енергії

Рис. 1.3. Атрибутивні елементи оптового РЕЕ
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з  процесами роздержавлення і відходом від моделі природної моно-
полії на основі вертикально-інтегрованих енергетичних компаній до 
приватної власності з широким колом суб'єктів енергобізнесу. Раніше 
(до кінця ХХ ст.) превалювання монополістичних структур на РЕЕ по-
яснювалося пріоритетами цілей безпеки енергопостачання над цілями 
економічної ефективності, а й іноді соціальної доступності. Довгий пе-
ріод панування політики протекціонізму в енергетичній сфері зумовив 
низьку економічну ефективність на різних стадіях ЕЕЦ, дефіцит інвес-
тицій для подальшого розвитку, відсутність права вибору у споживача 
постачальника енергії і його незадоволеність якістю енергетичних по-
слуг, а також перехресне субсидування між споживачами, які усі разом 
поступово підривали авторитет вертикально-інтегрованих енергетич-
них компаній в енергетичній сфері й ініціювали необхідність розвитку 
конкуренції.

Відкриття конкуренції на енергетичних ринках було об'єктивно 
обумовленим задля придбання суб'єктами енергобізнесу істотних вигід 
від ринкової торгівлі для [3; 5]:

1) підвищення надійності енергопостачання;
2) зростання економічної ефективності електрогенерації. Електро-

станції середнього розміру виявилися більш ефективними, ніж 
великі об'єкти, що входять до складу вертикально-інтегрованих 
енергетичних компаній;

3) зниження потреб у резервних ГП і скорочення пікових наванта-
жень у енергосистемах;

4) згладжування різниці у цінах на ЕЕ у різних регіонах;
5) підвищення ефективності інвестування у електроенергетичну 

інфраструктуру.
У результаті на зміну традиційного підходу до енергопостачання як 

одного з обов'язків держави, необхідного для нормального функціону-
вання суспільства, прийшло розуміння того, що ЕЕ – це комерційний 
продукт, а РЕЕ може і має право функціонувати, спираючись на закони 
конкуренції [15].
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Міжнародне енергетичне агентство (МЕА) виділило 7 етапів від-
криття конкуренції РЕЕ [11]:

існування вертикально-інтегрованої енергетичної компанії, яка ��
володіє всіма ланками ЕЕЦ;
поява та зростання кількості незалежних виробників ЕЕ;��
розмежування комерційних (виробництво та постачання) та ��
операційних (транспортування та розподіл) функцій на РЕЕ;
відкриття конкуренції на оптовому РЕЕ в межах великої геогра-��
фічної території;
відкриття конкуренції на роздрібному РЕЕ;��
об’єднання ринків географічно суміжних енергосистем;��
гарантування адекватного розвитку потужностей енергосистеми.��

Еволюція РЕЕ у світі засвідчує їх поступовий перехід до більш про-
гресивних організаційних моделей (рис. 1.4) [11–16]: 

1)	регульованої монополії – ринок представлений єдиною верти
кально-інтегрованою компанією, в «руках» якої знаходяться 
всі ланки ЕЕЦ, в  тому числі електрогенерація, транспортуван-
ня, розподіл і постачання ЕЕ, – щодо власності, управління та 
фінансового обліку активами (рис.  1.4а);

2)	єдиного покупця (рис. 1.4б) – ринок організований за принци-
пом енергетичного пулу, який накладає «зобов'язання з продажу 
ЕЕ через централізований односторонній аукціон, який визна-
чає ціни й обсяги постачання від окремих продавців на наступну 
добу»;  

3)	конкурентного оптового РЕЕ (рис. 1.4в), який передбачає віль-
не ціноутворення між оптовими продавцями та покупцями ЕЕ. 
Наразі загальноприйнятими є дві форми організації конкурент-
ного оптового РЕЕ – двостороння торгівля на основі прямих 
договорів та біржова торгівля (двосторонній аукціон);

4)	конкурентного РЕЕ (рис. 1.4г), що передбачає підкріплення 
попередньої моделі конкуренцію на роздрібному РЕЕ, у ре-
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зультаті чого споживачі отримують можливість вільно обира-
ти постачальника ЕЕ, спираючись на контрактні умови її по-
стачання. Ефективність роздрібного ринку буде тим вище, чим 

Споживання

Вертикально-інтегрована регульована монополія

а) регульована монополія

б) модель єдиного покупця

в) конкурентний оптовий РЕЕ

г) конкурентний РЕЕ

Постачання Розподіл Передача Виробництво 

СпоживанняПостачання Розподіл 

Передача 

Регульована монополія

Виробництво 
Єдиний 

покупець

Регульована 
монополія

СпоживанняПостачання Виробництво 
Роздрібна 
торгівля

СпоживанняПостачання 

Розподіл Передача 

Регульована монополія

Виробництво 
Оптова 

торгівля

Оптова 
торгівля

Розподіл Передача 

Регульована монополія

Рис. 1.4. Принципові моделі організації РЕЕ [11; 16]
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вище буде мобільність кінцевих споживачів між постачальни-
ками ЕЕ.

Лібералізація оптового РЕЕ передбачає становлення третьої (од-
нак, як доводить практика, односторонній аукціон також може сприяти 
розвитку конкуренції за певних умов), а роздрібного РЕЕ – четвертої 
моделей. 

У світі моделі РЕЕ ще еволюціонують, та пріоритетною моделлю 
ХХІ  ст. вчені Енергетичного інституту Техаського університету вба-
чають модель проактивного споживача (рис. 1.5), в якій відбувається 
посилення ролі просьюмерів, двонаправлених енергетичних потоків, 
розподілених енергетичних ресурсів, а також набувають поширення 
технології електрозберігання.

Прос’юмери Постачальники Централізовані 
вировники  

Когенерація або 
зберігання 

Зберігання Розподілена 
електрогенерація 

Когенерація або 
зберігання 

Зберігання 

Роздрібна 
торгівля

Оптова
 торгівля

Розподіл Передача 

Регульована 
монополія

Рис. 1.5. Модель РЕЕ ХХІ ст. [16]

Лібералізація РЕЕ передбачає змістове наповнення конкурентної 
його моделі. Наразі виділяються два підходи до формування моделей 
конкурентного РЕЕ: централізований та децентралізований, які перед-
бачають два різні підходи до узгодження фізичних і комерційних пото-
ків ЕЕ (табл. 1.3).

Очевидно, що кожен із цих підходів має свої переваги та недоліки 
та потребує подальшого вдосконалення, що є завданням наукового по-
шуку.
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Процес вибору підходу до формування конкурентного РЕЕ пови-
нен спиратися на вибір ключових детермінант його моделі, якими в цьо-
му дослідженні визначено такі: географічне розмежування енергосис-
теми, спосіб диспетчеризації, ринкова інфраструктура, форми торгівлі, 
часове масштабування, методи ціноутворення, продуктова диверсифі-
кація. Особливості вибору кожної з них і визначають конкретну модель 
конкурентного РЕЕ, забезпечуючи надійність його операційного функ-
ціонування, задоволення споживчих потреб і керованість стратегічного 
розвитку. 

По-перше, необхідність забезпечення вільних перетоків ЕЕ в енер-
госистемі обумовлює потребу її географічного розмежування. Наразі 
існують два основних типи географічного розмежування РЕЕ [25; 26]:

нодальне розмежування, яке застосовується у випадку дефіциту ��
пропускних потужностей мереж передачі. Цей підхід враховує 
всі обмеження енергомережі, тому потреби в ре-диспетчеризації 
не виникає (комерційні та фізичні потоки ЕЕ збігаються), 
оскільки оператор системи завчасно дисперизує потрібні оди-
ниці. Однак ціни відрізняються за енерговузлами;
зональне розмежування, що передбачає необмежені перетоки ��
ЕЕ в енергосистемі. Такий підхід ігнорує всі обмеження енер-
гомережі, що обумовлює потребу в ре-диспетчеризації в ре-
альному часі акцептованих заявок на строкових та спотових 
сегментах РЕЕ. У цьому випадку зв'язок між комерційними та 
фізичними потоками ЕЕ сильно спрощений, що обумовлює 
управління потужностями передачі після очищення ринку. Ціна 
ЕЕ є єдиною для всієї ринкової зони та не враховує витрати на 
перевантаження, а учасники РЕЕ можуть отримувати додатко-
вий дохід від ре-диспетчеризації в реальному часі.

На практиці в кожній енергосистемі існують вузькі місця, що обу-
мовило розвиток комбінованого підходу для управління переванта-
женням в енергосистемі – так званий зональний підхід із потоковими 
ринковими зв’язками, що є комбінацією зонального із вільними про-
пускними потужностями і нодального підходів. За цього підходу управ-
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ління пропускними потужностями відбувається частково одночасно із 
очищенням ринку (шляхом визначення критичних ліній) та частково 
після нього. Потреба в ре-диспетчеризації не виключається, але її об-
сяги значно зменшуються. Ціна ЕЕ єдина для всієї ринкової зони, але 
існують витрати за перевантаження [26; 27].

Основні характеристики наведених підходів до географічного роз-
межування подано в табл. 1.4.

Залежно від типу демаркації обирається й спосіб диспетчеризації 
енергосистеми: централізована диспетчеризація, коли учасники ринку 
подають заявки, а оператор системи акцептує згідно з прогнозованим 
навантаженням і фізичними можливостями енергосистеми; та самодис-
петчеризація, де заявки приймаються та акцептуються виключно з ко-
мерційної позиції, не враховуючи фізичні можливості енергосистеми 
[25; 26].

Створення конкурентного РЕЕ передбачає запровадження певних 
правил його функціонування, за дотриманням яких стежать певні учас-
ники, які формально перебувають над відносинами купівлі-продажу 
ЕЕ, створюючи ринкову інфраструктуру, необхідну для його нормаль-
ного функціонування. До таких учасників РЕЕ належать (табл. 1.5) 
[13; 28]: 

оператор ринку, який керує торговими платформами, отримує, ��
відбирає та акцептує заявки купівлі-продажу ЕЕ, проводить 
транзакції;
оператор системи, який здійснює диспетчеризацію енергосис-��
теми для збалансування попиту і пропозиції в режимі реального 
часу; 
оператор передачі, який володіє високовольтними мережами, ��
проводить їх планування, будівництво та обслуговування.

Обґрунтування вибору одного з типів ринкової інфраструктури 
походить від об’єднаності та збалансованості енергосистеми, що дозво-
ляє коректно скоординувати комерційні та фізичні потоки ЕЕ. Автори 
праць [28; 29] пропонують класифікувати ринкову інфраструктуру за 
4  типами (табл. 1.6) виходячи зі:
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Таблиця 1.5
Функції операторів оптового РЕЕ [13]

Оператор Функції

Оператор ринку  
(ОР) 

Експлуатація та / або підвищення операційності ринку.��
Реєстрація учасників ринку.��
Отримання та відбір заявок попиту та пропозиції від учасників ��
ринку.
Проведення розрахунків між учасниками ринку��

Оператор системи 
(ОС)

Експлуатація та / або координація електромереж, забезпечення ��
надійності та безпеки електропостачання.
Диспетчеризація в режимі реального часу для збалансування ��
пропозиції та попиту на ЕЕ.
Управління допоміжними службами для підтримки надійності ��
енергосистеми.
Управління перевантаженнями енергосистеми��

Оператор передачі 
(OП)

Планування, будівництво, обслуговування та володіння високо­��
вольтними лініями електропередач

ступеня розмежування прав власності на активи передачі;��
зв’язку між функціями передачі (обслуговування та довгостро-��
ковий розвиток мереж передачі), балансування системи (забез-
печення тотожності виробництва та споживання ЕЕ) та управ-
ління процесами купівлі-продажу ЕЕ (керівництвом торговими 
платформами).

Сьогодні відзначається помітний відхід від вертикально інтегрова-
них інфраструктур, але при цьому відсутнє бачення найкращого типу 
структур. На окремих конкурентних РЕЕ функції трьох операторів мо-
жуть бути поєднані, тоді як у міру розвитку конкуренції та прогресив-
ності ЕЕЦ відбувається їх розмежування.

 Традиційними для конкурентних РЕЕ є 2 типи ринкової інфра-
структури [13; 28; 29]:
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оператор систем передачі (який одночасно виконує функції ��
оператора передачі та оператора системи) + оператор ринку; 
оператор системи (який і є оператором ринку) + оператор пе-��
редачі.

Особливе місце на конкурентному РЕЕ відводиться формам торгів-
лі ЕЕ (табл. 1.7), якими можуть виступати [13; 30]:

Таблиця 1.7
Узагальнювальна характеристика форм конкурентної торгівлі ЕЕ [13]

Неорганізована 
позабіржова торгівля

Організована позабіржова 
торгівля Біржова торгівля

Виробники ЕЕ, поста-
чальники та великі 
споживачі торгують ЕЕ 
на основі двосторонніх 
договорів, умови та ціни 
за якими є закритими. 
Плановий графік по­
стачання та споживання 
повідомляється систем­
ному оператору

Виробники ЕЕ, постачальники 
та великі споживачі торгують 
ЕЕ на основі двосторонніх 
договорів, які є стандартизова­
ними, які реєструються на спе­
ціальній торговій платформі. 
Плановий графік постачання та 
споживання повідомляється 
системному оператору.
Торгівля ведеться за заявлени­
ми цінами, які публічно опри­
люднюються

Організований біржовий ринок, 
на якому розкривається уза­
гальнена інформація за пропо­
зиціями (ціна та обсяг, період 
поставки).
Виробники ЕЕ подають інди­
відуальні заявки-пропозиції, 
а постачальники, трейдери, 
великі промислові спожива­
чі  – заявки попиту, визначаю­
чи ціни та обсяги ЕЕ для різних 
часових інтервалів.
Найдорожча пропозиція, яка 
необхідна для задоволення по­
питу в кожному інтервалі часу, 
визначає ринкову ціну

неорганізована позабіржова торгівля, де виробники та спожива-��
чі (або постачальники) укладають прямі договори і самостійно 
визначають обсяги купівлі-продажу та ціну ЕЕ. Контрактні умо-
ви є закритими для інших учасників РЕЕ, та сторони самостійно 
несуть кредитні ризики за угодами;
організована позабіржова торгівля є похідною формою від ��
першої, основною відмінністю якої є відкриття інформації 
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(реєстрація на торговій платформі) обсягів і цін купівлі-прода- 
жу ЕЕ;
багатостороння біржова торгівля, де учасники можуть залиши-��
ти свої заявки попиту та пропозиції із зазначенням обсягів і цін. 
Відбір заявок відбувається на основі аукціонного підходу.

Енергетичні біржі вважаються найбільш прогресивною формою 
торгівлі, які забезпечують недискримінаційний доступ для учасників 
і  прозорість результатів торгів згідно зі встановленими правилами рин-
ку. Існують різні види енергетичних бірж (рис. 1.6) [13; 31; 32]:

Відкриті

Закриті

Односторонні

Добровільні Обов’язкові

Товарні Фінансові

Двосторонні

Енергетична 
біржа

Рис. 1.6. Види енергетичних бірж [13; 31; 32]

за видом продукту виділяють товарні, на яких торгується ЕЕ, та ��
фінансові, де відбувається торгівля деривативами на ЕЕ;
за формою організації – односторонні, активні тільки зі сторо-��
ни продавців або споживачів ЕЕ, та двосторонні, активні як зі 
сторони виробників, так і зі сторони постачальників / крупних 
споживачів;
за характером участі – добровільні й обов’язкові;��
за ступенем відкритості – відкриті, які передбачають розкриття ��
попередньої інформації про подані заявки, та закриті, які відо-
бражають тільки кінцеву інформацію про результати торгів.
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Незалежно від відмінних характеристик енергетичних бірж їх осно-
вним завданням є визначення справедливої ціни ЕЕ.

Необхідність збалансування попиту і пропозиції в режимі реально-
го часу та прагнення до хеджування ризиків учасниками торгівлі обу-
мовлюють визначення часових границь РЕЕ. Різні часові сегменти РЕЕ 
переслідують різні цілі функціонування (рис. 1.7) [33]:

строковий, спрямований на хеджування ризиків учасників ко-��
роткострокової торгівлі та гарантування повернення капітало-
вкладень;
спотовий, спрямований на максимізацію доходів від продажу та ��
мінімізацію витрат на купівлі ЕЕ як товару;
реального часу, спрямований на балансування виробництва та ��
споживання ЕЕ.

Ф’юР

Строковий РЕЕ

Д – торговий день, t – реальний час

ФоР РДН

Спотовий РЕЕ

БР

Ринок реального часу

ВДР

Добове 
планування

Коригу-
вання добових 

номінацій

Хеджування 
ризиків коротко-
строової торгівлі

Фізичне 
балансу-

вання

Фінансове 
балансування

від Д-1 до Д від Д 
до t-n хв

від X років до Д-1 від t-n хв
 до t-m хв

від t до t+k хв

Рис. 1.7. Види часових границь на товарному РЕЕ [22; 23] 

Ці часові границі співвідносяться із різними часовими сегментами 
торгівлі ЕЕ як товаром. На строковому інтервалі виділяються фінансо-
ва та фізична форми торгівлі. На спотовому ринку можуть співіснувати 
ринок на добу наперед (РДН), тобто за одну добу до фактичної постав-
ки ЕЕ, та / або внутрішньодобовий ринок (ВДР). Тоді як балансуючий 
ринок (БР) функціонує в реальному часі та передбачає миттєву постав-
ку електроенергії.
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Оперують строковим сегментами у випадку біржової торгівлі – фі-
нансові та товарні біржі, а у випадку позабіржової – оператор системи 
як адміністратор розрахунків, тоді як спотовими сегментами – зазвичай 
організовані та номіновані енергетичні біржі відокремлено або у складі 
оператора системи. Ринок реального часу зазвичай функціонує під ке-
рівництвом або від імені оператора системи.

На окремих РЕЕ можуть існувати всі часові сегменти, тоді як інші 
функціонують у режимі реального часу.

Ліквідність функціонування конкретного часового сегмента ринку 
визначається за рівнем «чорна», який визначається як відношення за-
гального обсягу торгів в цьому сегменті до загального обсягу спожи-
вання EE у визначеній ринковій зоні [31].

Метою відкриття конкуренції на РЕЕ є встановлення справедливих 
цін на ЕЕ, вільних від державного регулювання, що можливо за ринко-
вих методів ціноутворення, які визначають порядок включення елек-
трогенеруючих одиниць у роботу. Наразі існує декілька таких методів 
ціноутворення на РЕЕ: 

договірні ціни застосовуються на позабіржовому ринку і є пред-��
метом закритих домовленостей двох сторін;
маржинальні ціни, коли встановлюється єдина оптова ринкова ��
ціна, яка дорівнює ранжованій ціні останнього енергоблоку, 
який братиме участь у покритті навантаження.
заявлені ціни притаманні біржовому ринку, де акцептуються за-��
явки за різними цінами купівлі-продажу ЕЕ;
середньозважена єдина ціна, де виробники подають заявки, ��
а оператор ринку ранжує їх та акцептує згідно із прогнозним на-
вантаженням в енергосистеми. Кожен виробник отримує дохід 
за заявленою або маржинальною ціною, а оптові покупці спла-
чують через оператора ринку єдину середньозважену ціну;

Найбільш прогресивним вважається маржинальний метод, оскіль-
ки дозволяє визначити єдину справедливу та недискримінаційну ціну, 
за якої всім виробникам буде вигідно продавати, а споживачам купу-
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вати ЕЕ. Маржинальне ціноутворення визначає, що виробники ЕЕ з 
найнижчими граничними витратами будуть задіяні першими, тоді як 
виробники з найвищою граничною вартістю – останніми. Ціна ЕЕ 
формується на основі граничних витрат останньої продукції, що по-
ставляється в мережу для задоволення попиту, і однакова для всіх видів 
виробників і незалежно від їхніх пропозицій, а також для всіх спожива-
чів (рис. 1.8) [30]. 

За таким методом функціонують здебільшого спотові (переважно 
РДН, а інколи й ВДР) і балансуючі ринки.

 

ВДЕ 
ГЕС 

АЕС 

Когенерація  
ПТУ  

ПГУ  

ГТУ  

Обсяг виробництва, МВт·год
 

 

Ціна, грошових одиниць / МВт·год  

Рівноважна ціна  

Попит Пропозиція  
1 2  3  

1
 

2 

3 

ПТУ – паротурбінні установки; ПГУ – парогазотурбінні установки; ГТУ – газотурбінні установки; 
1 – оф-пікове (нічне) навантаження; 2 – базове (середньодобове) навантаження; 
3 – пікове навантаження

Рис. 1.8. Агрегована модель ціноутворення ЕЕ на спотовому РЕЕ  
[30; 31; 34]

Алгоритм маржинального ціноутворення складається з декількох 
паралельно-послідовних етапів [30]:

1) подача заявок-пропозицій – усі виробники ЕЕ, які мають мож-
ливості та наміри продавати ЕЕ, подають свої виробничі пропо-
зиції та відповідні ринкові ціни для кожного часового інтервалу 
майбутньої поставки ЕЕ;
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2) подача заявок попиту – споживачі та постачальники ЕЕ подають 
заявки на обсяг потрібної ЕЕ з відповідною ціною для кожного 
часового інтервалу майбутньої поставки ЕЕ;

3) оператор ринку збирає заявки, щоб створити агреговані криві 
за методом впорядкування заявок: 
крива сукупного попиту ранжується від найдорожчої до найде-��
шевшої ціни ЕЕ;
крива сукупної пропозиції впорядковується від найдешевших ��
до найдорожчих джерел енергопропозиції;

4) перетин двох кривих дозволяє встановити ціну й обсяг ЕЕ:
усі торговельні пропозиції виробників із ціною, меншою за мар-��
жинальну ціну, приймаються, інші відхиляються;
усі торговельні запити покупців із цінами вище, ніж рівноважна, ��
приймаються, інші відхиляються;

5) усі транзакції на РЕЕ будуть виконуватися за рівноважною ці-
ною:
кожен покупець сплачує суму споживання ЕЕ за рівноважною ��
ціною;
кожен виробник отримає суму, що відповідає добутку рівно-��
важної ціни на обсяг виробленої ЕЕ, відпущеної до електроме-
реж для їх власного використання.

Альтернативним підходом до  ціноутворення на оптовому РЕЕ є 
заявлені ціни («pay-as-bid»), згідно з якими кожному виробнику ЕЕ 
сплачується вартість ЕЕ за виставленою ним ціною (хоча остання також 
повинна формуватися на основі граничних витрат плюс маржа). Отже, 
загальна ринкова ціна для всіх учасників відсутня, що обумовлює різну 
рентабельність продажу за кожною ринковою пропозицією [39].

І останнє, але не менш важливе, ЕЕ є стандартизованим товаром, 
диференціація якого можлива тільки за ціною та періодом поставки за 
цією ціною. Типовою є класифікація ринкових продуктів на: одиночні 
(за окремими часовими інтервалами) та блочні (об’єднують послідовні 
часові інтервали) [32]. Залежно від ступеня розвитку РЕЕ часовий ін-
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тервал поставки ринкових продуктів на РЕЕ може бути таким: година, 
півгодини, чверть години, 5-хвилинний інтервал. Третьою класифіка-
ційною ознакою ринкових продуктів на РЕЕ є умови виконання заявок 
на РЕЕ, які підрозділяються на прості, які виконуються в повному об-
сязі за визначеною ціною, та комплексні, які можуть бути виконані за 
певних умов, та / або ціна може відхилятися у встановленому діапазо-
ні  [11].

Отже, формування моделі конкурентного РЕЕ передбачає обґрун-
тування кожної з 7 цих детермінант, що в подальшому сприятиме ефек-
тивності його функціонування.

Таким чином, формування конкурентних моделей РЕЕ пов'язано 
одночасно з дерегуляцією старих монополістичних відносин і станов-
ленням нових регуляторних та організаційних правил функціонуван-
ня, вільних від прямого державного втручання РЕЕ. На конкурентних 
РЕЕ повинні створюватися стимули підвищення короткострокової та 
довгострокової ефективності функціонування ЕЕЦ, а також сигнали 
інвестиційно-інноваційного його розвитку. Однак набутий досвід щодо 
впровадження конкурентних моделей РЕЕ в окремих країнах світу свід-
чить про певну ідеалізацію переваг лібералізації. Отже, формування мо-
делі конкурентного РЕЕ залишається актуальним завданням наукового 
пошуку.

1.2. Європейська модель конкурентного ринку електричної енергії

Ще 30 років тому більшість національних РЕЕ в ЄС були організо-
вані за моделлю регульованої монополії. У кожній країні існувала одна 
або декілька вертикально-інтегрованих енергетичних компаній, відпо-
відальних за виробництво, передачу, розподіл і постачання ЕЕ, тому ви-
хід на ринок нових гравців було обмежено, що спонукало монополістів 
до отримання надприбутків та обумовлювало зниження ефективності 
їх функціонування. Особливими рисами доконкурентного етапу функ-
ціонування європейських РЕЕ були такі [40]:

1) всі виключні права на енергетичні ресурси були підконтрольні 
державі;
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2) виконували зобов'язання щодо забезпечення загальносуспіль-
них інтересів;

3) жорсткий контроль якості та ціноутворення енергетичних по-
слуг;

4) вважалося, що вільна конкуренція в енергетичному секторі не-
сла суттєві політичні й економічні ризики.

Ідею лібералізації ринкових відносин в енергетичній сфері було за-
кладено ще в Римському договорі 1957 р., зокрема його ст. 3 визначила, 
що внутрішній ринок ЄС повинен «характеризуватися скасуванням 
перешкод вільному пересуванню товарів, осіб, послуг і капіталів між 
державами-членами» та «сприяти становленню системи, що запобігає 
порушенням на ньому» [41]. В подальшому вдосконалення ринкових 
відносин в енергетичній сфері було визначено в Єдиному європейсько-
му акті 1986 р., зокрема ст. 129b встановлювалося таке [42]:

задля досягнення цілей, зазначених у ст.  7a (заборона дискри-��
мінації – прим. авт.) та ст.  130а (стимулювання конкуренто-
спроможності промисловості – прим. авт.), дати можливість 
громадянам ЄС, учасникам економічної діяльності, регіональ-
ним і місцевим громадам отримувати всі вигоди від створення 
зон без внутрішніх кордонів. У зв’язку з цим об’єднання сприяє 
започаткуванню та розвитку транс'європейських мереж тран-
спортних, телекомунікаційних та енергетичних інфраструктур;
у рамках системи відкритих і конкурентних ринків дії Співто-��
вариства мають на меті стимулювання взаємозв'язку і взаємодії 
національних мереж, так само як і доступу до таких мереж. Осо-
бливо це повинно враховувати необхідність зв'язку між остро-
вами, замкнутими або периферійними районами і центральни-
ми районами Співтовариства.

Таким чином, процес лібералізації енергетичного ринку в ЄС було 
формально розпочато. Європейська комісія (ЄК) стала активно просу-
вати ідею створення єдиного, відкритого і конкурентного енергетично-
го ринку в ЄС. Проходив цей процес у формі поетапного прийняття 
нормативних актів (директив, регламентів і рішень ЄК), що було обу-
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мовлено необхідністю саме покрокового відкриття національних рин-
ків, для того щоб успішно вирішити як технічні питання, так і проблеми 
правового й економічного характеру [22]. 

У 1988 р. був прийнятий Робочий документ ЄК «Внутрішній ринок 
енергії», основна ідея якого полягала в розвитку вільної і чесної конку-
ренції між енергетичними компаніями в Європейському співтоваристві, 
що повинно призвести до значного підвищення ефективності, знижен-
ня і конвергенції цін для різних споживачів, підвищення конкуренто-
спроможності енергоспоживаючих галузей, економічного зростання 
та підвищення добробуту суспільства. Важливою його частиною була 
система «загального постачальника» для газу і ЕЕ, яка означала, що 
європейська електроенергетична і газова інфраструктура повинні екс-
плуатуватися і розвиватися агентами, незалежними від інтересів вироб-
ництва і поставок. Така незалежність дозволить споживачам купувати 
енергію у будь-якого постачальника на внутрішньому енергетичному 
ринку, незалежно від того, кому належить мережа [43]. Таким чином, 
з'явилася основна концепція недискримінаційного доступу до інфра-
структури третіх сторін, яка стала основною парадигмою лібералізації 
енергетичних ринків.

У 2007 р. був підписаний Лісабонський договір, покликаний заміни-
ти невпроваджену Конституцію ЄС і внести зміни в діючі угоди про ЄС 
з метою реформування системи його управління [44]. Ст. 194 цього до-
кумента визначено чотири головні цілі енергетичної політики ЄС [45]:

забезпечити функціонування енергетичного ринку;��
забезпечити безпеку енергопостачання в Союзі;��
сприяти підвищенню енергоефективності та енергозбережен-��
ню і розробці нових ВДЕ;
сприяти взаємозв'язку енергетичних мереж. ��

Лісабонський договір 2007 р. перейменував Договір про заснуван-
ня Європейського співтовариства у Договір про функціонування Єв-
ропейського Союзу і також змінив нумерацію статей. Поточна версія 
Договору про функціонування ЄС набула чинності у 2009 р. [46; 47]. 
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Положення ст. 194 Лісабонського договору були повністю перенесені 
в останній документ.

Фактичні кроки з лібералізації РЕЕ ЄС розпочалися з середини 
1990-х рр. та супроводжувалися великими приватними інвестиціями 
в газову електрогенерацію, яка вважалася найменш шкідливою за обся-
гами викидів CO2 та здатною позитивно вплинути на стан навколиш-
нього середовища. Головна мета лібералізації полягала у відкритті РЕЕ 
для конкуренції як на оптовому, так і на роздрібному рівнях і створення 
Єдиного європейського РЕЕ. Наріжними каміннями енергетичної по-
літики ЄС, які поставили основні завдання перед лібералізацією євро-
пейського РЕЕ, виступили [48; 49]:

забезпечення безпеки електропостачання;��
розвиток конкуренції між електрогенеруючими компаніями че-��
рез критерії економічної ефективності;
досягнення екологічної сталості виробництва ЕЕ.��

За допомогою чотирьох законодавчих пакетів (Перший енергетич-
ний пакет 1996 р., Другий енергетичний пакет 2003 р., Третій енерге-
тичний пакет 2009 р., Четвертий енергетичний пакет «Чиста енергія 
для всіх європейців» 2018–2019 рр.) ЄС поступово відкрив РЕЕ для 
конкуренції, прагнучи до створення єдиного внутрішнього РЕЕ на те-
риторії регіонального інтеграційного об'єднання. Хронологію розви-
тку наднаціонального законодавства із лібералізації конкурентних РЕЕ 
наведено у Додатку А (табл. А.1).

Згідно з Першим енергопакетом необхідно було здійснити лише фі-
нансове розмежування (тобто розділити бухгалтерський облік за різни-
ми видами діяльності), таких дій було явно недостатньо для посилення 
конкуренції на РЕЕ. У Другому енергопакеті вимагалося операційне 
розмежування, тобто відокремлення торгівлі ЕЕ як товаром від послуг її 
транспортування електромережами. Окремою вимогою Другого енер-
гопакета було надання можливості кінцевому споживачу самостійно 
обирати постачальника з 2007 р. Однак, оскільки різні компанії все ще 
могли бути частиною одного і того ж холдингу, власники цих компаній 
все ще мали достатньо ринкової сили. Наступним кроком (Третій енер-
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гопакет) до вільної конкуренції було введення повного розмежування. 
Окремо у цьому пакеті передбачено необхідність розробляти 10-річний 
план розвитку Європейського об’єднання системних операторів пере-
дачі ЕЕ (ENTSO-E) для підтримки належного рівня інвестицій в елек-
тромережі та надійного задоволення поточного та майбутнього попиту 
в ЕЕ [55]. У 2018–2019 рр. прийнято Четвертий енергопакет під назвою 
«Чиста енергія для всіх європейців», який передбачає скасування пре-
ференцій для крупних ВДЕ та розвиток високоефективної когенерації 
та розподільної електрогенерації, зростання ролі активних споживачів 
ЕЕ, а також створення енергетичних кооперативів [54; 56]. Принципо-
во, що Четвертий енергопакет не скасував Третій, але лише оновив і ви-
правив окремі його положення. 

Отже, європейську модель РЕЕ побудовано на таких напрямках 
[57–59]: 

відокремлення окремих видів діяльності: виробництва та поста-��
чання від передачі та розподілу;
запровадження та посилення конкуренції на оптовому рівні та ��
поступове відкриття конкуренції на роздрібному рівні;
недискримінаційний доступ до енергомереж та стимулююче ре-��
гулювання тарифів на їх послуги на основі RPI-X підходу;
пріоритетність розвитку високоефективних і низьковуглецевих, ��
у тому числі відновлюваних, джерел електрогенерації.

Поточна європейська модель конкурентного РЕЕ має ієрархічну 
будову та складається із оптового (оптова торгівля та передача) та роз-
дрібного (розподіл та постачання) ринків. Регламентом ЄС 1227/2011 
були встановлені границі оптового енергетичного ринку (п. 6 ст. 2), на 
якому відбувається торгівля оптовими енергетичними продуктами, до 
яких відносяться контракти та деривативи на виробництво та передачу 
ЕЕ, незалежно від того, де і як ними торгують (п. 4 ст. 2). Договори на 
поставку та розподіл ЕЕ є кінцевими енергетичними продуктами, однак 
можуть розглядатися як оптові, якщо споживання на окремих підприєм-
ствах, що знаходяться під контролем одного суб'єкта господарювання, 
перевищує 600 ГВт·год/рік та вони чинять вплив на оптові ціни [60]. 
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Фактично Регламент ЄС 1227/2011 визнав, що оптовий РЕЕ може іс-
нувати у двох формах: як товарній, так і фінансовій.

Регламент № 543/2013 [61] зафіксував зональний підхід до геогра-
фічного розмежування енергосистем. Торговою зоною визначено най-
більшу географічну територію, на якій учасники ринку можуть обміню-
ватися ЕЕ без розподілу пропускної потужності (ст. 2 п. 3). 

Усередині торгової зони зазвичай застосовується неявний розподіл 
пропускних потужностей, за якого торгівля ЕЕ відбувається одночасно 
з розподілом пропускних потужностей (ст. 2 п. 18), тоді як між торгови-
ми зонами застосовується явний розподіл, тобто розподіл пропускної 
потужності відбувається без (до) передачі ЕЕ (ст. 2 п. 15). Також цим 
Регламентом визначено методи розподілу пропускної потужності [61]:

1) метод скоординованої чистої пропускної потужності, заснова-
ний на оцінці та визначенні попереднього максимального обся-
гу торгів ЕЕ між сусідніми торговими зонами;

2) метод потокового розподілу пропускної потужності, який спи-
рається на доступні запаси потужності за критичними елемен-
тами енергомережі, як всередині зони, так і поза її межами, з від-
повідними коефіцієнтами розподілу передачі потужності.

Лібералізація РЕЕ ЄС розширила коло учасників ринків: у Третьо-
му енергопакеті 2009 р. [62; 63] законодавчо визначено ролі 12, а в Чет-
вертому 2019 р. [64; 65] – вже 19 учасників ринку (хоча їх перелік ще 
й досі залишається неповним), усі з яких відтепер прагнуть бути актив-
ними та прибутковими акторами ринку. Наразі учасником РЕЕ може 
виступати фізична чи юридична особа, яка купує, продає або виробляє 
ЕЕ, яка займається агрегацією або є оператором управління попитом 
або зберігання ЕЕ, включаючи розміщення замовлень на торгівлю, на 
одному або декількох РЕЕ, у тому числі на балансуючих РЕЕ [64]. Агре-
говану модель європейського товарного РЕЕ наведено на рис. 1.9.

Зауважимо, що до 2015 р. жодною директивою чи регламентом ЄС 
не було передбачено зобов’язань щодо впровадження конкретної моде-
лі РЕЕ в країнах – членах інтеграційного об’єднання. Еволюціонувала 
європейська модель РЕЕ на добровільній основі шляхом поширення 
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успішного досвіду окремих країн (переважно країн Скандинавії та Ве-
ликої Британії) на території інших країн – членів ЄС.

Тільки у 2015 р. Регламент ЄС 2015/1222 [66] визначив засади 
функціонування РДН та ВДР, у 2016 р. Регламент ЄС 2016/1719 [67] – 
форвардного ринку, а у 2017 р. Регламент ЄС 2017/2195 [68] – БР. Озна-
чені документи в подальшому знайшли свої відображення в Четвертому 
енергопакеті, який містить відсилочні норми на кожний з них, закріплю-
ючи чотирисегментарну європейську модель РЕЕ [64; 65]. Нормативне 
врегулювання європейського РЕЕ впроваджувалося з метою уніфікації 
правил транскордонної торгівлі ЕЕ в межах інтеграційного об’єднання, 
а не для регулювання національних РЕЕ, які й досі мають значний про-
стір вибору внутрішніх форм і правил торгівлі ЕЕ. 

Отже, згідно з п.  9 ст. 2 Директиви 2019/944 до ринків електро-
енергії в ЄС відносяться позабіржові ринки та біржові РЕЕ, ринки 
торгівлі енергією, потужністю, балансуючими та допоміжними послу-
гами на всіх часових рамках, включаючи строкові, на добу наперед та 
внутрішньодобові ринки [65]. Ст. 3  Регламенту 2019/943 визначено 
керівні принципи функціонування РЕЕ в інтеграційному об’єднанні 
(рис.  1.10).

Першочергового нормативного оформлення зазнали спотові сег-
менти РЕЕ – РДН та ВДР. Так, Регламент 2015/1222 закріпив аукціон-
ний механізм торгів на основі алгоритму об’єднання цін для РДН (ст. 2 
пп. 26 та 28) та безперервні торги на основі алгоритму безперервного 
узгодження цін для ВДР (ст. 2 п. 29 та п. 31). Ст. 38 визначено, що РДН 
функціонує на основі маржинального методу ціноутворення, що дозво-
ляє встановити єдину ціну для торгової зони в межах конкретного рин-
кового інтервалу для всіх акцептованих заявок, тоді як ст. 52 визначено, 
що на ВДР встановлюються різні ціни для різних угод, щоб забезпечити 
безперервність і швидкість узгодження заявок за найвищою ціною про-
дажу та найнижчою ціною купівлі [66].

Важливість Регламенту 2015/1222 полягає у визначенні особливос-
тей створення та функціонування ринкової інфраструктури для цих 
часових сегментів РЕЕ, яка уособлюється в номінованих операторах 
ринку (NEMO), спеціально утворених компетентним органом держав-
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Послідовне усунення бар’єрів для 
міжграничних потоків ЕЕ між торговими 

зонами та країнами-членами та міжграничних 
транзакцій на енергетичних і супутніх ринках

Формування цін на основі попиту 
та пропозиції

Заохочення до вільного ціноутворення та 
уникнення дій, які перешкоджають 

формуванню цін на основі попиту та пропозиції

Надання відповідних інвестиційних стимулів 
для забезпечення ринкових потреб, сприяння 

чесній конкуренції та гарантування безпеки 
поставок

Вільний вхід і вихід підприємств 
електроенергетичної сфери, опираючись на їх 

власну оцінку економічної та фінансової 
життєздатності функціонування

Участь на ринку кінцевих споживачів і малих 
електроенергетичних підприємств через 

агрегацію генерації чи навантаження різних 
об’єктів

Сприяння декарбонізації електроенергетичної 
системи та в цілому економіки, включаючи 

інтеграцію ВДЕ та стимулювання до 
енергоефективності

Сприяння розвитку гнучкої генерації, сталої 
генерації та гнучкого попиту

Захист від ризиків цінової волатильності та 
пом’якшення невизначеності повернення 

інвестицій через впровадження довго-
строкових продуктів хеджування у прозорий 

спосіб на біржовій та договірній основах

Впровадження ефективної регіональної 
кооперації

Принципи функціонування європейських РЕЕ

Пряма та непряма відповідальність 
виробників за вироблену ЕЕ, яку вони 

продають на ринку

Розбудова демонстраційних проєктів, які 
використовуються для надання вигід 

суспільству

Надання доступу до систем передачі та систем 
розподілу на об’єктивній, прозорій та 

недискримінаційній основі

Сприяння активній диспетчеризації активів 
генерації, зберігання та управління попитом

Рівноправна участь на ринку безпечних 
і сталих джерел генерації, зберігання та 

управління попитом

Рис. 1.10. Принципи функціонування РЕЕ в ЄС  
(згідно зі ст. 3 Регламенту 2019/943 [64])

ної влади. Згідно зі ст. 4 в кожній торговій зоні призначається один або 
декілька NEMO, як серед національних, так й іноземних суб’єктів. При 
цьому NEMO, створеному в одній країні – члені ЄС, дозволяється нада-
вати послуги в іншій країні – члені, за винятком таких випадків:
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існують технічні перешкоди для поставки ЕЕ в іншу країну;��
торгові правила не сумісні з іншою країною;��
в одній з країн оператори РДН та ВДР функціонують як при-��
родні монополії [66].

NEMO відповідає за диверсифікацію продуктів для кращого задово-
лення потреб учасників ринку, забезпечення операційної безпеки (ст.  40 
та 53) та гарантує анонімність подачі заявок на РДН та ВДР (ст. 47 та 
59). NEMO разом з TSO повинні встановлювати, за погодженням з ре-
гулятором, мінімальні та максимальні цін для РДН та ВДР, які повинні 
враховувати вартість втрати навантаження (ст. 41 та ст.  54) [66].

Регламент 2015/1222 визначив часові границі цих сегментів РЕЕ [66]: 
для РДН: відкриття воріт – найпізніше об 11:00 за добу до по-��
ставки за СЕТ, закриття воріт – о 12:00 СЕТ;
для ВДР: закриття воріт – за годину до фізичної поставки ЕЕ.��

У подальшому Рішенням ACER № 04/2018 від 24.04. 2018 визна-
чено, що міжзональний ВДР повинен  відкриватися о 15:00 за добу і за-
криватися за 60 хв до реального часу [69].

Регламент 2019/943 інкорпорував норми Регламенту 2015/1222, 
додатково встановивши [64]:

солідарну відповідальність NEMO та TSO за функціонування ��
РДН та ВДР (ст. 7 п.1);
торгівлю на спотових сегментах РЕЕ якомога ближче до реаль-��
ного часу, під яким розуміється міжзональне закриття воріт 
ВДР (ст. 8. п. 1);
тривалість торгового інтервалу, який має дорівнювати періо-��
ду розрахунку небалансів, який, своєю чергою, має становити 
15 хв з 01.01.2021 р. (ст. 8 п. 2 та п. 4);
мінімальний розмір дозволеної заявки на РЕЕ, яка має бути ��
500 кВт або менше (ст. 8 п. 3).

У 2019 р. в ЄС налічується 17 енергетичних бірж – NEMO 
(табл. 1.8).
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Таблиця 1.8
Характеристика NEMO в ЄС [70–72]

Біржа Рі
к  

за
сн

ув
ан

ня

Те
ри

то
рі

я 
ді

ял
ьн

ос
ті

Форма 
конкуренції

Сегменти діяльності

Ф’
ю

Р

Фо
Р

ОП
ЗБ

РД
Н

ВД
Р

БР РВ
Е

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Epex 
Spot 

2008

AT, BE, DK, 
EE, FL, FR, 
DE, LV, LT, 
LU, NL, PL, 

SE, UK

Конкурентна + + +

EXAA 2001 AT, DE Конкурентна + +

EMCO 2018

AT, BE, DK, 
EE, FL, FR, 
DE, LV, LT, 
LU, PL, SE, 

UK

Конкурентна + +

Nordpool 2002 NL Конкурентна +

Nasdaq 
Oslo ASA

1996
DK, FL, FR, 
DE, LU, SE

Конкурентна + +

IBEX 2014 BG Монопольна + + +

CROPEX 2014 HR Конкурентна + +

OTE 2001 CZ Монопольна + + + +

HenEx 2018 GR Монопольна + +

HUPX 2007 HU Монопольна + + + +

SEMO 2004
IE, Пів­
нічна 

Ірландія
Конкурентна + +

GME 2000 IT Монопольна + + + + +/–

TGE 1999 PL Конкурентна + + +

OMIE 1997 ES, PT Монопольна + +

OPCOM 2000 RO Монопольна
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

OKTE 2011 SK Монопольна + + +/– +

Borzen 2001 SL Конкурентна + + + + +

Примітка: Ф’юР – ф’ючерсний ринок, ФоР – форвардний ринок, ОПЗБ – ор-
ганізований позабіржовий ринок; РДН – ринок на добу наперед, ВДР – внутріш-
ньодобовий ринок, БР – балансуючий ринок; РВЕ – ринок відновлювальної елек-
троенергії

Окремі NEMO функціонують лише як природні монополії (GTE, 
HUPX, OMIE, OKTE тощо), тоді як діяльність інших охоплює терито-
рією декількох країн (Nordpool AS (EMCO AS), Epex Spot SE та інші) 
[73]. Енергетичні біржі різняться за обсягами своєї діяльності, які зале-
жить як від площі ринкової зони, так і кількості учасників, механізмами 
функціонування, а також динамікою цін, що визначається як структу-
рою пропозиції, так і можливостями імпорту / передачі ЕЕ з інших тор-
гових зон.

Для забезпечення ефективності функціонування спотових сегмен-
тів РЕЕ NEMO узгодили перелік ринкових продуктів, які використову-
ються на РДН та ВДР на вимогу ст. 40 та ст. 53 Регламенту 2015/1222 
[74; 75], характеристику яких наведено у Додатку А (табл. А.2).

Отже, нормативно було закріплено, що спотові РЕЕ в ЄС функці-
онують на організованій основі у формі двосторонніх енергетичних 
бірж, на яких проводяться добровільні сліпі торги між учасниками рин-
ку диверсифікованими ринковими продуктами.

Строкова торгівля ЕЕ в ЄС відбувається як в організованій, так і не-
організованій формах, як на форвардних, так і ф’ючерсних ринках. Ці 
сегменти працюють з часовими інтервалами від декількох років до дня, 
що передує фактичній поставці ЕЕ. Ф'ючерси представляють фінансові 
деривативи на ЕЕ, які найчастіше обертаються на фондових біржах, тоді 
як форварди торгуються на позабіржовій основі або на енергетичних 
біржах і передбачають подальшу фізичну поставку ЕЕ [58].

У ст. 9 Регламенту 2019/943 зазначено, що форвардний РЕЕ призна-
чений для хеджування цінових ризиків між торговими зонами. Націо-

Закінчення табл. 1.8
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нальні регулятори та оператори ринку вільні у впроваджені форм і про-
дуктів довгострокової торгівлі ЕЕ для хеджування фінансових ризиків 
[64]. Окремих наднаціональних положень щодо організації строкової 
торгівлі товарною чи фінансовою ЕЕ не визначено. 

Директива 2019/943 містить посилання на Директиву 2014/65/
ЄС встановлюючи, що фінансовий РЕЕ підпорядковується його нор-
мам, при цьому фінансовими деривативами на РЕЕ є опціони, ф’ючерси, 
свопи, угоди за форвардними процентними ставками та будь-які інші 
контракти на деривативи [76]. Регламентом ЄС 2016/1719 були вста-
новлені тільки правила форвардної торгівлі міжзональними пропускни-
ми потужностями для забезпечення безперешкодного доступу учасни-
ків до строкових РЕЕ інших країн [67]. 

Уніфікованої моделі строкового європейського РЕЕ ще не визначе-
но, що дозволяє країнам ЄС приймати власні рішення щодо організації 
цього сегмента (рис. 1.11, рис. 1.12). У 2018– 2019 рр. АСЕR не прово-
дило досліджень місткості строкових РЕЕ у зв’язку із доопрацюванням 
методик їх оцінки.

Структура торгівлі на форвардному РЕЕ

100

КраїнаDE/AT/LU

80
60
40
20
 0

 3

FR Скандинавія UK IT ES NL

 2

 1

1 – біржова торгівля; 2 – організована позабіржова торгівля; 3 – позабіржова торгівля

Рис. 1.11. Структура торгівлі ЕЕ на строкових РЕЕ в ЄС y 2017 р. [77]

Ліквідність європейських строкових сегментів РЕЕ є недостатньою. 
Проте наразі відбувається активний розвиток фінансової форми торгів-
лі ЕЕ на строковому часовому інтервалі, оскільки у довгостроковому 
періоді торгівля фізичною ЕЕ не завжди можлива, тоді як для будь-якого 
періоду часу завжди можна запропонувати фінансовий дериватив ЕЕ, 
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здатний хеджувати ризики короткострокової торгівлі. Крім того, фінан-
сові інструменти для хеджування ризиків на строкових РЕЕ постійно 
еволюціонують [79]. 

Структура торгівлі на форвардному РЕЕ
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Рис. 1.12. Динаміка торгівлі ЕЕ за різними формами строкового  
РЕЕ в ЄС у 2014–2017 рр. [77; 78]

Четвертим сегментом оптового РЕЕ в ЄС є балансуючий ринок 
(БР), яким оперує ОСП та на якому здійснюється купівля ЕЕ у режимі, 
найближчому до реального часу фізичної поставки, та фінансове врегу-
лювання небалансів ЕЕ після фізичної її передачі. 

Наразі в ЄС існує різноманіття дизайнів БР, які різняться істотно 
між країнами, враховуючи специфічні особливості портфеля електро-
генерації, наявність вузьких місць в енергосистемах і їх сполученість 
з іншими [80]. Зважаючи на це, цей сегмент РЕЕ залишався тривалий 
час нормативно неоформленим на рівні інтеграційного об’єднання. 
Транс’європейська нормативно-правова база функціонування БР поча-
ла формуватися лише у 2017 р. та зараз складається з:

1)	Регламенту 2017/2195 від 23.11.2017 [68], який визначає тех-
нічні, операційні та комерційні правила, що стосуються при-
дбання балансуючої потужності, активації балансуючої енергії 
та їх фінансового врегулювання;

2)	Регламенту 2017/1485 від 02.08.2017 [84], який спрямований 
на забезпечення операційної безпеки енергосистеми, якості та 
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частоти ЕЕ та ефективне використання взаємопов’язаних сис-
тем і ресурсів;

3)	норми Четвертого енергопакета (ст. 6 Регламенту 2019/943 
[64] та ст. 40 Директиви 2019/944 [65]), які узагальнюють та 
уточнюють принципові та системоутворюючі засади функціо-
нування БР.

Основна мета наднаціонального врегулювання національних БР 
в ЄС полягає в їх інтеграції в транснаціональний БР при гарантуванні 
стабільності частоти електросистем, плануванні міжграничної торгівлі 
балансуючою енергією та збереженні соціального благополуччя та опе-
раційної безпеки. Це потребує певного рівня гармонізації як технічних, 
так і ринкових засад балансування. Як очікується, через 6 років після 
набуття чинності перших двох документів функціонуватиме єдина єв-
ропейська платформ, де всі ОСП матимуть доступ до різних типів ба-
лансуючої енергії, враховуючи пропускні потужності, доступні між різ-
ними торговими зонами країн – членів ЄС [81; 85].

Згідно з Регламентом 2017/2195 БР – це цілісний інституційний, 
комерційний та операційний механізм, який встановлює основи ринко-
вого управління балансуванням (ст. 2 п. 2), тоді як балансування – це всі 
дії та процеси на всіх часових інтервалах, за допомогою яких ОСП по-
стійно забезпечує підтримання частоти системи у заздалегідь визначе-
ному діапазоні стабільності, відповідність кількості необхідних резервів 
встановленої якості (ст. 2 п. 1) [68]. На БР торгуються балансуючі по-
слуги (ст. 2 п. 3 цього Регламенту), що складаються з [68]: балансуючої 
енергії (ст. 2 п. 4) та балансуючої потужності (ст. 2 п. 5) чи обидвох.

З точки зору ОСП ці балансуючі послуги є допоміжними послуга-
ми, які забезпечуються ППБ [81]. Таке остаточне визначення БР набу-
ло лише в Четвертому енергопакеті: у ст. 2 п. 48 Директиви 2019/944 
чітко зазначено, що допоміжні послуги – це послуги, необхідні для ро-
боти систем передачі та розподілу, включаючи послуги балансування та 
нечастотні допоміжні послуги, але не включаючи управління переван-
таженням [65]. Отже, на БР відбувається торгівля резервами активної 
потужності, тобто балансуючими резервами, які доступні для підтри-
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мання частоти системи (Регламент 2017/1485 ст. 3 п. 6) [84], тоді як 
інші види допоміжних послуг, включаючи послуги з контролю напруги 
та відновлення системи, торгуються на інших сегментах РДП [83].

Згідно зі ст. 127 п. 2 Регламенту 2017/1485 номінальна частота в ЄС 
повинна становити 50 Гц для всіх синхронізованих територій, при цьо-
му допустимі відхилення від цієї частоти є різними за групами країн 
Центральної Європи, Великої Британії, Ірландії, Нідерландів та Скан-
динавських країн [84].

Сам же процес балансування енергосистеми складається з трьох 
основних етапів [82]:

визначення обсягів необхідних балансуючих (активних) ре-��
зервів;
закупівля необхідної балансуючої потужності;��
закупівля балансуючої енергії.��

У процесі балансування різні типи активних резервів послідовно 
змінюють один одного у часі, дозволяючи активувати найдешевшу ба-
лансуючу енергію на БР.

На БР взаємодіють 3 групи учасників:
оператори систем передачі (ОСП), відповідальні за експлуа-��
тацію, технічне обслуговування та розвиток системи передачі, 
а також за її взаємозв’язок з іншими системами та забезпечення 
довгострокової здатності системи задовольняти розумні потре-
би в передачі ЕЕ [63];
постачальники послуг балансування (ППБ) – учасники ринку, ��
які надають резервні одиниці або групи резервних одиниць, які 
можуть надавати послуги балансування ОСП [68];
сторони, відповідальні за баланс (СВБ), – учасники ринку або їх ��
представники, відповідальні за небаланси [68].

Оперує БР ОСП: згідно зі ст. 14 п. 1 Регламенту 2017/2195 ОСП несе 
відповідальність за закупівлю балансуючих послуг у ППБ для того, щоб 
забезпечити операційну безпеку системи [68]. При цьому роль ОСП, як 
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зазначається у праці [81], є вирішальною не тільки на короткостроковому 
часовому інтервалі, але й на довгостроковому та полягає у побудові рин-
кових механізмів стимулювання учасників до збалансування. 

Таким чином, БР являє собою ринково-орієнтований механізм 
управління балансуванням системи та поділяється на такі ключові скла-
дові (рис. 1.12) [68; 81; 82; 84]: 

закупівля балансуючих послуг;��
встановлення відповідальності за баланси;��
розрахунки за небаланси.��

ППБ ОСП 

4. Диспетчерська команда на активацію
балансуючої енергії

3. Заявки на балансуючу 
енергію

5. Рахунки за 
небаланси ЕЕ

6. Фінансова відповідальність
за небаланс ЕЕ

7. Платежі за балансуючі енергію та потужність

2. Контракти на балансуючу потужність

1 Заявки на балансуючу потужність

СВБ

Рис. 1.13. Схема функціонування БР  
(узагальнено на основі [68; 81; 82; 84])

Для участі у БР кожен потенційний ППБ повинен пройти процеду-
ру предкваліфікації, а після набуття статусу ППБ повинен (обов’язково) 
надавати заявки на балансуючу потужність. Законтрактовані ППБ по-
винні подавати заявки на балансуючу енергію відповідно до обсягів та 
інших умов, визначених у контракті на балансуючу потужність. Тоді як 
решта ППБ мають право (добровільно) подавати заявки на балансуючу 
енергію [68].

Головна проблема побудови БР полягає у виборі його моделі. Регла-
мент 2017/2195 визначив дві моделі балансування, які можуть застосо-
вуватися в європейському просторі [68]:

модель самодиспетчеризації (ст. 2 п. 17) – модель планування і ��
диспетчеризації, коли графіки генерації і споживання, а також 
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диспетчеризації об’єктів електрогенерації та електроспоживан-
ня визначаються агентами планування цих об’єктів;
модель централізованої диспетчеризації (ст. 2 п. 18) – модель ��
планування і диспетчеризації, коли графіки генерації і спожи-
вання, а також диспетчеризації об’єктів електрогенерації та 
електроспоживання визначаються ОСП у рамках інтегровано-
го процесу планування (ст. 2 п. 19).

Згідно зі ст. 14 Регламенту 2017/2195 ОСП повинен використо-
вувати модель самодиспетчеризації. Однак, якщо на час впровадження 
цього Регламенту в дію ОСП використовував модель самодиспетчери-
зації, він може продовжити її використання після перевірки її відповід-
ності національними регуляторами.

Для уніфікації транскордонної торгівлі балансуючими послугами 
Регламент 2017/2195 запровадив класифікацію продуктів БР [68]:

стандартні продукти (ст. 2 п. 28) – гармонізовані продукти ба-��
лансування, які визначені всіма ОСП для обміну балансуючими 
послугами;
спеціальні продукти (ст. 2 п. 36) – ті, які відмінні від стандарт-��
них;
продукти інтегрованого процесу планування – ті, які викорис-��
товуються в інтегрованому процесі планування при централі-
зованій моделі диспетчеризації.

Регламент 2017/2195 встановив засади ціноутворення для резервів 
відновлення частоти та резервів заміщення, згідно з якими (ст. 30) на 
БР застосовується маржинальний метод ціноутворення, тобто оплата 
балансуючої енергії за очищеною ринковою ціною. ОСП може вста-
новлювати технічні цінові ліміти з метою забезпечення ефективності 
ринку та для спеціальних продуктів впроваджувати інші методи ціноут-
ворення. Відбір заявок на балансуючу енергію (ст. 31) відбувається на 
основі оптимізаційної функції активації, яка:

використовує загальні списки заявок, тобто ранжованих за ці-��
ною заявок стандартних продуктів на балансуючу енергію: хоча 
б 1 список на завантаження та 1 список на розвантаження;
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враховує процеси активації та технічні обмеження різних про-��
дуктів на балансуючу енергію;
спрямована на операційну безпеку енергосистеми [68].��

Активація пропозицій на балансуючу ЕЕ відбувається тільки після 
«закриття воріт» БР та лише у випадку загрози операційної безпеки 
або аварійного стану енергосистеми ОСП може активувати ці пропози-
ції до встановленого часу. Згідно зі ст. 24 п. 2 Регламенту 2017/2195 за-
криття воріт БР повинно бути якомога ближче до реального часу, але не 
раніше закриття воріт міжзонального ВДР та гарантувати достатність 
часу для балансування [68]. 

На БР окремі СВБ стикаються із небалансом ЕЕ в режимі реаль-
ного часу. [30]. З метою фінансового врегулювання небалансів ОСП 
накладає тариф на кожну СВБ з незбалансованим портфелем. Таке вре-
гулювання дисбалансу відбувається постфактум, після моменту спожи-
вання ЕЕ. Тарифи небалансів ЕЕ зазвичай засновані на двох цінах: мар-
жинальній висхідній ціні для завантаження або маржинальній східній 
ціні для розвантаження [30; 68]. ОСП повинен встановити правила для 
розрахунку ціни небалансу ЕЕ, яка може бути позитивною, нульовою 
або негативною (табл. 1.9).

Таблиця 1.9
Розрахунки за небаланси ЕЕ [68]

Напрям регулювання Позитивна ціна небалансу Негативна ціна небалансу

Позитивний небаланс Платіж від ОСП до СВБ Платіж від СВБ до ОСП

Негативний небаланс Платіж від СВБ до ОСП Платіж від ОСП до СВБ

Відповідно до Регламенту 2017/2195 загальні грошові потоки на 
БР обертаються між учасниками, а ОСП не отримує економічних вигід 
або втрат в результаті балансування: розрахунки за небаланси ЕЕ від-
буваються між СВБ, ППБ розраховуються за балансуючу енергію та 
балансуючу потужність, а між ОСП відбуваються розрахунки за обмін 
балансуючою енергією. На БР відбуваються двонаправлені платежі, які 
відповідають фізичному руху балансуючої енергії [68; 82].
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У Четвертому енергетичному пакеті узагальнено системоутворюю-
чі засади БР, зокрема, ст. 6 Регламенту 2019/943 було встановлено осно-
вні принципи його функціонування, серед яких [64]: 

ефективна недискримінація учасників ринку з урахуванням різ-��
них технічних потреб системи і різних технічних можливостей 
джерел генерації, зберігання та управління попитом;
прозорість, технологічна нейтральність, ринковість закупівлі ��
балансуючих послуг;
недискримінаційність доступу всіх учасників, незалежно індиві-��
дуально чи ринково;
орієнтація на зростаючу частку змінної генерації, збільшення ��
систем управління попитом та появу нових технологій;
гарантування операційної безпеки, дозволяючи максимальне ��
використання та ефективний розподіл міжзональних пропус-
кних потужностей на всіх часових інтервалах;
маржинальне ціноутворення, відображаючи цінність енергії ��
у  реальному часі, та якомога ближче наближення границь БР до 
реального часу.

Принципово новими положеннями для БР, закріпленими в Четвер-
тому енергопакеті, стали [64]:

1)	по-перше, встановлення відповідності зони розрахунку неба-
лансів торговій зоні;

2)	по-друге, встановлення тривалості періоду розрахунку небалан-
сів (та, відповідно, ринкового часу), який має дорівнювати 15 хв 
з початку 2021 р.;

3)	по-третє, обмеження строку дії контрактів на балансуючу по-
тужність, який має складати 1 добу та укладатися не раніше ніж 
за 1 добу;

4)	по-четверте, визначення нового учасника ринку в особі делего-
ваних операторів (хоча безпосередня можливість делегування 
була закріплена ще в Регламенті 2017/2195).
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Отже, європейська модель РЕЕ з вільною конкуренцією, яка є на 
сьогодні, є молодою і все ще перебуває на етапі розвитку: за жодним 
з сегментів не досягнуто бажаного рівня ефективності, та РЕЕ країн – 
членів ЄС є ще досить фрагментованими. 

Для підтримки цільового розвитку європейської електроенергети-
ки були також запроваджені правила функціонування комплементарних 
сегментів ринку, а саме ринку потужностей (РП) і ринку відновлюваної 
електроенергії (РВЕ).

У Четвертому енергетичному пакеті вперше була визнана необхід-
ність впровадження ринку потужностей (механізмів потужності) для 
вирішення проблем адекватного розвитку національних РЕЕ країн – 
членів ЄС. У п. 50 преамбули Регламенту 2019/943 зазначається, що ме-
ханізми потужності не повинні призводити до надмірної компенсації, 
в той час як повинні гарантувати безпеку постачання. 

У зв'язку з цим механізми потужності, окрім стратегічних резервів, 
мають бути побудовані таким чином, щоб автоматично призводити до 
нульових цін за доступність, коли рівень потужностей, вигідний РЕЕ 
за відсутності механізму потужності, очікується на адекватному рівні, 
щоб задовольнити необхідний попит на потужність [64]. У п. 22 ст. 2 
цього Регламенту визначено, що механізми потужності – це тимчасо-
ві заходи забезпечення досягнення необхідного рівня адекватності за 
рахунок винагороди ресурсів за їх доступність, виключаючи заходи, 
пов’язані із допоміжними послугами, та управління перевантажен-
ням [64].

Можливість запровадження механізмів потужності ЄК визнала ще 
у 2016 р. У висновках комісії зазначено, що, незважаючи на те, що біль-
шість країн ЄС мають профіцит потужностей, однак вони занепокоєнні 
щодо їх достатності для задоволення майбутнього попиту на ЕЕ, тому 
17 країн ЄС запровадили чи планують запровадити механізми потуж-
ності. Дослідження ЄК підтвердило, що ринкові збої та цінові сигнали 
знижують безпеку постачань ЕЕ [86]. 

ACER у 2013 р. [88] та ЄК у 2016 р. [89] визначили 2 підходи та 
5  типів РП (рис. 1.14, табл. 1.10).
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Аукціони на 
потужність

Опціони 
надійності

Облігації на 
потужність

Стратегічні 
резерви

Плата за 
потужність

Цільовий

Обсягоорієнтований

Ринковий

Ціноорієнтований

Ринок потужностей

Рис. 1.14. Типологізація механізмів функціонування РП [88; 89]

В обсягоорієнтованих механізмах на державному рівні визначається 
необхідний обсяг закупівлі потужностей, тоді як на РП встановлюється 
ціна за таку потужність. Ці механізми можна розділити на «цільові» та 
«ринкові», які обидва мають за мету забезпечення достатньої здатності 
до виконання стандартів надійності в національних енергосистемах. 

Цільові механізми надають підтримку лише додатковим потужнос-
тям, тоді як ринкові механізми надають підтримку всім учасникам РП, 
які повинні відповідати визначеним стандартам надійності. В ціноорі-
єнтованих механізмах визначається гранична ціна потужності, тоді як 
інвестори вирішують, скільки та в які потужності вони готові інвесту-
вати за задану ціну [88; 89].

Для уніфікації механізмів розвитку РП ЄК розробила Настанову 
щодо державної допомоги з охорони навколишнього середовища та 
енергетики на період 2014–2020 рр. [90], в якій містяться 8 основних 
критеріїв оцінки дієвості механізмів потужності, зокрема вони:
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Таблиця 1.10
Основні типи механізмів функціонування РП в ЄС [86–89]

Тип 
механізму 
потужності

Особливості механізму

1 2

Стратегічні 
резерви

Деякі ГП виводяться з товарного РЕЕ для забезпечення безпеки поставок 
у виняткових (стресових) ситуаціях, що може визначатися цінами на РДН, 
ВДР або БР, які перевищують певний пороговий рівень. ОСП або державний 
орган вирішує питання про розмір необхідних стратегічних резервів за 
кілька років наперед і укладає контракти на потужність зазвичай через 
конкурсні торги. Стратегічні резерви не можуть брати участь у товарному 
РЕЕ і активуються лише в разі нестачі ГП згідно із заздалегідь визначеними 
критеріями. Плата за потужність визначається за допомогою тендера, а ви­
трати покриваються користувачами мереж

Аукціони на 
потужність

Представляють централізовану схему, в якій розмір загальної необхідної 
потужності визначається за кілька років наперед до фізичної поставки ЕЕ та 
закуповується через аукціон незалежним органом. Ціна встановлюється на 
підставі форвардного контракту і оплачується всім учасникам-переможцям 
аукціону. Згодом плата за потужність нараховуються постачальникам, 
які стягують її з кінцевих споживачів. ЕЕ, згенерована новими об’єктами, 
в  майбутньому бере участь у товарному РЕЕ. Аукціони на потужність хе­
джують цінові ризики інвестора нової, але можуть знижувати конкуренто­
спроможність існуючих ГП

Облігації на 
потужність

Децентралізована схема, в якій зобов'язання накладаються на великих спо­
живачів і постачальників ЕЕ, які укладають контракти на певний рівень по­
тужності, пов'язаний з їх самооцінкою майбутнього попиту, плюс резервна 
маржа. Остання, як правило, визначається незалежним органом.
Зазвичай ці зобов'язання продаються у виді сертифікатів, що видаються 
виробниками потужності. Контрактовані ГП повинні надавати доступну 
на контрактній основі потужність на ринку в періоди дефіциту, що визна­
чаються адміністративно або ринково, на підставі цін, які перевищують 
граничний рівень. Постачальники або споживачі несуть фінансову відпо­
відальність, якщо вони не досягли необхідного рівня потужності

Опціони  
надійності

Ринковий інструмент, аналогічний опціону call, відповідно до якого поста­
чальники контрактних ГП зобов’язані оплачувати різницю між оптовою
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1 2

ринковою ціною (наприклад, спотовою ціною) і заданою контрольною 
ціною (тобто «ціною виконання»), кожен раз, коли ця різниця є позитивною, 
тобто опціон реалізується. Постачальник ГП укладає опціонний контракт 
з  контрагентом (ОСП, великим споживачем або постачальником), який 
пропонує контрагенту можливість купувати ЕЕ за заздалегідь встановленою 
ціною виконання. Контрагент буде використовувати цей варіант в ситуаціях 
дефіциту, коли ціна на спотовому ринку перевищує ціну виконання опціону. 
У такому випадку постачальнику ГП доведеться виконувати платежі за опці­
оном без отримання ринкового доходу

Плата за  
потужність

Встановлені фіксовані платежі постачальникам ГП, які встановлюються 
регулятором. Оператори ГП, які отримують такі платежі, продовжують брати 
участь в товарному РЕЕ, а обсяг та ціна ЕЕ, що поставляється, визначається  
незалежно діями учасників ринку

є об’єктом спільного інтересу, тобто спрямовані на вирішення ��
проблем коротко- та довгострокової адекватності розвитку 
електроенергетики. Короткострокові заходи повинні бути за-
безпечені існуючими потужностями, тоді як довгострокові за-
ходи забезпечуватися новими інвестиціями; 
 компенсують лише витрати на потужність, а не вироблену ЕЕ;��
 є об’єктивно необхідними, передбачають визначення та вирі-��
шення основних проблем, зокрема подолання можливих ринко-
вих збоїв і регуляторних бар'єрів;
 є технологічно нейтральними і не відрізняються для існуючих ��
гравців та інвесторів. Враховує еволюцію їх взаємозв'язків;
 є пропорційними; ��
мають стимулюючий ефект, тобто не покривають витрати, які ��
зазвичай сплачуються бенефіціаром, або стандартні комерційні 
ризики; 

Закінчення табл. 1.10
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уникає надмірного негативного впливу на конкуренцію та тор-��
гівлю на товарному РЕЕ, тобто не стримує інвестиції в транскор-
донні потужності та не перешкоджає з’єднанню окремих РЕЕ;
сприяють розвитку низьковуглецемістких технологій.��

Країни – члени ЄС повинні обов’язково повідомляти ЄК про за-
плановані механізми потужності, якщо передбачувана сума державної 
допомоги перевищує 15 млн євро за проєкт. 

Зазначені в Регламенті 2019/943 нормативно-організаційні заса-
ди функціонування механізмів потужності визначають, що вони ма-
ють комплементарну основу та застосовують виключно у випадках 
наявності проблем адекватності розвитку в межах торгових і на час 
ліквідації цих проблем, якщо регуляторних і ринкових заходів недо-
статньо [64]. 

Ключові принципи функціонування ринку потужностей, визначені 
ст. 22 п. 1 Регламенту 2019/943, наведено на рис. 1.15.

Окремі нормативні вимоги було виставлено для постачальників по-
тужності щодо декарбонізації енергетики. Плата за потужність не може 
надаватися суб’єктам, якщо їх викиди СО2: із 01.07.2019 перевищують 
550 г/кВт·год, а з 01.07.2025 – 350 г/кВт·год у розрахунку на чисту 
ефективність номінальної потужності [64]

Згідно зі ст. 25 Регламенту 2019/943 РП повинен спиратися на 
стандарти надійності, які, своєю чергою, визначають рівень безпеки по-
стачання ЕЕ, складовими частинними останніх є вартість втрати наван-
таження, очікувані втрати навантаження, обсяг непоставленої енергії, 
а  також вартість нового входу, кожен з яких повинен мати власну мето-
дику оцінки [64].

Особливостями участі у європейському РП є [64]:
механізми потужності, які впроваджуються в окремій торговій ��
зоні, мають бути доступними для учасників ринку сусідніх тор-
гових зон, що мають прямі інтерконнектори;
постачальники потужностей повинні мати змогу брати участь ��
у  більш ніж одному з механізмів потужностей;
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постачальники потужностей повинні платити за недоступні по-��
тужності.

Гарантувати, що винагорода визначається
 на основі конкурентного процесу

Тимчасовість

Не створювати надмірних спотворень 
ринку та не обмежувати міжзональну торгівлю

Не виходити за рамки вирішення проблем 
адекватності

Прозорість, недискримінаційність та 
конкурентність процесу вибору 

постачальників потужностей

Стимулювати доступність постачальників 
потужності у періоди очікуваного стресу 

системи 

Попередня визначеність технічних умов для 
участі постачальників потужностей

Відкритість для всіх ресурсів, здатних 
забезпечити необхідні технічні показники, 

включаючи системи накопичення енергії та 
управління попитом

Застосовувати штрафні санкції до 
постачальників, потужності яких недоступні 

в умовах стресу системи

Принципи функціонування механізмів потужностей

Рис. 1.15. Принципи функціонування ринку потужностей, затверджені 
Четвертим енергопакетом ЄС [64]

Отже, в ЄС було нарешті визнано необхідність упровадження РП 
як окремого механізму РЕЕ. Однак, зазначається, що від цих механізмів 
потужностей можна відмовитися за умов вирішення всіх проблем адек-
ватності. Механізми потужності повинні впроваджуватися на строк не 
більше 10 років і від яких можна відмовитися за умов неукладання но-
вих контрактів протягом 3 років поспіль [64].

ЄС має найамбітнішу енергетичну політику в світі в напрямку 
низьковуглецевого розвитку, тому в європейському просторі впрова-
джуються різні національні схеми підтримки розвитку ЕЕ із ВДЕ, які 
передбачають додаткові виплати виробниками «зеленої» ЕЕ. Запро-
вадження таких схем підтримки було обумовлено вимогами Директиви 
2009/28/ EC від 23.04.2009 р. про ВДЕ (RED) [91], але з того часу ці 
схеми значно еволюціонували на вимогу Керівних принципів надання 
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державної підтримки в сфері охорони навколишнього середовища та 
енергетики, які впроваджено 28.06.2014 р. (EEAG) [92], що встанови-
ли загальні умови для надання інвестиційної та операційної підтримки 
для будь-яких нових схем підтримки ВДЕ до 2020 р. 

Четвертий енергопакет ЄС дозволив встановити транспарентні, 
конкурентоздатні, недискримінаційні та витратоефективні стандартні 
механізми надання національної підтримки розвитку ВДЕ [93]. Сфера 
ВДЕ представлена в цьому пакеті Директивою «Про сприяння вико-
ристанню енергії з відновлюваних джерел» 2018/2001 від 11.12.2018 
[94], яка встановлює нову, обов’язкову ціль розвитку відновлюваної 
електроенергетики для ЄС на 2030 р. на рівні 32 %. Основні напрями 
роботи з її досягнення полягають у [94]:

покращенні ринкового дизайну та підвищенні стабільності схем ��
підтримки ВДЕ;
прискоренні та скороченні адміністративних процедур;��
встановленні чіткої та стабільної нормативної бази щодо влас-��
ного споживання;
проникненні ВДЕ у сфери транспорту та опалення / охоло-��
дження;
покращенні стійкості використання біоенергії.��

Наразі в ЄС існують різні національні схеми підтримки розвитку 
ВДЕ (табл. 1.11).

Таблиця 1.11
Схеми державної підтримки розвитку відновлюваної електроенергетики  

в ЄС [95]

Схема 
підтримки Визначальні відмінності Країни ЄС

1 2 3

Тендерна  
процедура

Заснована на конкурсних торгах ЕЕ із ВДЕ, коли державні 
органи оголошують тендер на поставку ЕЕ із ВДЕ, контрак­
тна ціна якої встановлюється на основі результатів торгів. 
Ця схема пов’язана з іншими схемами підтримки, 

*
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1 2 3

такими як «зелені» тарифи, премії або сертифікати, які 
вважаються основою державної підтримки

Зелені  
премії 

Цінова підтримки ГП на основі ВДЕ, коли виробникам 
виплачується преміальна ціна як додаток до оптової ціни. 
Ця премія є плавучою та розраховується як різниця між 
середньою оптовою ціною і раніше встановленою гаран­
тованою ціною. Крім того, за договорами на різницю, 
якщо оптова ціна піднімається вище гарантованої ціни, 
генератори повинні сплатити різницю між гарантованою 
ціною і оптовою ціною

CZ, DK, EE, GR, 
DE, HU, LT, NL

Торгові квоти 
(сертифікати)

Торгові продукти, що підтверджують походження ЕЕ із 
ВДЕ. Для них можуть бути гарантовані мінімальні ціни. 
Квоти можуть продаватися окремо від виробленої ЕЕ. 
Учасники ринку зобов’язані щорічно купувати та скасову­
вати сертифікати на ЕЕ

BE, NO, PL, 
RO, SE

Зелені тарифи
Цінова підтримка ЕЕ із ВДЕ, відповідно до якої виробни­
кам виплачується фіксована гарантована ціна незалежно 
від ринкової на всю ЕЕ, відпущену в мережу

AT, CZ, FR, DE, 
GR, HU, LU, MT, 
PT, SK, GB

Повернення  
податків

Податкова підтримка, в якій ГП на основі ВДЕ платять 
нижчі ставки податків, ніж традиційні ГП

CZ, FR, GR, 
IT, LT, NL, SK, 
SE, GB

Інвестиційні 
гранти

Пряма підтримка розвитку ГП на основі ВДЕ через дер­
жавні інвестиції

AT, BE, CY, CZ, 
FI, GR, IS, IE, IT, 
LT,  LU, PL, RO, 
SK, SL, SE

Чистий облік

Механізм розрахунку платежів за ЕЕ, який дозволяє 
споживачам, які виробляють частину або всю власну ЕЕ, 
використовувати цю ЕЕ в будь-який час, а не тоді, коли 
вона виробляється

BE, CY, DK, GR, 
HU, IT, LV, LT, NL

Примітка: * – наведені у табл. 1.12

Виходячи із табл. 1.11, схеми 2–4 є ринковими, для яких схема 1 
є надбудовою, яка визначає конкурентність торгів. Тоді як схеми 5–6 – 

Закінчення табл. 1.11
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державно регульованими. Країни ЄС можуть впроваджувати одразу де-
кілька схем підтримки розвитку ВДЕ. 

Згідно з Керівництвом ЄС 2014 р. [92] держави – члени ЄС пови-
нні ввести тендерні процедури (конкурсні торги) для визначення рівня 
державної підтримки ВДЕ з 2017 р. Станом на кінець 2017 р. 13 євро-
пейських країн вже запровадили цей механізм, ще 5 анонсували його 
запровадження, та ще 11 країн не мають конкретних планів щодо його 
впровадження (табл. 1.12). 

Таблиця 1.12
Стан імплементації тендерних процедур підтримки розвитку ВДЕ  

на кінець 2017 р. [96]

Статус виконання Країна

Впроваджено одну або декілька тендерних процедур
BE, DK, FR, DE, GR, IT, MT, NL, LT, PT, 
PL, ES, GB

Прийнято нормативну базу й оголошено перший  
раунд тендерних торгів

HR, FI, HU, LU, EE

Немає конкретних планів щодо впровадження 
тендерних процедур

AT, BG, CZ, CY, IS, IE, LV, NO, RO, SL, SE

Тендерну процедуру припинено NO, IT

Згідно з [92] процедура конкурсних торгів повинна бути відкрита 
для всіх виробників ЕЕ із ВДЕ, тобто бути технологічно нейтральною. 
Однак, якщо цей підхід призводить до субоптимальних результатів че-
рез обмеження мережі або виникає потреба в диверсифікації ВДЕ, про-
цедура торгів може бути замінена технологічно спеціалізованою.

 Загалом 8 країн ЄС запровадили технологічно спеціалізовані торги, 
тендерні пропозиції яких орієнтовані на конкретні технології, насампе-
ред це: морські ВЕС, прибережні ВЕС, СЕС і БЕС. І тільки 5 країн-членів 
(Польща, Португалія, Іспанія, Нідерланди та Велика Британія) впрова-
дили технологічно нейтральні тендери, з яких тільки 2 країни (Польща 
і Іспанія) проводять виключно технологічно нейтральні тендери з ВДЕ. 
У Франції, Греції, Угорщині та Німеччині технологічно нейтральні аук-
ціони набули нормативного оформлення [96].
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В аналітичному звіті CEER надало такі рекомендації до впрова-
дження конкурсних торгів на РВЕ в ЄС [96]:

у певних випадках (тобто зі складними технологіями) може бути ��
корисною попередня кваліфікація учасників РВЕ, на основі їх 
фінансових і технічних можливостей. Також доцільно провес-
ти спільні з оператором мережі консультації, щоб обговорити 
тендерну процедуру та забезпечити розробку тендерної схеми 
з оптимізованим розподілом ризиків;
забезпечити незалежність органу, що впроваджує тендерні про-��
цедури, щоб виключити політичне втручання і забезпечити дові-
ру учасників ринку та споживачів енергії в системі;
обмежити адміністративне навантаження на всіх учасників тен-��
дера, гарантуючи справедливість, прозорість і якість тендера;
встановити фінансові гарантії та штрафні санкції за нереаліза-��
цію тендерних проєктів, щоб максимізувати рівень реалізації 
проєктів-переможців торгів. Додатковим варіантом є встанов-
лення окремих попередніх кваліфікацій, наприклад, для забез-
печення надійних бізнес-планів;
уникнути різноманітності схем підтримки для одного проєкту ��
з ВДЕ;
заборонити учасникам торгів перемикатися між тендерними ��
раундами, щоб реалізувати проєкт.

Країни – члени ЄС мають право на вільний вибір форми та процеду-
ри аукціонного механізму на РВЕ (табл. А.3). Здебільшого торгівля ЕЕ 
із ВДЕ відбувається на товарному РЕЕ, де ці виробники отримують фік-
совані зелені тарифи або преміальні надбавки до ринкової ціни, рівень 
яких визначається за результатами аукціонів. Лише в Іспанії виробники 
ЕЕ із ВДЕ отримують підтримку на РП, що дозволила їм впровадити 
технологічно нейтральні аукціони на основі єдиного критерію відбору 
цінових пропозицій.

Таким чином, у ЄС зважено підходять не тільки до процесу лібера-
лізації товарного РЕЕ, але й розробляють ринкові механізми підтрим-
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ки цілеспрямованого, адекватного та низьковуглецевого саморозвитку 
електроенергетики.

1.3. Американська модель конкурентного ринку електричної енергії 

РЕЕ США є трирівневу будову, як за стадіями енергетичного лан-
цюга, так і за сферами регулювання [97; 98]:

1) у сфері генерації – функціонують конкуруючі, державно-
регульовані, а також громадські електрогенеруючі компанії;

2) у сфері передачі високовольтними лініями – частина ЕЕ пере-
дається і управляється ISO або RTO, ще одна частина – через 
вертикально-інтегровані компанії, а третя –  через енергетичні 
кооперативи;

3) у сфері роздрібної торгівлі існують різні механізми, як державно-
регульовані, так і конкурентні, а також частково-регульовані;

4) у сфері управління / регулювання існують органи управління на 
федеральному (FERC), штатному (PUC) і на місцевому рівнях.

На територіальному рівні електрична система США розділена на 
три енергосистеми, які також охоплюють території Канади і Мексики – 
Західний інтерконнектор, Східний інтерконнектор і Рада надійності 
електропостачання Техасу (ERCOT), які обслуговують суміжні штати 
США (рис. 1.16а). Хоча всі електростанції в кожній регіональній енер-
госистемі синхронізовані і взаємопов'язані, між собою енергосистеми 
несинхронізовані, та потужність змінного струму має бути перетворе-
на на постійну, що передається через міжрегіональні інтерконнектори 
між енергосистемами. Таким чином, перетоки ЕЕ між енергосистемами 
незначні, а системна їх координація слабка, тобто локальні кордони ре-
гіональних РЕЕ практично не перетинають один одного.

Кожна регіональна енергосистема розділяється на локальні для 
підтримання стандартів надійності ЕЕ з метою недопущення блекау-
тів. Північноамериканська корпорація надійності електропостачання 
(North American Electric Reliability Corporation – NERC) працює над 
забезпеченням надійності енергосистеми, розробляючи та впроваджу-
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ючи стандарти, й оцінюючи надійність системи. У складі NERC функ-
ціонують 8 локальних організацій, які і забезпечують дотримання стан-
дартів надійності на відповідних територіях [99].

Споживання і попит ЕЕ в кожній регіональній енергосистемі зба-
лансовані в межах невеликих географічних областей, так званих зон 
контролю, які контролюються балансуючими органами (balancing 
authorities – BAs). BA відповідають за балансування генерації в режи-
мі реального часу відповідно до стандартів, розроблених NERC і Фе-
деральною комісією з регулювання енергетики (FERC). BA працюють 
під наглядом 12 координаторів по надійності NERC. У деяких областях 
балансування несе незалежний системний оператор (ISO або RTO), 
який одночасно керує системою і ринками відповідно до правил FERC 
[100; 101].

FERC є незалежним федеральним агентством з регулювання між-
штатної передачі і оптового продажу ЕЕ. До її функцій входять: затвер-
дження стандартів надійності міжштатної передачі ЕЕ, розроблених 
NERC; контроль оптових РЕЕ; моніторинг корпоративної діяльності 
комунальних підприємств; ліцензування гідроенергетичних проєктів 
FERC [102]. 

Незалежні системні оператори (Independent system operators – ISO) 
і регіональні організації передачі (Regional transmission organizations – 
RTO) є учасниками ринку і одночасно державними структурами, ство-
реними для забезпечення недискримінаційного доступу до електричних 
мереж всіх виробників і споживачів ЕЕ. Їх основні функції включають 
планування енергосистем, регіональну диспетчеризацію і моніторинг 
електромереж, а також управління / адміністрування на оптових РЕЕ 
[103]. FERC вимагає, щоб ISO та RTO працювали і приймали рішення 
незалежно від учасників ринку. З травня 2016 р. в Північній Америці 
існує 7 ISO (рис. 1.16б): CAISO-California ISO, NYISO, IESO, ERCOT, 
MISO-Midcontinent, ISO-NE, AESO, IESO, а також діють 4 RTO: PJM, 
MISO-Midcontinent; SPP-Southwest Power Pool; ISONE-ISO New 
England [104].

ISO та RTO є незалежними операторами ринку та неприбуткови-
ми корпораціями, хоча їх правління переважно обирається суб’єктами 
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електроенергетичної галузі. Таким чином, ISO та RTO мають атрибути 
як державних регуляторів, так і учасників РЕЕ. ISO та RTO управляють 
оптовими РЕЕ, забезпечуючи відкритий доступ до передачі та допоміж-
них послуг, таких як резерви частоти та підтримки напруги [106; 107].

Роль ISO і RTO у функціонуванні північноамериканської енерго-
системи аналогічна і відрізняється лише ступенем відповідальності. По-
рівняно з RTO ISO або не відповідають мінімальним вимогам, встанов-
леним FERC, для присвоєння статусу RTO або не клопотали FERC про 
такий статус. ISO управляє електроенергетичною мережею регіону, 
керує оптовим РЕЕ в регіоні і забезпечує планування надійності для всі-
єї електроенергетичної системи на визначеній території. RTO виконує 
ті самі функції, що і ISO, але несе додаткову відповідальність за мере-
жі передачі: координують і контролюють роботу електроенергетичної 
системи на своїй території. ISO та RTO беруть участь у регіональному 
плануванні, щоб забезпечити задоволення потреб системи відповідною 
інфраструктурою [99; 103; 107].

Виробники ЕЕ в США можуть бути згруповані в 5 категорій на 
основі форм їх власності [99]:

1) комунальні підприємства, також відомі як громадські підприєм-
ства, які належать місцевій громаді і управляються місцевими 
органами влади, які, своєю чергою, володіють генерацією, пере-
дачею та розподілом ЕЕ на обслуговуваних ними територіях;

2) електричні кооперативи, які зазвичай діють у сільських ра-
йонах, належать і контролюються їх членами, у тому числі 
дистриб’юторські кооперативи, які можуть купувати ЕЕ у гене-
руючих і передавальних кооперативів або закуповувати у інших 
підприємств або на ринку;

3) інвестиційні компанії є приватними підприємствами, що нале-
жать інвесторам, та продають ЕЕ на ринку;

4) федеральні енергетичні агентства, відомі як Адміністрації енер-
гетичного ринку (Bonneville Power Administration, Western 
Area Power Administration, Southeastern Power Administration, 
Southwestern Power Administration), керують електричними 
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системами на своїх територіях. Вони продають ЕЕ, вироблену 
на федеральних об’єктах, якими в основному є гідроелектричні 
станції, на оптовому рівні. Федеральні енергетичні агентства за-
звичай не володіють генеруючими активами і не розподіляють 
ЕЕ кінцевим споживачам;

5) конкурентні учасники РЕЕ (power marketers), які купують 
і  продають ЕЕ для отримання прибутку.

Останні суб’єкти ринку та інвестиційні компанії працюють на при-
буток, тоді як кооперативи, комунальні підприємства та федеральні 
енергетичні агентства є некомерційними організаціями [108].

У табл. 1.13 наведено структуру генерації за формою власнос-
ті у 2017 р., з якої видно, що понад 50 % споживання ЕЕ задовольня-
ється конкурентними виробниками, котрі торгують один проти од-
ного на РЕЕ. Майже 50 % обслуговується регульованими державою 
вертикально-інтегрованими комунальними підприємствами, що контр-
олюють виробництво та передачу ЕЕ. І лише незначна частка припадає 
на державні та споживчі кооперативи.

Таблиця 1.13
Структура електрогенерації у США за формою власності у 2018 р. [109]

Форма власності /  
тип підприємства Кількість суб’єктів, од. Обсяг наданих послуг, ТВт·год

Комунальні підприємства 2005 589,5

Електричні кооперативи 873 461,1

Інвестиційні компанії 179 1977,9

Федеральні енергетичні агентства 10 29,1

Конкурентні учасники РЕЕ 302 787,9

ВСЬОГО 3403 3864,0

До середини 1990-х рр. майже всі РЕЕ в США були традиційними 
монополіями, що регулювалися державою. Сучасна модель функціо-
нування американського РЕЕ започаткована в 1977 р., коли була ство-
рена FERC згідно з Законом про організацію енергетики (Department 
of Energy Organization Act). Безпосередньо процес лібералізації РЕЕ 
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розпочався у 1978 р. із прийняттям Закону про державну регуляторну 
політику (PURPA), який визнав, що виробництво ЕЕ не є природною 
монополією. PURPA, а також значне перенасичення природним газом, 
призвели до появи некомунальних виробників ЕЕ, які продавали її зви-
чайним підприємствам за договорами купівлі-продажу. Після запрова-
дження PURPA кілька штатів створили механізми конкурентних торгів 
для задоволення додаткових енергетичних потреб і вибору найбільш 
економічного виробника ЕЕ [110; 111]. Для того щоб дерегуляція до-
сягла успіху, було зроблено таке [111]:

1) незалежні постачальники отримали право продавати ЕЕ на від-
критому ринку поряд з комунальними підприємствами;

2) уряди штатів реформували закони, які диктували роздрібні ціни 
на ЕЕ кінцевим споживачам;

3) комунальні компанії відкрили доступ до ліній електропередач.
Наразі в США функціонують відокремлено одночасно дві моделі 

оптового РЕЕ: регульованого двостороннього ринку й організованого 
конкурентного ринку (Додаток Б). 

Перша модель спирається на вертикально-інтегровані енергетичні 
комунальні підприємства. Ціна ЕЕ, яку сплачує споживач, на таких рин-
ках заснована на витратах на обслуговування протягом певного періоду 
часу, які контролюються і коригується державними регуляторними ко-
місіями. Оптова торгівля фізичною ЕЕ зазвичай відбувається на основі 
двосторонніх транзакцій. Ця модель РЕЕ продовжує існувати на півден-
ному сході, південному заході і північному заході США та є сприятли-
вою для фінансування капіталомістких проєктів [99; 106; 110].

Другою моделлю є організований конкурентний ринок, керований 
ISO або RTO. Конкурентні оптові РЕЕ формувалися протягом 90-х рр. 
шляхом дерегуляції. Зараз створені оптові конкурентні РЕЕ в США по-
ділені на два часові сегменти – ринок на добу наперед (РДН) та ринок 
реального часу (РРЧ), обидва діють за методом локального маржиналь-
ного ціноутворення на ЕЕ (locational  marginal pricing – LMP). Окремо 
виділяються та субоптимізуються із товарним РЕЕ США ринок допо-
міжних послуг і ринок прав фінансової передачі (financial transmission 
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rights – FTR) для фінансового хеджування пропускних потужностей 
[113; 114]. 

Виділяють також комунальні енергосистеми, такі як адміністрація 
Долини Теннессі і Бонневілль, які належать урядам цих територій або 
місцевим споживачам [99; 106].

Здебільшого ЕЕ в США торгується на РДН, де учасники ринку по-
дають заявки-пропозиції на наступну добу поставки. На РРЧ обсяг про-
дажу ЕЕ представляє різницю між енергетичними зобов'язаннями, які 
були визначені на РДН, і споживаної в системі ЕЕ, необхідної для задо-
волення попиту [115]. 

На конкурентних РЕЕ в США виробники ЕЕ надають цінові про-
позиції системному оператору (ISO / RTO) на основі маржинальних 
витрат для виробництва цільового обсягу продажу. Впорядкування всіх 
пропозицій в порядку зростання граничних витрат дає криву пропози-
ції. У гіпотетичному сценарії покриття графіку навантаження здійсню-
ватиметься за рахунок диспетчеризації виробників із нижчою вартістю 
виробництва ЕЕ, а її виробникам сплачуватиметься обсяг згенерованої 
ЕЕ за граничною ціною. Однак обмежені пропускні потужності переда-
чі ЕЕ обумовлюють відхилення від гіпотетичної кривої граничних ви-
трат [116–118].

Для врахування обмеженої пропускних потужностей ліній передачі 
в США ISO / RTO використовують концепцію локальних граничних 
цін (Locational marginal pricing – LMP) для цінових енергетичних тран-
закцій на кожному мережевому вузлі. LMP включає граничну вартість 
енергії плюс вартість перевантаження і втрат при передачі (1.1). ISO / 
RTO використовують LMP як ринковий інструмент для оцінки ефек-
тивності використання інфраструктури передачі в тих випадках, коли 
перевантаженість перешкоджає доставці найменш витратної ЕЕ до вуз-
лів попиту [99; 119].
 	 LMP = SM + MLC + CC,	 (1.1)
де    SMP – системна маржинальна ціна ЕЕ останнього МВт + 1;

MLC – компонент, що враховує маржинальні втрати при передачі 
ЕЕ;
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СС – компонент, що враховує перевантаження в мережі, спричи-
нений обмеженими фізичними потужностями ліній електропередачі 
[120].

Конкурентні оптові РЕЕ в США сформовані за нодальним (вузло-
вим) географічним розмежування, тобто LMP обчислюється на кож-
ному вузлі системи та базується на маржинальній ціні виробництва 
останнього енергоблоку+ 1 МВт·год. Таким чином, LMP – це вартість 
додаткового 1 МВт ЕЕ в певному місці (центральній точці) в електро-
мережі [121].

LMP розраховується як для РДН, так і для РРЧ. На РРЧ LMP роз-
раховуються за 5-хвилинними інтервалами або частіше, якщо мережа 
перебуває в надзвичайних умовах, а для РДН розрахунковий період за-
звичай становить один годину [115; 122]. 

Найбільш крупним конкурентним РЕЕ в США є ринок PJM, який 
обслуговує однойменний RTO. PJM обслуговує 65 млн осіб у 13 шта-
тах і окрузі Колумбія, в яких виробляється 21 % ВВП США. PJM – це 
перший конкурентний оптовий РЕЕ в США, створений у 1997 р. Ді-
ючи як незалежна, нейтральна сторона, PJM забезпечує регіональне 
планування та експлуатацію електромереж, управління енергетичним 
ринком, координацію відключень, урегулювання операцій, виставлення 
рахунків і зборів, управління ризиками, допоміжні послуги, управління 
кредитними ризиками тощо [123].

Продуктовий кошик PJM є диверсифікованим (рис. 1.17), в якому 
переважає атомна електрогенерація (34,5 %), на другому місце знахо-
диться газова – 31,2 %, а на третьому – вугільна (28,7 %). Розвиток кон-
куренції на PJM сприяє прискореному переходу до нових, більш енер-
гоефективних технологій та призводить до витіснення старих через їх 
неконкурентоспроможність на ринку.

PJM управляє декількома сегментами конкурентного оптового РЕЕ, 
а саме товарним РЕЕ, ринком потужності, ринком допоміжних послуг і 
ринком фінансових прав передачі (табл. 1.14). 

Найкрупнішим з сегментів оптового PJM є товарний, на який при-
падало 63 % від усіх транзакцій у 2018 р. Як оператор ринку, PJM відпо-
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відає за балансування фізичних потреб покупців, продавців ЕЕ та інших 
учасників РЕЕ, а також стежить за ринковою діяльністю, забезпечуючи 
відкритий, справедливий і рівний доступ до мережевої інфраструкту-
ри. Товарний РЕЕ поділяється на РДН і РРЧ. Технологічний регламент 
функціонування товарного РЕЕ на PJM охоплює період за тиждень до 
та через добу після фізичної поставки ЕЕ (табл. 1.15).

РДН визначається PJM як єдиний вид строкового РЕЕ для поставки 
ЕЕ на наступну добу, на якому ціна на ЕЕ розраховується на погодин-
ній основі шляхом акумулювання заявок-пропозицій від виробників 
та заявок попиту постачальників / споживачів ЕЕ, а також пов’язаних 
фінансових транзакцій. PJM як оператор ринку визначає клірингову 
ціну за маржинальним методом ціноутворення на основі висхідного 
ранжування заявок попиту плюс резервна маржа енергосистеми. Окрім 
біржової торгівлі на РДН PJM можлива реєстрація двосторонніх дого-
ворів  [125].

За результатами торгів на РДН всі виробники отримують плату за 
ЕЕ, яка враховується при диспетчеризації, за кліринговою ціною, спо-
живачі сплачують клірингову ціну за номінований обсяг споживання 
ЕЕ, а власники фінансових прав передачі отримують кредити на пере-
вантаження на основі погодинних локальних маржинальних цін на добу 
наперед [123; 126; 129]. 

Атомна
34,5 %

Газова
31,2 %

ВДЕ
5,4 %Нафтова

0,2 %

Вугільна
28,7 %

Рис. 1.17. Продуктовий кошик PJM за видами генерації у 2018 р. [124]
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Таблиця 1.15
Регламент функціонування товарного РЕЕ PJM [126–128]

Час Процедури

Т-1
Аналіз відключень об’єктів від енергосистеми��
Прогноз навантаження��
Строковий аналіз надійності��

Д-1

Відкриття воріт РДН��
Оперативне планування резервів ��
Аналіз надійності��
Видача зобов’язань для одиниць навантаження��

у т.ч.

08-10:30 Д-1 
Учасники ринку подають заявки-пропозиції та заявки-навантаження для ��
наступної доби (доби фізичного постачання)

10:30 – 13:30 
Д-1

PJM визначає результати торгів на РДН��

13:30 Д-1 Закриття воріт РДН: публікація результатів торгів на РДН��

13:30 –14:15 
Д-1

Учасники можуть подати реномінації за обсягом на наступну добу��

14:15-24:00 
Д-1

Подача заявок-пропозицій на участь у балансуванні��

Д Функціонування РРЧ��

протягом Д
PJM переоцінює та надсилає окремими виробникам ЕЕ графіки оновлен­��
ня навантаження

t-5 хв Д Закриття воріт РРЧ��

Д+1
Двосторонні розрахунки між учасниками та трансакції за допоміжними ��
послугами

Примітка: Т, Д, t – тиждень, доба та реальний час поставки ЕЕ відповідно

Різниці, що виникають між номінованими обсягами на РДН і фак-
тичним споживанням ЕЕ, покриваються на РРЧ, який на PJM виконує 
функцію балансуючого ринку. РРЧ вважається єдиним спотовим рин-
ком для негайної поставки ЕЕ. На цьому часовому сегменті локальні 
маржинальні ціни визначаються за 5-хвилинними часовими інтервала-
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ми за 5 хв до фактичної поставки ЕЕ. PJM в особі RTO надає команди 
до навантаження для 10 тис. точок всередині підконтрольної системи. 
Постачальники / споживачі ЕЕ при цьому сплачують локальну маржи-
нальну ціну для кожного 5-хвилинного інтервалу, за будь-який обсяг ЕЕ, 
який перевищує номінований / задекларований на РДН [125].

На РРЧ використовуються дві моделі диспетчеризації: централізо-
вана та самодиспетчеризація. Енергоблоки, час завантаження яких пе-
ревищує 2 год, беруть участь у централізованій диспетчеризації, якщо 
вони номіновані до завантаження за результатами торгів на РДН. Якщо 
час завантаження складає менше 2 год, то такі енергоблоки можуть ви-
користовувати модель самодиспетчеризації та брати участь у РРЧ не-
залежно від результатів торгів РДН, та / або підлягають диспетчериза-
ції на вимогу PJM. Діючі на основі самодиспетчеризації енергоблоки 
мають брати участь у РДН, при цьому локальні маржинальні ціни на 
добу наперед можуть не бути встановлені, але вони отримають локаль-
ні маржинальні ціни реального часу в своїй точці диспетчеризації. Такі 
одиниці повинні отримати повідомлення за 20 хв до реального часу для 
самодиспетчеризації [126].

PJM виставляє рахунки на РЕЕ на погодинній основі, а між учасни-
ками РЕЕ розрахунки відбуваються щомісячно (табл. 1.16). 

Таблиця 1.16
Розрахунки на товарному РЕЕ PJM [126]

Покупці ЕЕ Продавці ЕЕ

Сплачують за номіновану ЕЕ за локаль­��
ними маржинальними цінами на добу 
наперед.
Оплачують позитивні відхилення фак­��
тичних від номінованих обсягів ЕЕ за 
локальними маржинальними цінами 
реального часу.
Отримують оплату за негативні відхилен­��
ня фактичних від номінованих обсягів 
за локальними маржинальними цінами 
реального часу

Отримують оплату за номіновану ЕЕ за ��
локальними маржинальними цінами на 
добу наперед.
Оплачують негативні відхилення фак­��
тичних від номінованих обсягів ЕЕ за 
локальними маржинальними цінами 
реального часу.
Отримують плату за позитивні відхилен­��
ня фактичних від номінованих обсягів 
за локальними маржинальними цінами 
реального часу
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Об'єкти, які обслуговують навантаження (Load-serving entities – 
LSE, аналог європейських СВБ), сплачують LMP у режимі реального 
часу за будь-який попит, який перевищує їх заплановані на добу обсяги, 
і отримують дохід за відхилення попиту нижче запланованих обсягів. 
Виробники ЕЕ отримують доходи за генерацію, яка перевищує їх номі-
новані на добу наперед обсяги, і оплачують відхилення генерації нижче 
запланованих обсягів. Споживачі послуг передачі оплачують збори за 
перевантаження за двосторонні відхилення фактичних транзакцій від 
номінованих на добу вперед. Все спотові покупки і продаж на РРЧ здій-
снюються за цінами в реальному часі [123; 125].

Отже, РДН представляє двосторонні, а РРЧ – односторонню енер-
гетичні біржі, які функціонують на основі маржинальних цін. Результа-
ти діяльності товарного РЕЕ засвідчують постійне зростання як в нату-
ральному, так і вартісному вираженні (табл. 1.17), тоді як питома вага 
товарної складової в загальній оптовій ціні скорочується (рис. 1.18).

Таблиця 1.17
Динаміка товарного РЕЕ PJM у 2016–2018 рр. [130]

Показник 2016 р. 2017 р. 2018 р.

Середньодобова пропозиція, МВт·год

РДН�� 91304 90945 94236

РРЧ�� 131634 130601 114556

Середньорічні ціни на ЕЕ, дол. США / МВт·год

РДН�� 29,68 30,85 37,97

РРЧ�� 29,23 30,99 38,24

Пікове навантаження, ГВт 152,2 142,4 147,0

Доходи товарного РЕЕ, млрд дол. США н/д 23,51 30,25

Всього доходи PJM, млрд дол. США 39,05 40,40 49,29

Для фінансової торгівлі ЕЕ, що не передбачає її фізичної постав-
ки, PJM створив віртуальні заявки (табл. 1.18): інкрементні заявки – 
заявки-пропозиції на віртуальну генерацію, та декрементні заявки – 
заявки попиту на віртуальне навантаження. Учасники ринку можуть 
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подавати віртуальні заявки в будь-якій точці ринку або зоні передачі, 
сукупній або окремій шині, для яких розраховується LMP. При цьому 
не потрібно, щоб фактично існували фізична генерація або фізичне 
навантаження в цьому місці. Такі заявки є фінансовими деривативами 
тільки для РДН та використовуються для хеджування цінових ризиків 
товарної торгівлі ЕЕ [126].

Таблиця 1.18
Ключові особливості віртуальних заявок на PJM [126]

Інкрементні заявки на віртуальну 
генерацію

Декрементні заявки на віртуальне 
навантаження

Продаж певного обсягу ЕЕ на РДН за ло­��
кальними маржинальними цінами. 
Купівля того ж обсягу ЕЕ на РРЧ  за ��
локальними маржинальними цінами 
реального часу.
Прибуток, якщо ціна на добу наперед ��
вища, ніж ціна реального часу

Купівля певного обсягу ЕЕ на РДН за ло­��
кальними маржинальними цінами. 
Продаж того ж обсягу ЕЕ на РРЧ за ��
локальними маржинальними цінами 
реального часу.
Прибуток, якщо ціна на добу наперед ��
нижча, ніж ціна реального часу

Для забезпечення майбутньої надійності роботи регіональної енер-
госистеми PJM у 2007 р. запровадив новий сегмент РЕЕ – ринок потуж-
ностей, який будується на основі Моделі ціноутворення на надійність 
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Рис. 1.18. Динаміка цін на товарну ЕЕ PJM у 2000–2018 рр.[ 130]
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(Reliability Pricing Model – RPM). Ринок потужностей дозволяє підтри-
мати достатню кількість ресурсів (генерації та споживання) для адекват-
ного забезпечення майбутнього попиту на ЕЕ: це означає, що будь-який 
учасник оптового РЕЕ на PJM повинен мати ресурси для задоволення 
попиту плюс резервна маржа, яка повинна становити 15–20 % від очіку-
ваного пікового навантаження. PJM визнав, що потужність є фізичним 
продуктом, що вимагає стимулювання ефективності, та доходи електро-
енергетичної галузі повинні розподілятися між товарним ринком і рин-
ком потужності [131; 132] (табл. 1.19).

Таблиця 1.19
Основні відмінності між продуктами на ринку потужностей 

 та товарному РЕЕ PJM [133]

Потужність Товарна ЕЕ

Зобов’язання учасників ринку потужностей 
щодо енергозабезпечення в надзвичайних 
ситуаціях умовах роботи PJM за обмежених 
цін на ЕЕ

Генерація ЕЕ протягом визначеного періоду 
часу

Плата за потужність здійснюється незалежно 
від виробництва ЕЕ

Плата за ЕЕ здійснюється учасникам-
переможцям РДН та РРЧ

Покриває постійні операційні та капітальні 
витрати на генерацію

Покриває змінні операційні витрати на елек­
трогенерацію

Щодобові продукти Погодинні продукти

Ключовими елементами ринку потужності PJM є [131]:
закупівля потужності за 3 роки до її фактичної потреби шляхом ��
проведення конкурсних торгів; 
механізм локального ціноутворення на потужність, що відобра-��
жає обмеження системи передачі ЕЕ (для 27 локальних терито-
рій поставки ЕЕ); 
визначення потреби за видами потужності на різних територіях ��
PJM.

Дизайн ринку потужностей передбачає проведення 4 аукціонів: 
Першого Базового залишкового (Base Residual Auctions – BRA) та 3 до-



80

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

даткових (Incremental Auctions – IA), щоб дозволити учасникам ринку 
потужностей визначити та торгувати своїми позиціями за необхідності 
(табл. 1.20). Зобов'язання щодо потужності є річними. Базовий аукціон 
є формою форвардного ринку та передбачає термін поставки потуж-
ності за 3 роки у майбутньому. Додаткові аукціони проводяться для 
кожного року поставки [131].

Таблиця 1.20
Технологічний регламент функціонування ринку потужностей на PJM [135]

Час Процедури

Травень, Р-3 Проведення Базового залишкового аукціону

Вересень, М-20 Проведення Першого додаткового аукціону

Липень, М-10 Проведення Другого додаткового аукціону

Лютий, М-3 Проведення Третього додаткового аукціону

Р (Червень – Травень) Фактична поставка потужності

Примітка: Р, М – рік, місяць фактичної поставки потужності

Учасники ринку потужності пропонують ресурси на ринку, які 
забезпечують пропозицію або знижують попит. Ці ресурси включа-
ють нові та наявні генерації, модернізацію наявних генерацій, системи 
управління попитом. Коли учасник пропонує ці ресурси на ринку, він 
зобов'язується збільшити пропозицію або зменшити попит на вимогу 
PJM на обсяг, який вони пропонують [134] Участь наявних об’єктів 
генерації в ринку потужності є обов’язковою [130]. Добровільною 
є  участь для: зовнішньої генерації; нової запланованої генерації (вклю-
чає нові одиниці та модернізацію наявних блоків); наявних і планових 
ресурсів управління попитом, ресурсів енергоефективності; кваліфіко-
ваних систем оновлення мереж передачі [133]. 

Клірингова ціна за RPM встановлюється за методом маржинально-
го ціноутворення [135].

У схемі RPM всі ресурси потужності формують пропозицію аукці-
ону, а все навантаження – попит аукціону (вимога до фіксованих ресур-
сів). Вимоги до змінних ресурсів визначають криву спадаючого попи-
ту, що пов'язує максимальну ціну для заданого ресурсу потужності до 
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вимог надійності. Криві змінної вимоги до ресурсів для кожного вузла 
PJM базуються на таких параметрах: цільовому рівні резерву, вартості 
нового вступу, заміщенні доходів товарного РЕЕ та ринку допоміжних 
послуг [131; 133; 135].

Результати ринку потужностей PJM засвідчують постійне зростан-
ня його місткості (табл. 1.21) і вагомості в оптовій ціні ЕЕ (рис. 1.19).

Таблиця 1.21 
Динаміка ринку потужності PJM у 2016 –2018 рр.[130]

Показник 2016 р. 2017 р. 2018 р.

Встановлена потужність, ГВт 182,41 183,88 185,95

Нововведена потужність, ГВт 5,42 5,24 12,83

Вибуття потужності, ГВт 0,40 8,39 5,52

Структура потужності (газ / вугілля / 
атомна енергія / гідро / вітрова / біо 
/ сонячна)

35,7/36,5/18,1
/4,9/3,7/0,6/0,

4/0,1

36,8/35,4/18/4,8
/3,6/0,6/0,4/0,2

40,2/32,7/17,6/4,
8/3,4/0,6/0,4/0,3

Ціна, дол. США / МВт·год
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Рис. 1.19. Динаміка цін на ринку потужності PJM у 2000–2018 рр. [130]

Також PJM проводить диспетчеризацію ЕЕ на ліцензованій тери-
торії, тобто оперує ринком допоміжних послуг (РДП). У цей час РДП 
PJM представлений такими продуктовими сегментами – регулюванням, 
синхронізованими і несинхронізованими резервами, вторинними ре-
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зервами на добу наперед, послугами чорного старту та реактивної по-
тужності [125; 136].

Ринок регулювання надає послуги надійності та виправляє корот-
кострокові, непередбачувані коливання в споживанні та виробництві 
ЕЕ, що можуть вплинути на частоту енергосистеми. Постачальники по-
слуги регулювання повинні мати можливість регулювати виробництво 
або споживання ЕЕ в автоматичному режимі [125]. Ринок регулюван-
ня PJM є ринком реального часу, який функціонує спільно / суміжно із 
ринком синхронізованих резервів, оптимізуючи витрати на придбання 
всіх трьох видів допоміжних послуг. На цьому сегменті РДП торгують-
ся два продукти (сигнали на регулювання) – RegA або RegD. RegA при-
значений для потужностей з необмеженими фізичними можливостями, 
тоді як RegD – для потужностей з обмеженими можливостями щодо 
швидкого нарощування / скорочення потужності [125].

Ринок резервів представляють об’єкти генерації, які можуть швидко 
збільшити виробництво або зменшити споживання  ЕЕ – протягом 10 
або 30 хв [125]. Суб’єкти, які обслуговують навантаження (Load serving 
entities – LSE), можуть виконувати свої зобов’язання щодо регулюван-
ня мережі та закупівлі резервів, використовуючи власну генерацію, ку-
пуючи необхідне регулювання за контрактом з іншою стороною або 
купуючи її на ринку [123; 136].

Ринок резервів PJM складається із первинних резервів, що пред-
ставлені синхронізованими (підключеними до енергосистеми) і несинх-
ронізованими (відключеними від енергосистеми) потужностями, які 
можуть забезпечити швидку зміну навантаження протягом 10 хв. PJM 
підтримує первинні резерви на рівні 150 % від рівня найтяжчого наван-
таження в енергосистемі. Із 01.04.2018 р. PJM запровадила 5-хвилинні 
розрахунки за первинні резерви на основі локальних маржинальних цін 
[123; 136].

Наказом FERC від 15.02.2018 № 842 зобов’язала нові генеруючі 
потужності, як синхронні, так і несинхронні, мати обладнання для пер-
винного регулювання частоти та визначила це в якості головної умови 
для отримання послуги приєднання до енергомережі. 
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PJM визначає вторинні резерви як доступні для диспетчеризації 
онлайн або офлайн резерви, які можуть забезпечити нарощування / 
скорочення виробництва ЕЕ протягом 30 хв. PJM визначає вимоги до 
вторинних резервів, але не має на меті їх підтримувати в реальному часі. 
PJM керує ринком на добу наперед для вторинних резервів (Day-Ahead 
Scheduling Reserve Market – DASR) [123; 125; 136].

Послуга чорного старту (Black start service – BSS) необхідна PJM 
для надійного відновлення після блекаутів в енергосистемі. BSS – це 
здатність генеруючого блоку: а) розпочати виробництво без зовніш-
нього електроживлення або б) автоматично залишатися працювати на 
понижених рівнях навантаження після відключенні від електромережі. 
Платежі за BSS виплачуються генеруючим одиницям, запланованим на 
РДН або РРЧ за опцією «автоматичне відхилення від навантаження» 
або за результатами тестування щодо можливостей чорного старту.

Окремою складовою РДП на PJM є плата за послуги із реактивної 
потужності. Плата за реактивні послуги здійснюється в режимі реаль-
ного часу, якщо генеруючі одиниці працюють за межами свого нормаль-
ного діапазону напруги.

Таким чином, PJM здійснює централізовану закупівлю допоміжних 
послуг на основі заявок-пропозицій їх постачальників та функції мінімі-
зації витрат на їх придбання та з урахування техніко-технологічних об-
межень об’єктів генерації та / чи споживання.

У 2018 р. допоміжні послуги складали 1,3 % від загальної оптової 
ціни ЕЕ та порівняно із 2000 р. їх питома вага значно скоротилася, тоді 
як структура продуктового портфеля зазнала суттєвої диверсифікації 
(табл. 1.22).  

Незважаючи на висновки PJM як оператора ринку щодо високої 
концентрації постачальників допоміжних послуг, наразі спостерігається 
профіцитна кон’юнктура ринку за кожною складовою (пропозиція пе-
ревищує її попит), що дозволяє вести ефективну конкурентну боротьбу 
між ними, спрямовану на підвищення якості, зниження ціни та обсягів 
таких послуг (табл. 1.23). 
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Таблиця 1.22
Динаміка цін на РДП PJM у 2000–2018 рр., дол. США [130]

Вид ДП 2000 р. 2005 р. 2010 р. 2015 р. 2016 р. 2017 р. 2018 р.

ДП (всього) 0,68 1,19 0,9 0,91 0,71 0,77 0,83

Послуги реактивної  
потужності

0,29 0,26 0,45 0,37 0,38 0,43 0,43

Послуги регулювання 0,39 0,8 0,39 0,23 0,11 0,14 0,18

Послуги чорного старту 0 0,02 0,02 0,08 0,09 0,09 0,08

Синхронізовані резерви 0 0,11 0,07 0,11 0,05 0,06 0,06

Несинхронізовані резерви 0 0 0 0,02 0,01 0,01 0,02

Вторинні резерви 0 0 0,01 0,1 0,07 0,05 0,05

Оптова ціна на ЕЕ (загальна) 36,98 69,81 66,87 56,87 49,97 53,24 62,3

% від оптової ціни на ЕЕ 1,8 1,7 1,3 1,6 1,4 1,4 1,3

Таблиця 1.23
Динаміка кон’юнктури РДП PJM у 2017–2018 рр. [130]

Вид
2017 р. 2018 р.

Попит, 
МВт

Пропозиція,  
МВт

Попит, 
МВт

Пропозиція, 
МВт

Послуги регулювання, у т.ч.

непіковий період�� 525 869 525 876,2

піковий період�� 800 1183,4 800 1204,1

Синхронізовані резерви 1 рівня
1504,8

1172,1
1577,8

1711,9

Синхронізовані резерви 2 рівня 24231,3 26086,3

Несинхронізовані резерви 1053,2 2171,5 1968,8 3683,2

Вторинні резерви 4477,3 36547,8 5690,1 39595,6

PJM також управляє ринком фінансових прав передачі (Financial 
Transmission Rights – FTR), який є виключно фінансовим сегментом 
РЕЕ, спрямованим на хеджування цінових ризиків РДН, які можуть ви-
никнути внаслідок різниці у локальних маржинальних цінах на різних 
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вузлах [136]. Самі ж FTR – це фінансові інструменти, які дають право 
власнику отримувати компенсацію через диспетчеризацію економіч-
но невиправданих генераторів за локальними цінами на добу наперед. 
Одна з головних цілей ринку FTR є захист учасників товарного РЕЕ із 
стабільним навантаженням від різких коливань локальних маржиналь-
них цін [136].

Операції з перевантаженням є фінансовими транзакціями, що не 
призводять до фізичної поставки ЕЕ в реальному часі, які дозволяють 
учасникам ринку вказати максимальний (до +/- 50 дол. США / МВт·год) 
спред ціни на ЕЕ між точками відправки та отримання на РДН. Ці тран-
закції покликані хеджувати ризики нодальної волатильності цін у різних 
точках [137].

FTR продається окремо від послуги передачі, що дає всім учасни-
кам ринку можливість отримати кращу визначеність цін при поставці 
ЕЕ через PJM. Учасники ринку можуть отримати FTR чотирма спосо-
бами [136]:

на довгостроковому аукціоні, на якому FTR торгуються від од-��
ного до трьох років до реального часу;
на річному аукціоні, на якому розподіляються FTR для всієї сис-��
теми передачі PJM;
на місячних аукціонах, на яких продається решта обсягів FTR;��
на вторинному ринку FTR, вступаючи в прямі взаємовідносини ��
(укладаючи позабіржові угоди) з іншим учасником ринку.

Учасники ринку FTR можуть купувати права на фінансову передачу 
ЕЕ у виді опціонів або облігацій (табл. 1.24), які, однак, не дають права 
на фізичну передачу ЕЕ, а власник FTR не зобов'язаний постачати ЕЕ 
для отримання кредиту на перевантаження. Якщо в системі передачі 
на РДН існує обмеження, власники FTR отримують кредит виходячи 
із зарезервованого обсягу в МВт FTR і різниці між двома локальними 
маржинальними цінами за вказаним шляхом. Цей кредит виплачується 
власникові FTR незалежно від того, хто доставив, та / або обсягу до-
ставленої ЕЕ [136].



86

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

Таблиця 1.24
Особливості обігу прав фінансової передачі на PJM [136; 137]

Характеристика 
продукту Облігації Опціони

Погодинна економіч­
на вартість FTR

Визначається на основі зарезервованих обсягів FTR і різниці між ці­
нами на перевантаження на добу наперед у вихідній точці доставки 
і вхідній точці надходження, зазначених у FTR

Фінансова вигода від 
деривативи (позитив­
ний грошовий потік)

Визначається коли шлях, позначений у FTR, знаходиться в тому ж 
напрямку, що і перевантажений потік, і коли різниця між цінами на 
перевантаження на добу наперед у вихідній точці доставки і точці 
надходження є позитивною величиною

Фінансове 
зобов’язання від де­

ривативи (негативний 
грошовий потік)

Визначається, коли шлях, позначений 
у FTR, знаходиться в протилежному 
напрямі порівняно із перевантаженим 
потоком, і коли різниця між цінами 
на перевантаження на добу наперед у 
вихідній точці доставки і  точці надхо­
дження є негативною величиною

–

Тільки зареєстровані учасники PJM мають доступ до ринку FTR. 
На вторинному ринку можливий позабіржовий обіг FTR, однак PJM 
регулює розрахунки через власний кліринговий центр тільки для заре-
єстрованих учасників. Ринок FTR функціонує у виді двостороннього 
аукціону, на якому приймаються заявки-пропозиції та заявки попиту, та 
їх відбір здійснюється за результатами розв’язання функції оптимізації, 
яка враховує одночасно модуль техніко-економічних випробувань [123; 
136].

Однак, за висновками PJM, поточний дизайн FTR-ринку неефек-
тивний для забезпечення покриття витрат на перевантаження енерго-
системи потенційними фінансовими доходами. Сумарний дохід ринку 
FTR компенсував лише 50,0 % від загальних витрат на перевантаження 
у 2017/2018 рр. [130].

Таким чином, американська модель конкурентного РЕЕ збудована 
за централізованим підходом із нодальним географічним розмежуван-
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ням, на основі комбінованої диспетчеризації, у формі організованої 
торгівлі, двохчасового масштабування, маржинального методу ціноут-
ворення із вузькою продуктовою диверсифікацією, яка управляється 
незалежним оператором ринку, який суміщає функції органів держав-
ного управління. Пропорційний розвиток чотирьох сегментів ринку 
дозволяє гарантувати ефективність та надійність постачань ЕЕ. Однак 
вузькі місця американських енергосистем обумовлюють цінову дискри-
мінацію покупців ЕЕ.

1.4. Австралійська модель конкурентного ринку електричної енергії

На думку МЕА, Австралія має один з найбільш транспарентних, 
конкурентних РЕЕ у світі та визначається як аналогова модель для лі-
бералізації РЕЕ інших країн світу [138]. Хоча зазначене твердження 
доцільно віднести не до усієї території Австралії, а тільки для її Півден-
них та Східних регіонів, на базі яких було утворено Національний ри-
нок електроенергії (National Electricity Market – NEM), який охоплює 
близько 90 % ГП континенту. РЕЕ Західної та Північної Австралії на-
разі не приєднані до NEM через значну відстань між мережами, які об-
слуговуються окремими незалежними системними операторами (ISO). 
NEM розпочав функціонувати як оптовий односторонній енергетич-
ний пул з 13.12.1998 та об'єднав 5 територіальних юрисдикцій – Квін-
сленд, Новий Південний Уельс, Вікторію, Південну Австралію та Тасма-
нію, які наразі виступають як цінові регіони (нодальні зони) [139–142]. 
Агреговану модель функціонування NEM наведено на рис. 1.20.

Фізично NEM складається з пов’язаних магістральних і розподіль-
них мереж у кожній з 5 територіальних юрисдикцій, з’єднаних 6 висо-
ковольтними міжрегіональними інтерконнекторами, які дозволяють 
вести міжрегіональну торгівлю в межах фізичної потужності, тому ціни 
на оптовому РЕЕ можуть різнитися між регіонами. У правилах NEM за-
значено, що оптові ціни на ЕЕ не можуть відрізняються всередині регіо-
ну [143]. 

NEM управляється австралійським оператором ринку енергії 
(AEMO), що виступає як ISO, який здійснює централізоване й одноо-
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сібне керівництво спотовим товарним РЕЕ, ринком допоміжних послуг, 
ринком потужностей і ринком пропускної потужності [143].

Регулювання NEM здійснюють три основні інститути [144; 145]:
Австралійська комісія з енергетичного ринку (AEMC) відпові-��
дає за вироблення правил і розвиток ринку;
Австралійський енергетичний регулятор (AER) відповідає за ��
економічне регулювання та дотримання норм функціонування 
ринку;
Австралійський оператор ринку енергії (AEMO) відповідає за ��
функціонування ринку й енергосистем, включаючи підтримку 
необхідної кількості ЕЕ в резерві, координацію способу дис-
петчеризації ЕЕ та визначення спотової ціни, а також фінансо-
ве врегулювання зобов’язань між учасниками. AEMO поєднує 
функції кількох суб’єктів ринку: оператора ринку, системного 
оператора, планового центру національних передавальних ме-
реж, постачальника передавальних послуг, центру розвитку 
ринку.

Мульти-
регіональна 
5-хвилинна 

торгівля 

Централізована 
закупівля послуг 

контролю частоти

Передача ЕЕ Розподіл ЕЕ

Генерація 

Роздрібне 
постачання 

Пропозиції

Торгівля фінансовими деривативами

Грошові потоки

Фізичні  потоки

Фізичні  потоки

Торгівля потужностями

Пропозиції

Грошові потоки
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Рис. 1.20. Агрегована модель функціонування NEM в Австралії [140–142]
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Ці установи несуть відповідальність перед Радою уряду Австралії 
(COAG) через Енергетичну Раду, що складається з міністрів енергети-
ки федеральних, державних і територіальних органів. Енергетична рада 
несе відповідальність за встановлення політики та нормативної бази 
для NEM. Таким чином, в Австралії наявна централізована та ієрархічна 
система державного регулювання NEM (рис. 1.21).

Австралійський оператор 
ринку енергії

Енергетична рада уряду 
Австралії 

Національний закон 
про електроенергію

Національні правила 
електроенергетики

Австралійська комісія
 з енергетичного ринку

Державні органи управління 
територіальними 

юрисдикціями

Регулятори територіальних 
юрисдикцій

Австралійський 
енергетичний регулятор

Австралійська комісія  
з регулювання конкуренції

Закон (акт) про 
регулювання споживчої 
конкуренції та торгівлі

Виробники ЕЕ

Оператори передачі

Оператори розподілу

Роздрібні постачальники

Споживачі

Рис. 1.21. Схема державного регулювання австралійського РЕЕ [142]

Оптова товарна торгівля ЕЕ здійснюється виключно на спотовому 
товарному РЕЕ у формі односторонньої енергетичної біржі, де про-
позиції всіх виробників ЕЕ агрегуються і плануються за 5-хвилинним 
часовим інтервалом (час «закриття воріт» спотового РЕЕ). За своєю 



90

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

природою австралійський пул не є фізичним, а лише представляє сукуп-
ність процедур, які проводить AEMO відповідно до Національного за-
кону про електроенергію та Національних правил електроенергетики. 
Оптовий товарний РЕЕ є обов'язковим для всіх виробників, підключе-
них до передавальних мереж, які й утворюють основу NEM. У NEM 
зареєстровано понад 300 учасників, включаючи виробників, постачаль-
ників, операторів передавальних мереж і розподільних мереж і прямих 
споживачів [147].

AEMO на NEM оперує єдиною ринковою платформою (рис. 1.22, 
табл.  1.25), на якій існує лише 5-хвилинний товарний спотовий РЕЕ 
(ринок реального часу). В Австралії не існує ринку на добу наперед, 
а замість цього учасники ринку керують власним зобов'язанням за до-
помогою попередньо відправлених прогнозів AEMO. Учасники ринку 
можуть повторно запропонувати свою потужність у будь-який час до 
закриття воріт відповідного 5-хвилинного інтервалу. Між учасниками 
ринку не дозволяються жодні прямі двосторонні угоди [148].

Ринок допоміжних 
послуг контролю частоти  

на період t

Ринок допоміжних 
послуг контролю частоти 

на період t+1

t t+1 Час

Переддиспетчеризація

Ринок 
деривативів

Диспетчеризація 
періоду  t

Диспетчеризація 
періоду  t+1

Спотовий ринок 
на період   t

Спотовий ринок 
на період  t+1

Рис. 1.22. Агрегована схема функціонування оптового товарного РЕЕ  
в Австралії [140]
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Таблиця 1.25
Технологічний регламент функціонування NEM в Австралії [141; 147]

Час / інтервал Процедура

00:00 Початок / кінець розрахункової доби

04:00 Початок / кінець торгової доби

12:30
«Закриття воріт» для подачі щоденних заявок на на­
ступну торгову добу

за 1 год до фізичного постачання ЕЕ Публікація прогнозу переддиспетчеризації

Упродовж доби та до 5 хв до фізично­
го постачання ЕЕ

Подача повторних заявок

за 5 хв до фізичного постачання ЕЕ Диспетчеризація

AEMO вирішує, які виробники ЕЕ будуть задіяні в електрогенерації 
таким чином, щоб найдешевші з них були включені в роботу першими. 
Оптова ціна ЕЕ визначається за кожним із 5-хвилинних інтервалів і роз-
раховується усереднено для кожної півгодини у кожному з 5 регіонів 
NEM. У кожному регіоні всі роздрібні постачальники купують, а вироб-
ники продають ЕЕ через AEMO за середньою ціною пулу [149]. 

Згідно з Національними правилами на NEM встановлюються обме-
ження на максимальну та мінімальну спотові ціни. AEMO може приму-
сово застосовувати граничні ціни, коли необхідно перервати постачання 
та виробництво ЕЕ (тобто з метою розвантаження), щоб збалансувати 
загальний попит і пропозицію [141; 147].

На NEM існують три типи заявок-пропозицій – щоденні, повторні 
та заявки за замовчанням. Щоденні заявки подаються до 12:30 дня, що 
передує фізичному постачанню ЕЕ, та відображаються в прогнозах пе-
реддиспетчеризації. Виробники ЕЕ можуть подавати повторні заявки 
до 5 хвилин до фізичного постачання ЕЕ. При цьому вони можуть змі-
нювати лише обсяг ЕЕ, але не ціну пропозиції. Заявки за замовчанням  – 
це стабільні ставки, які застосовуються, коли не виконується щоденна 
заявка. Ці пропозиції мають «комерційну довіру» і загалом відобража-
ють базові операційні витрати виробників ЕЕ [145; 149].
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За поданими пропозиціями AEMO визначає, які виробники ЕЕ 
повинні задовольняти попит, на який час і рівень їх виробництва. Такі 
пропозиції впорядковуються у висхідному порядку, а потім плануються 
і  відправляються до диспетчеризації (рис. 1.23). AEMO щоденно об-
числює фінансові зобов'язання всіх учасників ринку і здійснює розра-
хунки за торгівлю ЕЕ на NEM щотижня [145; 149]. 

Оптові ціни на ЕЕ різняться за територіальними юрисдикціями 
(ринковими нодальними зонами), що обумовлено як різними структура-
ми генерації і споживчого попиту, так і відкритістю регіонів (рис.  1.24).

2. AEMO ранжує заявки-пропозиції 
у висхідному порядку для кожного 

5-хвилинного періоду диспетчеризації

1. Заявки-пропозиції визначаються 
виробниками ЕЕ самостійно та 

направляються AEMO

4. Для кожного торгового періоду 
(30 хвилин по 6 інтервалів) AEMO визначає 

середньоарифметичну ціну ЕЕ

5. Всі виробники ЕЕ отримують, а постачальники 
та споживачі ЕЕ сплачують середньоарифметичну 

оптову ціну за ЕЕ в регіоні

3. Для кожного 5-хвилинного 
періоду диспетчеризації AEMO визначає 

маржинальну ціну 

Рис. 1.23. Методичний підхід до ціноутворення на NEM в Австралії [149]

AEMO, окрім товарного РЕЕ, також керує ринком допоміжних 
послуг на території NEM Австралії. Допоміжні послуги підтримують 
ключові технічні характеристики системи, включаючи стандарти час-
тоти, напруги, завантаження, перезапуску системи для безпечного та 
надійного управління нею. AEMO управляє вісьма окремими ринка-
ми допоміжних послуг, на яких торгуються 5 видів допоміжних послуг 
(табл. В.2 Додатка В) за угодами з постачальниками допоміжних послуг. 
Провайдери допоміжних послуг подають свої пропозиції на РДП ана-
логічно тому, як виробники ЕЕ торгують на товарному РЕЕ. Платежі 
за допоміжні послуги включають два види – за доступність і за надання 
послуг [147; 150; 151].
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Рис. 1.24. Динаміка середньорічних оптових цін ЕЕ на NEM в Австралії  
у 2009–2019 рр. [147]

Отже, ринок допоміжних послуг на NEM Австралії об’єднує балан-
суючий ринок і ринок допоміжних послуг контролю частоти – LFAS-
ринок, а також ринок системних резервів (послуги SRAS, LRRAS, DSS, 
SRS) як однієї з форм ринку системних резервів, а також централізова-
ну закупівлю допоміжних послуг в разі збоїв у роботі енергосистеми. 

Частота функціонування австралійської енергосистеми має знахо-
дитися у діапазоні від 49,8 до 50,2 Гц у 99 % часу (нормальна частота) 
та у випадку надзвичайних ситуацій може відхилятися у діапазоні від 
48,75 до 51 ГЦ не більше ніж на 15 хв [151]. Оскільки час «закриття 
воріт» спотового товарного РЕЕ в Австралії близький до реального 
часу фізичної поставки ЕЕ, це дає можливість знизити обсяги закупів-
лі допоміжних послуг. Така схема організації ринку допоміжних послуг 
забезпечує адекватність роботи NEM Австралії. Частота енергосис-
теми у  2017–2018 рр. залишалася в нормальному робочому діапазоні 
у 99,996 % часу  [151].

На строковому РЕЕ в Австралії обертаються тільки фінансові ін-
струменти (ф’ючерси, опціони й інші деривативи) для хеджування ризи-
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ків майбутніх коливань спотових цін ЕЕ. Учасниками фінансового РЕЕ 
можуть виступати виробники ЕЕ, постачальники, фінансові посередни-
ки та спекулянти, такі як хеджові фонди [152]. В Австралії існують дві 
різні форми фінансового РЕЕ [152; 153]:

позабіржовий фінансовий РЕЕ передбачає укладання прямих ��
двосторонніх угод між контрагентами, найчастіше між вироб-
никами та роздрібними постачальниками ЕЕ, які стикаються 
з протилежними ризиками на спотовому РЕЕ. Часто ці угоди 
здійснюються через брокерів, які розміщують ставку (купують) 
та запитують (продають) деривативи від імені своїх клієнтів. 
Однак двосторонній характер позабіржового фінансового РЕЕ 
не дозволяє забезпечити прозорість торгівлі та не захищає від 
кредитних ризиків;
на біржовому фінансовому РЕЕ відбувається торгівля фінансо-��
вими деривативами через Australian Securities Exchange (ASX). 
Біржова торгівля відрізняється від позабіржової торгівлі в ряді 
способів [154]:
біржові фінансові деривативи є високостандартизованими про-��
дуктами з точки зору розміру контракту, мінімально допустимих 
коливань ціни, строків погашення та профілів навантаження;
біржові операції є багатосторонніми та публічними, що забез-��
печує прозорість ринку та відкритість цін та обсягів; 
біржові фінансові інструменти торгуються через кліринговий ��
дім, який є центральним контрагентом і застосовує щоденний 
маржинальний ринок-в-ринок дохід для управління ризиком 
кредитного дефолту. 

Фінансовий та товарний РЕЕ в Австралії взаємообумовлюють один 
одного (рис. 1.25), хоча торгівля та розрахунки на фізичному ринку 
NEM відбуваються незалежно від активності на фінансовому РЕЕ.

Деривативи фінансового РЕЕ отримують свою цінність від базово-
го активу – товарної ЕЕ, яка торгується на NEM, та призводять до руху 
грошових коштів залежно від різниць між ціною деривативи та спото-
вою ціною на товарному РЕЕ. 
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Рис. 1.25. Взаємозв’язок між фінансовим і товарним РЕЕ в Австралії [156]

Ціни цих інструментів відображають очікувану спотову ціну ЕЕ, 
плюс премії для покриття кредитного та ринкового ризиків. Наразі фі-
нансові РЕЕ в Австралії підтримують низку продуктів, серед яких осно-
вними є ф’ючерси та опціони (табл. В.1 Додатка В) [153; 155]. 

Динаміка розвитку строкового РЕЕ в США засвідчує переважання 
та зростаючу питому вагу біржової торгівлі ЕЕ (рис. 1.26). 

В абсолютному виразі обсяг біржових торгів на строковому РЕЕ 
в  Австралії зріс на 23 % у 2018/2019 фінансовому році порівняно із по-
переднім періодом, тоді як обсяг позабіржової торгівлі склав лише 25 % 
від рівня 2013/2014 фінансового року [157]. 

Загальною тенденцією у розвитку строкового РЕЕ Австралії є дове-
дення результатів позабіржової торгівлі до ASX, реєстрація договорів та 
їх кліринг через ASX Block Trading. Тобто розвивається ще одна форма 
торгівлі фінансовою ЕЕ як організована позабіржова торгівля, що надає 
учасникам можливість гнучкого обговорення договірних умов та одно-
часно зменшує ризики кредитного дефолту [155; 156].

Підтверджує ефективність розвитку біржової торгівлі на строково-
му РЕЕ Австралії і показник ліквідності. Загальний показник ліквіднос-
ті строкового РЕЕ зріс у 2018–2019 рр. до 3 пунктів проти 2,3 пунктів 
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у попередньому році, у тому числі ліквідність на біржовому сегменті 
склала майже 7,5 пункти, тоді як на позабіржовому – 1,5 пункти [157]].

Ринок потужностей в Австралії збудований на основі механізму 
резервних потужносей (Reserve Capacity Mechanism – RCM). АЕМО 
в  особі оператора ринку зобов’язаний забезпечити достатню потуж-
ність (як з боку генерації, так і з боку управління попитом) для задо-
волення максимального навантаження на РЕЕ. Цей механізм дозволяє 
забезпечити достатню кількість потужностей для задоволення пікового 
попиту, а також резервну маржу для енергосистеми [159].

RCM відокремлений від NEM та функціонує за власним алгорит-
мом (рис. 1.27). 

RCM базується на концепції кредитів на потужність, умовних оди-
ниць потужності, які торгуються між учасниками ринку, а також між 
учасниками ринку та AEMO. Кредити на потужність призначаються ін-
дивідуально об’єктам генерації та системам управління попитом і діють 
протягом одного року (починаючи з 1 жовтня поточного календарного 
року і закінчуючи 1 жовтнем наступного календарного року). В обмін 
на отримання кредитів на потужності власники цих ресурсів зобов’язані 
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Рис. 1.26. Структура строкового РЕЕ в Австралії у 2010–2019 рр. [155–157]
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Рис. 1.27. Агрегований механізм функціонування РП в Австралії [160]
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запропонувати всю сертифіковану потужність на оптовому РЕЕ в будь-
який час, за винятком графіків затвердженого відключення. Якщо по-
тужність недоступна, власник кредитного ресурсу зобов’язаний від-
шкодувати вартість резервної потужності ринку. Кредити можуть бути 
придбанні за двосторонніми контрактами з постачальниками потуж-
ності або через AEMO за адміністративною ціною, або через аукціон на 
потужність [159; 160].

Щороку в січні AEMO запитує про зацікавленість з боку нових 
об’єктів електрогенерації та системи управління щодо сертифікації ре-
зерву та отримання кредитів на потужність на відповідний рік потуж-
ності. Цим запитом встановлюється еталонна ціна та визначаються по-
передні вимоги резервної потужності. 

Еталонна ціна надалі використовується у розрахунку максимальної 
ціни, яка може бути запропонована на аукціоні резервної потужності, 
або як базис для розрахунку адміністративної ціни резервної потуж-
ності, якщо аукціон не потрібен.

Щороку AEMO зобов'язаний визначати таку ціну згідно з ринко-
вою процедурою: максимальна ціна резервної потужності дорівнює 
граничним витратам на забезпечення додаткової резервної потужності 
в кожному році потужності. Еталонна ціна розраховується шляхом про-
ведення технічної оцінки вартості проєкту нового будівництва 160 МВт 
потужності для газотурбінної генерації з відкритим циклом потужніс-
тю на відповідний рік потужності [159; 160]. 

Надалі AEMO здійснює прогноз перспектив розвитку енергосис-
теми, починаючи з 3-го циклу резервної потужності, забезпечуючи при 
цьому виконання критеріїв надійності системи упродовж наступних 
10 років. Цей прогноз використовуються для визначення цільової ре-
зервної потужності та кількості генеруючих потужностей, необхідних 
для виконання прогнозного попиту на наступний період сертифікації.

Учасники ринку, які бажають отримати кредити на потужність, по-
винні пройти процедуру сертифікації потужностей, яка передбачає тех-
нічний огляд можливостей об'єкта і є основою для визначення обсягу 
кредитів на потужність. Сертифікована резервна потужність визнача-
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ється за типом об'єкта: планові або змінні генератори, а також системи 
управління попитом. Законтрактований продавець потужності повинен 
гарантувати виконання своїх зобов'язань за новою резервною потуж-
ністю шляхом депонування (у виді банківської гарантії, банківського 
зобов'язання або грошовим депозитом) на рівні 25 % від вартості базової 
резервної потужності, помноженої на кількість кредитів [159;  160]. 

Аукціон на потужність проводиться АЕМО тільки у випадку недо-
статності покриття двосторонніми договорами вимог енергосистеми 
щодо резервної потужності, прогнозованого пікового попиту. Осно-
вним методом ціноутворення на аукціонах на резервну потужність 
є маржинальний, коли для всіх учасників-переможців аукціону встанов-
люється однакова максимальна ціна на резервну потужність. Однак на 
сьогодні аукціони на резервні потужності ніколи не проводилися в Ав-
стралії [159; 160]. 

Об’єкти, які отримали кредити на потужність, мають пройти тес-
тування, щоб встановити відповідність заявленим параметрам. Якщо 
об'єкт не пройде відповідний тест, його кредити на потужність будуть 
зменшені до максимального виходу, досягнутого під час будь-якого ви-
пробування.

Розподіл кредитів на потужність між споживачами пропорційний 
обсягу їх споживання в час максимального пікового навантаження 
енергосистемі у попередньому році [159, 160].

На час впровадження ринку потужностей (1 жовтня 2005 р.) рівень 
еталонної ціни на потужність було встановлено у розмірі 150 тис. австр. 
дол. / МВт / рік, яка зросла до 240,6 тис. австр. дол. / МВт / рік у  2013–
2014 рр., однак на 2019/2020–2021/2022 рр. цей показник стабілізував-
ся майже на початковому рівні (рис. 1.28).

Фактичні ціні законтрактованих потужностей завжди були мен-
шими за еталон. На 2019–2020 рр. фактична ціна потужності склала  
126,7 тис. австр. дол. / МВт / рік, або 85 % від еталонної.

Наразі в Австралії відбувається насичення ринку потужностей, 
отже, кількість кредитів на резервну потужність зменшується та посту-
пово стабілізується (рис. 1.29).
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Рис. 1.29. Обсяг укладених кредитів на потужність в Австралії  
у 2005–2020 рр. [160]

NEM Австралії функціонує за 5 торговими зонами, в кожній з яких 
обчислюється ціна ЕЕ. Передача ЕЕ на NEM здійснюється за допомо-
гою 5 державних постачальників послуг передачі, які обслуговують кож-
ний з 5 штатів у NEM (табл. 1.26), які з’єднані між собою 6 інтеркон-
некторами. Перетоки ЕЕ між інтерконнекторами дозволяють знизити 
регіональну різницю цін, але не вирівнювати їх.

Таблиця 1.26
Потужності міжрегіональних інтерконнекторів на NEM в Австралії [161]

Назва 
інтерконнектора Напрям рух ЕЕ Номінальна потужність МВт

1 2 3

Terranora
Новий Південний УельсКвінсленд 107

Квінсленд Новий Південний Уельс 210

QNI
Новий Південний УельсКвінсленд 300–600

Квінсленд Новий Південний Уельс 1078

VIC1-NSW1
ВікторіяНовий Південний Уельс 700 –1600

Новий Південний Уельс Вікторія 400 – 1350

Basslink
ТасманіяВікторія 594

Вікторія Тасманія 478
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1 2 3

Heywood
ВікторіяПівденна Австралія 600

Південна АвстраліяВікторія 500

Murraylink
ВікторіяПівденна Австралія 220

Південна АвстраліяВікторія 200

Обмежені потужності інтерконнекторів обумовили впровадження 
ринку потужностей як окремої складової австралійського РЕЕ. Ринок 
пропускних потужностей Австралії функціонує на основі механізмів 
залишкових розрахунків, залишковий розрахунок виникає, оскільки 
сума, сплачена учасниками ринку AEMO, зазвичай відрізняється від 
суми, сплаченої AEMO іншим учасникам ринку за операціями на спо-
товому ринку.

Виділяють дві складові цього механізму [162]:
для внутрішньорегіональної торгівлі залишок відноситься на ��
відповідного постачальника послуг мережі передачі;
для міжрегіональної торгівлі розраховується на основі регіо-��
нальних референтних цін і міжрегіональних потоків ЕЕ і тор-
гується через аукціони розрахункових залишків (Settlement 
Residue Auctions – SRA) між певними учасниками ринку. 

Аукціон розрахункових залишків представляє процес перерозподі-
лу міжрегіональних розрахунків. Згідно з AEMO міжрегіональний роз-
рахунковий залишок «є тією частиною розрахункового залишку, яка 
виникла в результаті передачі ЕЕ через регульовані інтерконнектори 
між регіонами, тому що різні регіони мають різні регіональні ціни. По-
зитивний залишок виникне, коли ЕЕ буде вироблено в регіоні з низькою 
ціною і передано в регіон з більш високою ціною, а від'ємний залишок – 
коли ЕЕ виробляється в дорогому регіоні і передається в більш дешевий 
регіон [163].

SRA надає право зареєстрованим учасникам можливість подавати 
заявки на міжрегіональний залишок розрахунків, що нараховується на 

Закінчення табл. 1.26
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спрямованому інтерконнекторі. Учасники на конкурсній основі придба-
ють одиниці для кожного спрямованого інтерконнектора в межах від-
повідного кварталу. Розрахункова ціна аукціону встановлюється як ціна 
найнижчої пропозиції за одиницю, яка була розподілена. Надходження 
від аукціонних закупівель передаються до відповідного постачальника 
послуг мережі передачі, який згодом зменшує плату за мережеві послуги 
для кінцевих споживачів (рис. 1.30). 

 
AEMOTNSP Учасник ринку

Обсяг купівлі
залишків

Обсяг купівлі
залишків

Розподіл
залишків

Рис. 1.30. Спрощена схема функціонування аукціонів розрахункових залишків  
в Австралії [163]

Отже, австралійський ринок пропускної потужності забезпечує між-
регіональну торгівлю ЕЕ на регульованих інтерконнекторах і представле-
ний аукціонами розрахункових залишків, на яких розподіляються дифе-
ренціали цін чистих потоків ЕЕ між регіональними інтерконнекторами. 
Так, на аукціоні розрахункових залишків у 4 кварталі 2018 р. було розпо-
ділено залишки на період 1 квартал 2019 р. – 4 квартал 2021 р. на суму 
24,46 млн австр. дол., доходи аукціону склали 41,79 млн австр. дол., а за-
гальні негативні залишки становили приблизно 0,93 млн австр. дол. [164]. 

Таким чином, австралійська модель конкурентного РЕЕ, так само 
як і американська, збудована за централізованим підходом, але має зо-
нальне географічне розмежування, централізовану диспетчеризацію, 
функціонує у формі односторонньої енергетичної біржі, на якій виді-
ляється тільки ринок реального часу, а ціни визначаються для кожного 
5-хвилинного інтервалу за маржинальним методом ціноутворення. На 
строковому РЕЕ торгуються виключно фінансові деривативи як на по-
забіржовій, так і біржовій основах. Підкріплюється товарний РЕЕ рин-
ком резервної потужності, який функціонує у позабіржовій формі. Для 
хеджування ризиків регіональної цінової різниці впроваджено ринок 
пропускних потужностей, у формі аукціонів розрахункових залишків.
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Розділ 2 ЄВРОПЕЙСЬКИЙ ДОСВІД ФОРМУВАННЯ 
КОНКУРЕНТНИХ РИНКІВ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ

2.1. Параметрична ідентифікація конкурентних ринків електричної енергії  
у європейському просторі

Транс’європейські норми функціонування конкурентних РЕЕ спря-
мовані на уніфікацію правил міжкордонної торгівлі ЕЕ, тоді як націо-
нальні РЕЕ в країнах – членах ЄС збудовані за власними моделями, що 
враховують особливості національних енергосистем (структуру гене-
рації, внутрішню, зовнішню сполученість енергосистеми та структуру 
і специфіку споживчого попиту). Всередині ЄС не має двох абсолютно 
однакових національних РЕЕ, що обумовлює необхідність дослідження 
їх моделей. 

Параметричну ідентифікацію конкурентних РЕЕ країн – членів 
ЄС було проведено за визначеними у пп. 1.1 ключовими детермінанта-
ми, що дозволило виявити особливості побудови їх моделей. До уваги 
було прийнято 25 країн ЄС (окрім Мальти та Кіпру, які й досі мають 
вертикально-інтегровані неконкурентні РЕЕ), а також Велику Брита-
нію та Норвегію, яка інтегрована із сусідніми європейськими країнами 
та є серцем Скандинавського РЕЕ. 

Першочергово представимо особливості будови моделей націо-
нальних товарних РЕЕ в країнах – найкрупніших споживачах ЕЕ в ЄС.

Найбільший за місткістю РЕЕ в ЄС має Німеччина, на якому було 
спожито 17  % від усієї ЕЕ інтеграційного об’єднання у 2019 р. [165]. 
Ціна на ЕЕ в 4 кварталі 2019 р. склала 36,7 Євро/МВт·год (найнижча 
ціна в ЄС) та скоротилася на 10 % порівняно із аналогічним періодом 
2018 р. [166]. 

Площа Німеччини поділена на 4 контрольні території, які оперу-
ються різними ОСП: Amprion GmbH, 50hertz, Tennet, Transnet BW, 
однак складає єдину ринкову зону, яка об’єднана з Люксембургом:  
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BZ DE-LU [166; 167]. До вересня 2018 р. ця ринкова зона також охо-
плювала Австрію, однак на вимогу національних регуляторів була роз-
ділена. 

На німецькому строковому РЕЕ позабіржова торгівля ЕЕ складає 
приблизно 80 % від загальної місткості цього сегмента ринку, у тому 
числі неорганізована – близько 60 % [169]. У сегменті організованої 
біржової строкової торгівлі оперують 4 енергетичні біржі:

EEX пропонує фінансові деривативи (4 ф’ючерси, 2 опціони, 2 спре-
ди) до ринкової ціни ЕЕ на добу наперед та внутрішньодобової ціни із 
можливістю їх фізичного виконання на Epex Spot [169];

Nasdaq торгує 3 інструментами (2 ф’ючерси та 1 опціон) до ринко-
вої ціни німецької ЕЕ на добу наперед базового та пікового навантажен-
ня [170];

ICE оперує 10 фінансовими інструментами на німецьку ЕЕ: 4 ф’ю
черси та 6 опціонів до ціни на добу наперед для контрольної зони 
Amprion [171];

ОМІР пропонує 1 фінансовий інструменти – DEEL-ф’ючерс [172].
EEX також пропонує організованому платформу для двосторон-

ньої торгівлі ЕЕ [169].
Німецький строковий РЕЕ вважається найбільш ліквідним в ЄС: 

рівень його «чорна» на кінець 2018 р. сягнув майже 14 пунктів порів-
няно із 6 пунктами у 2015 р. [165; 169].

На РДН конкурують між собою 3 NEMO: EXAA, Epexspot та 
NordPool, а також планується функціонування Nasdaq Oslo [173]. РДН 
через Epexspot, NordPool функціонують як двосторонні енергетичні 
біржі за маржинальним методом ціноутворення, на яких торгівля ве-
деться 60-хвилинними простими та блочними продуктами [174; 176]. 
На EXAA торгуються як прості, так і блочні продукти, як за 60-, так і за 
30-хвилинними часовими інтервалами на відокремлених аукціонах для 
«сірої» та «зеленої» EE [177].

На ВДР діють лише два NEMO – Epexspot та NordPool, на яких ве-
деться безперервна внутрішньодобова торгівля за заявленими цінами 
[173]. На Epexspot торгівля ведеться за 15-, 30-, 60-хвилинними часо-
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вими інтервалами простими та блочними продуктами, тоді як NordPool 
торгує лише 30-хвилинними продуктами, але окремо для кожної кон
трольної території. Для розвитку внутрішньодобової торгівлі була спро-
ба Nord Pool впровадити вечірні (22:00 СЕТ) та ранкові (10:00 СЕТ) 
аукціони, однак вони були припинені із вересня 2018 р. [174; 176].

Для оперування БР 4 німецькі ОСП організували спільну електро-
нну платформу Regelleistung, на якій торгуються такі види контрольних 
резервів: резерв первинного та вторинного контролю, а також третин-
ний (хвилинний) резерв, які відрізняються за принципом активації та 
швидкістю їх активації. Тендери на балансуючу потужність проходять 
щотижнево для первинних і вторинних резервів і щоденно – для тре-
тинних резервів. Також передбачається впровадження резервів для не-
гайного і швидкого переривчатого навантаження. Врегулювання неба-
лансів відбувається за єдиною системою ціноутворення (немає розкиду 
цін між позитивними і негативними активаціями), в якій ціни небалан-
сів розраховуються на 15-хвилинній основі шляхом підсумовування 
платежів або доходів ОСП на закупку контрольних резервів і їх поділу 
на енергетичний небаланс системи [178; 179].

Франція є другим за місткістю РЕЕ в ЄС, що складала 16 % від за-
гальноєвропейського в 2019 р. Цей РЕЕ на 80 % монополізований наці-
ональною компанією Électricité de France, що обумовлювало вищі ціни 
на ЕЕ порівняно із німецьким РЕЕ – у 40,4 Євро/МВт·год у 4 кварталі 
2019 р. [165; 166]. Її територія представляє єдину контрольну та рин-
кову зони, які функціонують під керівництвом національного ОСП – 
Réseau de Transport d’Électricité (RTE) [166; 167].

Строкова торгівля ЕЕ у 2019 р. здійснювалася переважно на по-
забіржовій неорганізованій основі – понад 60 % [165; 169]. Торгів-
ля деривативами ЕЕ здійснюється через EEX (1 ф’ючерс із можливіс-
тю тижневого та місячного фізичного виконання, 1 опціон і 1 спред) 
та ІСЕ (3 ф’ючерси та 3 опціони), ОМІР (1 ф’ючерс) [169; 171; 172]. 
Ліквідність французького строкового РЕЕ становила близько 2 пунктів 
[169]. 

Спотові сегменти РЕЕ, також як і в Німеччині, відкриті для конку-
ренції між NEMO: на РДН та ВДР діють Epexspot, NordPool, та перед-
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бачається функціонування Nasdaq Oslo виключно для РДН [173]. Орга-
нізація спотових сегментів РЕЕ у Франції загалом відповідає Німеччині 
з поправкою на єдину контрольну зону [174; 176]. 

Французький БР керується RTE на півгодинній основі для всіх учас-
ників, що працюють на оптовому ринку. Ціни на балансуючу ЕЕ вихо-
дять зі спотової ціни Epex Spot на добу наперед (табл. 2.1) [179; 180].

Таблиця 2.1
Ціноутворення балансуючої ЕЕ на французькому БР [179]

Баланс 
генерації

Напрям збалансування систем

Завантаження Розвантаження

Позитивний  
диференціал 

цін 
Ціна на Epex Spot

Мінімальна середньозважена ціна 
для пропозицій-розвантаження / 

(1+к) та ціна на Epex Spot

Негативний  
диференціал 

цін 

Максимальна середньозважена 
ціна для пропозицій-навантаження 

/ (1+к) та ціна на Epex Spot
Ціна на Epex Spot

РЕЕ Великої Британії займав третє місце за потужністю, становля-
чи 11 % від загальноєвропейського у 2019 р. Відносна географічна ізо-
льованість, орієнтація на газову генерацію обумовлювали високі ціни на 
ЕЕ – 46,7 Євро/МВт·год у 4 кварталі 2019 р. [165; 166]. Країна поділена 
на 2 контрольні та 2 ринкові зони: Англія, Шотландія та Уельс станов-
лять 1 зону, тоді як Північна Ірландія інтегрована в загальну ірландську 
ринкову зону SEM. Функціонує перша під керівництвом національного 
ОСП National Grid Electricity Transmission (NGET), а друга – SONI 
[166; 167]. 

Cтрокова торгівля на британському РЕЕ відбувається переважно 
на позабіржовій основі – близько 90 %. Біржова торгівля здійснюється 
через 2 біржі: EXX – 1 ф’ючерс (фізична його конвертація неможлива), 
ICE – 2 ф’ючерси та 1 спред з природнім газом. Ліквідність цього сег-
мента РЕЕ у Великій Британії є ще недостатньою та коливається між 3 
та 5 пунктами [169; 171].
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На британському РДН в особі NEMO зареєстровані 2 енерге-
тичні біржі: Epexspot та NordPool. Наразі торгівля ведеться виключ-
но через Epexspot, яка пропонує прості та блочні продукти за 60- та 
30-хвилинними інтервалами, при цьому якщо закриття воріт для  
60-хвилинних продуктів відповідає загальноєвропейському часу за-
криття РДН (12:00 за СЕТ), то РДН для 30-хвилинних продуктів закри-
вається о 16:30 за СЕТ [173; 174]. 

На ВДР відбувається торгівля також виключно через Epexspot  
30-хвилинними продуктами, яка проводить безперервні торги (закрит-
тя воріт за 30 хв до реального часу) та 2 внутрішньодобові аукціони 
[173; 174]: 

GB-IDA�� 1 – закриття воріт о 18:30 за СЕТ за добу до фізично-
го постачання з періодом виконання заявок – протягом 24 год 
доби фізичного постачання ЕЕ;
GB-IDA�� 2 – закриття воріт о 9:00 за СЕТ доби фізичного поста-
чання з періодом виконання акцептованих заявок – з 12:00 до  
24:00 год доби фізичного постачання ЕЕ.

На обох внутрішньодобових аукціонах діє маржинальний метод ці-
ноутворення.

На БР Великої Британії закупівлю балансуючих послуг здійснює 
NGET із різних типів резервів, а для фінансових розрахунків за небалан-
си ЕЕ створений у 2001 р. делегований оператор Elexon, який відпові-
дає за розрахунки небалансів між учасниками ринку. Наприкінці 2015 р. 
британський БР перейшов до єдиної системної ціни балансуючої ЕЕ, яка 
розраховується як середня ціна 50 МВт найдорожчих балансуючих опе-
рацій, виконаних NGET за кожний 30-хвилинний інтервал [179; 181].

Не враховуючи окремі особливості функціонування, РЕЕ цих 3 кра-
їн можна вважати класичними для ЄС, що пов’язано із таким:

1) поєднання різних форм торгівлі ЕЕ на строковому РЕЕ;
2) впровадження конкуренції між NEMO на спотових сегментах 

РЕЕ;
3) орієнтація на єдину системну ціну для БР.
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Специфічні особливості функціонування має четвертий за місткіс-
тю РЕЕ в ЄС – італійський. У 2019 р. частка Італії становила 11 % від 
загального споживання ЕЕ в ЄС [165]. Територія країни представляє 
єдину контрольну зону, яка оперується Terna в особі ОСП, відповідаль-
ним за функціонування та розвиток енергомереж, диспетчеризацію 
та балансування, а також розвиток ВДЕ. Водночас Італія розділена на 
6 торгових зон [166; 167]. У 4 кварталі 2019 р. середня ціна на італій-
ському РЕЕ склала 48,1 Євро/МВт·год та характеризувалася як одна 
з  найвищих в ЄС [166].

На італійському РЕЕ існують різні форми строкової торгівлі:
неорганізована позабіржова торгівля шляхом укладання пря-��
мих договорів між учасниками та її частка на італійському РЕЕ 
складає близько 20 % [166];
організована біржова та позабіржова форми торгівлі форвард-��
ними контрактами відбуваються через спеціалізований підроз-
діл МТЕ широкофункціональної енергетичної біржі Gestroe 
Mercati Energetici (GME або IPEX) [182];
організована позабіржова торгівля фінансовими дериватива-��
ми на ЕЕ здійснюється через EEX (3 фінансові інструменти), 
IDEX (1 фінансовий інструмент), ICE (6 інструментів) [169; 
171; 183].

Однак, незважаючи на таку диверсифікацію форм торгівлі, ліквід-
ність строкового РЕЕ Італії складає лише 2 пункти [169].

В Італії спотові РЕЕ монополізовані єдиним NEMO – GME [173], 
на якому діє спеціалізований підрозділ MРE для РДН і ВДР [182].

На РДН через платформу MGP GME торгує простими та блочни-
ми погодинними продуктами на наступну добу для кожної торгової 
зони. Ліміти на пропускну потужність між ринковими зонами ви-
ставляє Terna. Кожен оптовий продавець ЕЕ отримує маржинальну 
ціну ЕЕ в своїй ринковій зоні, а оптові покупці сплачують єдину на-
ціональну клірингову ціну («Prezzo Unico Nazionale» – PUN), яка 
дорівнює середньозваженій за обсягами міжзональній кліринговій 
ціні [179; 182].
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Італійський ВДР діє подібно до РДН на основі маржинальних аук-
ціонів з урахуванням залишкових пропускних потужностей після ви-
значення результатів РДН. На відміну від РДН, всі заявки попиту та 
пропозиції акцептуються за зональною ринковою ціною, єдиної ціни 
не існує. ВДР проходить у формі 7 аукціонів – МІ1–МІ7, розподілених 
у часі [182].

На італійському РЕЕ GME виступає також як оператор РДП на плат-
формі MSD, де Terna купує необхідні обсяги балансуючої енергії для 
управління внутрішніми перевантаженнями. Terna виступає централь-
ним контрагентом (єдиним оптовим покупцем), а прийняті пропозиції 
оплачуються за заявленою ціною. MSD складається з попереднього (ex-
ante MSD), включаючи 6 підетапів MSD1–MSD6, і балансуючого рин-
ків (MB), включаючи 6 підетапів MВ1–MВ6 (табл. 2.2). 

Після закриття воріт РДН (MGP) сегменти МІ, MSD, MB послі-
довно змінюють один одного у визначеній послідовності. На MB Terna 
акцептує заявки попит і пропозицію, подані для резервів вторинного 
контролю, і балансує ЕЕ в режимі реального часу. Акцептовані заявки 
потім викликаються Terna в реальному часі. В Італії розраховуються різ-
ні ціни небалансів ЕЕ залежно від напряму балансування [179; 182].

Замикає п’ятірку лідерів за місткістю РЕЕ в ЄС Іспанія, частка за 
місткістю якої становила 8 % від загального РЕЕ ЄС у 2019 р. [165]. Вся 
територія країни представляє єдину контрольну та ринкову зони, які ке-
руються єдиним ОСП – Red Eléctrica de España (REE) [166; 167].

Строковий іспанський РЕЕ функціонує у формі позабіржової тор-
гівлі і торгівлі фінансовими деривативами. Частка неорганізованої по-
забіржової торгівлі на іспанському РЕЕ складає близько 10 %, тоді як 
домінуюча частка, близько 50 %, належить організованій позабіржовій 
торгівлі, яка здійснюється через широкофункціональну біржу ОМІР, 
яка також через OMIP Clearing та BME Clearing супроводжує кліринго-
ві процеси між учасниками позабіржового ринку [172]. 

На фінансовому строковому РЕЕ торгують 3 біржі: ЕЕХ – 1 ф’ючерс 
та 1 опціон, ICE – 2 ф’ючерси на іспанську ЕЕ базового навантаження, 
а  також ОМІР – 8 фінансових інструментів [169; 171; 172]. ОМІР тор-
гує 5 ф’ючерсами, з яких по 2 для базового та пікового навантаження, 
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1 для сонячної ЕЕ (2 ф’ючерси передбачають фізичне виконання на спо-
товому РЕЕ), 1 форвард, 1 своп та 1 опціон (табл. 2.3). 

Усі транзакції на ОМІР одразу реєструються у спорідненій клірин-
говій установі OMIP Clearing [172].

Ліквідність іспанського довгострокового РЕЕ не перевищує 2 пунк-
ти та має мінливу тенденцію до зниження [169].

Спотовий РЕЕ в Іспанії функціонує як природна монополія під ке-
рівництвом єдиного NEMO – OMIE [173; 184]. Торгівля на РДН через 
ОМІЕ відбувається погодинними простими або блочними і комплек-
сними продуктами на сліпому аукціоні за маржинальним методом ціно-
утворення. Усі доступні генеруючі одиниці, які не пов’язані фізичними 
двосторонніми договорами, зобов’язані подавати заявки на цей сегмент 
РЕЕ [184].

Іспанський ВДР працює у двох формах: ВДР-аукціону та безперерв-
ної торгівлі. Національні внутрішньодобові торги проходять 6   сесій 
ВДР-аукціону: закриття воріт 1-ї сесії відбувається о 15:00 СЕТ Д-1 
з  періодом поставки 24 год наступної доби, тоді як 6-та сесія закрива-
ється о 9:00 СЕТ Д з періодом поставки 12 год цієї ж доби. 

Функціонують ВДР-аукціони за методом маржинального ціноутво-
рення. ВДР-торги відбуваються безперервно, що дозволяє брати участь 
у постійній внутрішньодобові торгівлі ЕЕ між різними ринковими зона-
ми у Європі та підвищувати загальну ефективність торгів європейських 
ВДР. ОМІЕ співпрацює з іншими спотовими енергетичними біржами – 
EPEX SPOT та Nordpool. Безперервна торгівля здійснюється за заявле-
ною ціною. Торгівля на іспанському ВДР відбувається 60-хвилинними 
продуктами, простими та блочними, із різними умовами виконання 
[184].

REE управляє іспанським БР, надаючи доступ до торгової платфор-
ми Gestión de Desvios (з ісп. – управління диверсією), на якому торгу-
ються погодинні продукти за системними маржинальними цінами на 
балансування [179; 185].

Спорідненим із іспанським РЕЕ є португальський, які разом утво-
рюють Піренейський РЕЕ – MIBEL. Із 01.07.2007 повністю узгоджено 
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всі правила функціонування між двома піренейськими електроенерге-
тичними системами. 

Португальський РЕЕ представляє єдині контрольну та ринкові 
зони, що управляються національним ОСП в особі Redes Energéticas 
Nacionais (REN). Cтрокова торгівля, як і в Португалії, ведеться через 
ОМІР (1 ф’ючерс та 1 форвард), а спотова – через ОМІЕ. Пропускні по-
тужності між країнами розподіляються неявно, лише в окремих випад-
ках застосовується алгоритм оптимізації. Загалом ціни на ЕЕ в Іспанії та 
Португалії були однаковими у 95 % випадків у 2019 р. [179; 186; 187]

Польський РЕЕ із часткою 5 % у 2019 р. займає 6 місце в ЄС за міст-
кістю. Його модель враховує як нормативні вимоги транс’європейського 
законодавства, так і окремі запозичені найуспішніші елементи з РЕЕ 
США (Каліфорнії), Австралії, Скандинавії та Великої Британії, що від-
різняє його від інших європейських РЕЕ [188]. Польській РЕЕ пред-
ставляє єдині контрольну (під керівництвом Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne  S.A.) та ринкову зони [166; 167].

Строковий РЕЕ в Польщі із 2010 р. функціонує виключно на органі-
зованій основі, на ньому торгуються як фінансові деривативи (PXE тор-
гує 2 інструментами, ф’ючерсом та спредом, через платформу ЕЕХ [169; 
189]), які не передбачають фізичного виконання, так і форвардні контр-
акти (торгуються через Towarowa Giełda Energii S.A. – TGE [190]). 

Ринок товарних форвардних інструментів (Commodity Forward 
Instruments Market - CFIM), яким оперує TGE, працює з кінця 2008 р. 
і є найбільшим з товарних строкових РЕЕ в ЄС за обсягами торгів: об-
сяг форвардний контрактів на TGE складав 86 ТВт·год або 59 % від за-
гальної місткості польського ринку, збільшившись у 2018 р. на 130 % 
в абсолютному вираженні у 2018 р. Торгівля за форвардними контрак-
тами на CFIM здійснюється переважно на безперервній основі, однак 
існує можливість на вимогу учасників організації аукціонів. Форвардні 
контракти поділяються на тижневі (тривалістю 6 періодів), місячні (на 
9 періодів), квартальні (на 6 періодів) та річні (на 3 періоди) як для базо-
вого, так і для пікового та позапікового навантажень [190; 191]. 

На спотовому РЕЕ в Польщі номіновані 3 оператори ринку – TGE, 
Nordpool та Epex Spot, однак наразі працює тільки перший [173]. 
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Механізм функціонування РДН на TGE відрізняється від загально-
європейського, оскільки передбачені не тільки сліпі аукціонні торги за 
маржинальними цінами, а й безперервна торгівля за заявленими для 
окремих продуктів, які узгоджені один з один, що дозволяють провести 
раннє балансування та встановити інвестиційні сигнали для строкового 
РЕЕ (табл. 2.4).

Таблиця 2.4
Характеристика продуктів TGE на РДН [192]

Характеристика 
продуктів

Тип інструментів

RDN DAM Блочні Вихідні

Період  
виконання  

інструментів

Погодинно для кожної доби 
фізичного постачання (Д)

Базові – 0:00–
22:00 Д;
Пікові – 7:00–
22:00 Д;
Позапікові – 
0:00–7:00

Виключно для субо­
ти та неділі:
Базові – 0:00–12:00;
Пікові (7:00–12:00);
Позапікові– 0:00–
7:00

Форма та час 
проведення 

торгів

Аукціон єдиних
цін – 8:00–10:30 
Д-1;
Безперервні тор­
ги – 10:30–13:30 
Д-1

Аукціон 
єдиних 
цін – 8:00–
12:00 Д-1

Безперевні торги – 
8:00–13:30 Д-1

Безперевні торги – 
8:00–15:30 Д-2 та 
8:00–13:30

Мінімальний 
розмір, МВт

1
Базові – 23–25;
Пікові – 15;
Позапікові – 8–10

Базові – 47–49;
Пікові – 30;
Позапікові – 17–19

За результатами торгів на РДН розраховуються 7 цінових індексів, 
основним з яких є Tge24, що уособлює індикативну ціну для фінансових 
інструментів [188].

Польський ВДР працює за алгоритмом безперервних торгів пого-
динними продуктами. При цьому цей часовий сегмент поділено на 2  се-
сії [193]:
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1 сесія – відкриття воріт о 14:00 Д-1 та закриття воріт о 0:00 Д, од-
нак не пізніше ніж за годинну до фізичного постачання ЕЕ;

2 сесія – відкриття воріт о 0:00 Д-1 та закриття воріт за 60 хв до 
фізичного постачання ЕЕ.

БР в Польщі, яким оперує PSE S.A., консолідує всі інші сегменти, 
щоб урегулювати баланс енергосистеми з урахуванням її технічних об-
межень. БР тісно зв’язаний з РДП, на якому обертаються операційні 
резерви. Особливістю ринків реального часу в Польщі є їх відкриття до 
відкриття воріт ВДР, що обмежує можливості великої генерації до само-
диспетчеризації ринкових позицій на попередньому сегменті. PSE S.A. 
проводить балансування кожні 15 хвилин, встановлюючи маржинальні 
ціни на завантаження (EBND) та розвантаження (EBNO). За результа-
тами БР розраховується єдина маржинальна ціна за небаланси для СВБ, 
всередині між якими можливе лише фінансове врегулювання небалан-
сів. ОСП може запровадити штрафні санкції, замінивши єдину систе-
му ціноутворення дуальною, яка матиме різні системні ціни покупки та 
продажу [179; 194]. 

Одним із перших конкурентних РЕЕ в Європі став скандинавський 
(Nordic) ринок, який охоплює Данію, Норвегію, Фінляндію та Швецію. 
Лібералізація скандинавського РЕЕ розпочалася у 1996 р. з Норвегії та 
Швеції, а у 2000 р. до них приєдналися Данія та Фінляндія. У 2019 р. на 
частку ринку цього регіону припадало 13 % від всього споживання ЕЕ 
в ЄС разом із Норвегією, у тому числі частка Данії складала 1 %, Фін-
ляндії – 3 %, Норвегії – 4 % та Швеції – 5 % від загального електроспо-
живання в ЄС. Скандинавський регіон має багато енергоємних вироб-
ництв та велику частку електроопалення, що обумовлює значну частку 
електроспоживання в енергобалансі цих країн порівняно з рештою ЄС 
(у 2019 р. ця частка становила 31 % в Nordic-країнах порівняно з 21 % 
в середньому по ЄС) [165; 195; 196].

Територія кожної з Nordic-країн представляє єдину контрольну 
зону, яка управляється національним ОСП: Данія – Energinet.dk, Нор-
вегія – Statnett, Фінляндія – Fingrid, Швеція – Svenska K. Водночас їх те-
риторії розукрупнені на декілька торгових зон: Данія – 2, Норвегія – 5, 
Фінляндія – 1, Швеція – 4 [166; 167].



117

РОЗДІЛ 2. Європейський досвід формування конкурентних ринків електричної енергії 

Строковий РЕЕ в цьому регіоні поділено навпіл між біржовою та 
позабіржовою формами торгівлі [166]. Позабіржова торгівля здійсню-
ється переважно в організований спосіб: Nasdaq Commodities через 
біржу Nasdaq Oslo ASA і Nasdaq Clearing AB пропонує повний супровід 
енергетичних контрактів для задоволення потреб клієнтів та хеджуван-
ні ризиків волатильності цін на ЕЕ. Внаслідок цього позабіржовий РЕЕ 
досяг найбільшої прозорості: близько 90 % всіх торговельних операцій 
реєструються [197]. На біржовому РЕЕ представлені 3 крупні опера-
тори, усі з яких торгують фінансовими деривативами на ЕЕ, які не пе-
редбачають фізичне виконання: Nasdaq – 4 інструменти (2 ф’ючерси, 
диференціал, опціон), ICE – 2 ф’ючерси, EEX – 2 інструменти (ф’ючерс 
і опціон) [169; 170; 171]. Загалом цей фінансовий РЕЕ вважається од-
ним з найліквідніших ринків деривативів на ЕЕ у світі [197].

Скандинавський спотовий РЕЕ визначено як конкурентний, хоча 
наразі оперується на ньому лише Nordpool. Наразі Epex Spot проходить 
паспортизацію для РДН та ВДР, а Nasdaq Commodities планує функціо-
нувати тільки на РДН [173].

Торгівля на РДН ведеться 60-хвилинними простими, блочними та 
комплексними продуктами (NordPool є родоначальником такої продук-
тової класифікації, узгодженої між усіма NEMO в ЄС). Розвиток скан-
динавських РДН обумовив упровадження додаткових правил спотової 
торгівлі, всі з яких спрямовані на забезпечення вільних перетоків усе-
редині цього субрегіону при гарантуванні безпеки електропостачань, 
серед яких [176]:

1)	пропускні потужності між ринковими зонами цього регіону роз-
поділяються неявно. Якщо між торговими зонами існують обме-
ження, застосовується механізм управління перевантаженнями, 
що обумовлює різні ціни в різних зонах. ОСП представляють 
обсяг пропускних потужностей о 10:00 СЕТ за добу до постав-
ки та додатково визначають вузькі місця між інтерконнекторами, 
що обмежують максимальні потоки в енергосистемі;

2)	для високовольтних ліній постійного струму (HVDC) засто-
совуються обмеження щодо нарощування потужностей у роз-
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мірі 600 МВт, яке означає неможливість зміни обсягу генерації 
більше ніж на цю величину в наступну годину порівняно із по-
передньою. Впровадження такого обмеження спростило балан-
сування та зменшило обсяг допоміжних послуг і операційних 
резервів;

3)	на окремих інтерконнекторах враховується втрата функціональ-
ності, що означає відхилення обсягів проданої ЕЕ та купленої 
ЕЕ на певний відсоток внаслідок втрат в енергомережах;

4)	впроваджені обмеження граничних цін у розмірі -500–
3000  Євро/МВт·год дозволили гарантувати постійне встанов-
лення ринкового еквілібріуму, що надалі стали загальноприйня-
тими для всіх спотових РЕЕ в ЄС;

5)запроваджені системні ціни ЕЕ, які не враховують обмеження 
пропускних потужностей між ринковими зонами цього регіо-
ну. Системна ціна надалі використовується як індикативна для 
фінансових контрактів на Скандинавському РЕЕ. 

ВДР на Nordpool функціонує у формі безперервної торгівлі, пропо-
нуючи виключно погодинні прості та блочні продукти для країн цього 
субрегіону. Міжзональні пропускні потужності розподіляються неяв-
но, які визначаються кожним ОСП за залишковим принципом після ре-
зультатів РДН-аукціону [176].

БР країн Скандинавського регіону оперуються національними 
ОСП. Для сприяння конкуренції на БР в цьому регіоні з 01.05.2017 
функціонує делегований оператор, eSett Oy, створений національними 
ОСП трьох країн Фінляндії, Норвегії та Швеції. eSett Oy (eSett) відпо-
відальний за врегулювання небалансів та виставлення рахунків учасни-
кам ринку в трьох скандинавських країнах. eSett пропонує щоденні уні-
версальні (гармонізовані) розрахунки для учасників БР (СВБ та ППБ) 
незалежно від їх географічного положення на ринку [198]. Окремо на 
БР Данії встановлено подвійний ціновий платіж за небаланси, які опла-
чуються за маржинальною ціною залежно від напряму небалансу енер-
госистеми [179].
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Схожими є РЕЕ в країнах, які посідають 8 та 9 місце за місткістю 
електроспоживання в ЄС, – Нідерландах (4 %) та Бельгії (3 %) [165]. 
Територія кожної з цих країн представляє окремі контрольні, які управ-
ляються національними ОСП – TenneT TSO B.V. та Elia відповідно, 
та торгові зони [166; 167]. При цьому ціни ЕЕ на цих суміжних РЕЕ 
були також близькими та становили 39,4 Євро/МВт·год. та 39,3 Євро/
МВт·год. відповідно у 4 кварталі 2019 р. [166].

Строкова торгівля ЕЕ в обох країнах розділена майже порівну між 
позабіржовою, організованою позабіржовою та біржовою формами. 
EEX пропонує платформу для організованої позабіржової торгівлі та 
біржової торгівлі 2 фінансовими інструментами із можливістю кон-
вертації місячних ф’ючерсів у товарну ЕЕ [169]. Також деривативами 
на бельгійську (3 ф’ючерси) та голландську (5 ф’ючерсів) ЕЕ торгує 
ICE [171]. Однак ліквідність строкової торгівлі в обох країнах є низь-
кою  [169].

Спотові сегменти РЕЕ в Нідерландах та Бельгії визнано як конку-
рентні, на яких наразі оперують дві енергетичні біржі – Nordpool та 
Epex Spot [173]. Так, перша проводить аукціони на добу наперед 60-
хвилинними та внутрішньодобову безперервну торгівлю 30-хвилинними 
продуктами, тоді як друга торгує виключно 60-хвилинними продуктами 
на обох сегментах РЕЕ [174; 176].

Відмінності функціонування мають лише БР цих країн. Так, для роз-
рахунків цін небалансів ЕЕ на бельгійському БР використовуються по-
двійні ціни залежно від того, чи є СВБ поза балансом в тому ж напрямку, 
що і система, чи ні (табл. 2.5). 

Ціна небалансу зазвичай відображає вартість компенсуючого регу-
лювання, але як додатковий стимул враховується надбавка α – середнє 
значення небалансу системи за останні 2  години, коли загальний неба-
ланс системи перевищує 140 МВт.   

У Нідерландах БР є обов’язковим для всіх виробників потужністю 
понад 60 МВт, які мають подати заявки на балансуючу енергію від 4 МВт 
до 200 МВт. Заявки також містять мінімальний час активації, місце роз-
ташування (для повторної диспетчеризації) і норму регулювання. 
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Таблиця 2.5
Ціноутворення балансуючої ЕЕ на бельгійському БР [179]

Позиції СВБ Профіцит енергосистеми Дефіцит енергосистеми

 Чисті завантаження Маржинальна спадна ціна (+ α) Маржинальна висхідна ціна 

 Чисті розвантаження  Маржинальна спадна ціна Маржинальна висхідна ціна (- α)  

Заявки дійсні протягом як мінімум чотирьох 15-хвилинних роз-
рахункових періодів. Ціни за небаланси ЕЕ стягуються за дуальною 
маржинальною системою ціноутворення, окремо для висхідного та 
низхідного регулювання. Якщо жодні послуги регулювання не викорис-
товуються, ціна балансуючої ЕЕ – це середня ціна для першої заявки 
в  обох напрямках [179]. 

Далі для цих та решти національних РЕЕ в ЄС наведено узагальнені 
результати параметричної ідентифікації (табл. 2.6), які дозволяють зро-
бити такі висновки. 

Так, у цілях формування конкурентних РЕЕ території країн – чле-
нів ЄС пройшли подвійне географічне розмежування. По-перше, було 
визначено контрольні території, а по-друге, – торгові зони. У резуль-
таті державні границі більшості країн збіглися із границями контр-
ольних територій та торговими зонами. Виключення за контрольними 
територіями склали територія Німеччини, яка поділена між 4 ОСП, та 
Об’єднаного королівства, в якій територія Північної Ірландії відокрем-
лена в окрему контрольну зону. 

Щодо торгових зон, то наявність вузьких місць обумовило такі 
розукрупнення: Італія поділена на 6 торгових зон, Данія – на 2, Нор-
вегія – на 6, Швеція – на 4, а територія Північної Ірландії інтегрована 
в єдину ірландську торгову зону. Наявність розвинутих мереж передачі 
між Люксембургом і Німеччиною дозволили їм інтегруватися в єдину 
торгову зону. 

Отже, наразі у всіх європейських країнах підтримується зональний 
підхід до географічного розмежування та модель самодиспетчеризації. 
Незначне виключення складають країни Центрально-Східної Європи 
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(Німеччини, Франції, Бельгії та Нідерландів), які запровадили зональ-
ний підхід за методом потокових ринкових зв’язків.

Ринкова інфраструктура у всіх європейських країнах побудована 
за єдиним типом, що передбачає розмежування на оператора (опера-
торів) систем передачі та оператора (операторів) ринку. У досліджу-
ваних 26  європейських країнах функціонують 30 ОСП, по одному 
в кожній країні, окрім Німеччини – 4 та Ірландії – 2, та налічувалося 
16 NEMO. 

Окремі з NEMO функціонують як природні монополії (GTE, 
HUPX, OMIE, OKTE тощо), тоді як діяльність інших охоплює терито-
рією декількох країн (Nordpool (EMCO), Epex Spot SE та інші). Залеж-
но від кон’юнктури РЕЕ та збалансованості енергосистем визначається 
тип власності NEMO, серед наявних 7 прямо чи опосередковано нале-
жать національним ОСП, 5 перебувають у приватній та 4 – у державній 
власності.

Початково NEMO створювалися як оператори РДН та ВДР, та біль-
шість з них наразі функціонують на обидвох сегментах (окрім EXAA та 
в майбутньому Nasdaq). Однак, деякі з них розширили перелік сегмен-
тів свого функціонування. Окремі з них впровадили торгові платформи 
для строкових сегментів РЕЕ: 2 – фінансову біржову, 3 – товарну бір-
жову та 4 – організовану позабіржову. Окрім цього, в європейському 
просторі функціонують відособлені оператори строкового РЕЕ. Най-
крупніший з них ЕЕХ, яка пропонує фінансові деривативи для 19 наці-
ональних РЕЕ. Залежно від ліквідності національних РЕЕ відрізняється 
і кількість впроваджених фінансових інструментів, найбільшу кількість 
має німецький ринок – 22. Найпопулярнішим фінансовим продуктом є 
ф’ючерс на ЕЕ, що торгується на РДН. 4 із 16 NEMO оперують на БР та 
ще 4 впровадили ринкові механізми підтримки виробників ЕЕ із ВДЕ. 
До того ж на 7 національних РЕЕ відповідні ОСП делегували свої функ-
ції оперування БР окремим операторам ринку.

Європейські РЕЕ мають чотирисегментарну будову (окрім Ірландії, 
яка немає строкового ринку та Греції, у якій відсутній ВДР), яка пред-
ставлена строковим РЕЕ (СР), РДН, ВДР та БР.
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Дотримуючись Регламенту 2015/1222, європейські держави майже 
єдині у виборі форм торгівлі на спотових сегментах РЕЕ. Ці сегменти 
функціонують в організованій формі у виді сліпих аукціонів на двосто-
ронніх енергетичних біржах. На всіх національних РДН запроваджено 
аукціонний механізмі за алгоритмом об’єднання цін, однак на окремих 
з них (Польща та Чехія) діють також безперервні торги для врахуван-
ня особливостей структури внутрішньої пропозиції. На європейських 
ВДР немає такої усталеної позиції щодо пріоритетної форми торгівлі 
та, незважаючи на норми Регламенту 2015/1222 щодо його організації 
за механізмом безперервних торгів, окремі країні (Велика Британія, Іта-
лія, Іспанія, Португалія, Ірландія), сумістили безперервні ВДР-торги та 
ВДР-аукціони.

Щодо організації строкового ринку, то на території ЄС немає пріо-
ритетної форми торгівлі. Найбільші ліквідні національні РЕЕ суміщають 
всі 3, однак у міру розвитку конкуренції товарна форма організованої 
торгівлі втрачає свою значущість і заміщується фінансовою. Виключен-
ням із цієї тенденції є Польща, яка запровадила виключно організовану 
форму торгівлі на строковому РЕЕ та довела ефективність її товарної 
форми. Навпаки, найменш ліквідні строкові РЕЕ (Латвія, Литва, Есто-
нія та Хорватія) функціонують виключно у позабіржовій формі. Проте 
Ірландія зовсім не має строкового РЕЕ.

БР у всіх європейських країнах функціонує на організованій основі 
у виді односторонніх енергетичних бірж, де покупцями заявок на заван-
таження та розвантаження виступають національні ОСП.

Методи ціноутворення на європейських РЕЕ кореспондують із 
формами торгівлі. Для позабіржового ринку використовуються контр-
актні ціни, тоді як для біржового строкового ринку заявлені ціни. На 
спотових сегментах залежно від алгоритму торгів застосовуються мар-
жинальні або заявлені ціни, а на балансуючому – подвійні чи єдині мар-
жинальні ціни. 

Щодо продуктової диверсифікації на ринках, то наразі загально-
прийнятим є торгівля простими та блочними погодинними контр-
актами. На РДН такі продукти існують у всіх країнах, разом з ним для 
німецького та британського ринків вже запроваджено півгодинні про-
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дукти, а для австрійського ринку ЕХАА впровадила чвертьгодинні про-
дукти. Для ВДР характерна більш широка диверсифікація. Як і на РДН, 
переважають у структурі погодинні контракти, якими й досі торгують-
ся на всіх європейських ВДР. Однак 6 країн уже впровадили півгодинні 
контракти та 4 країни – чвертьгодинні контракти. Загалом ЄС ще дале-
кий від бажаної мети щодо зменшення розміру спотових продуктів до 
рівня балансуючих.

Отже, зовнішній дизайн будови європейської моделі конкурентно-
го РЕЕ дотримується майже у всіх країнах ЄС, однак внутрішня його 
будова має істотні відмінності. Кожна європейська країна зважено під-
ходить до вибору ключових детермінант національної моделі конку-
рентного РЕЕ. Важлива причина такої диференціації зумовлена тим, що 
норми Четвертого енергопакета вже виписувалися виходячи з наявних 
моделей національних РЕЕ. Найбільш наближеними до еталонної моделі 
можна визнати РЕЕ країн Скандинавії, а також Бельгії та Нідерландів. 

До того ж можна зазначити спільні тенденції у розвитку національ-
них РЕЕ в європейському просторі:

розукрупнення торгових зон для забезпечення відповідності ��
між комерційними та фізичними потоками ЕЕ;
перехід від неорганізованих форм строкової торгівлі ЕЕ на ор-��
ганізовані з основною орієнтацією на розвиток фінансових де-
ривативів;
розвиток конкуренції між операторами РЕЕ;��
диверсифікація строкових  і спотових продуктів;��
скорочення часових інтервалів торгівлі ЕЕ;��
поступовий перехід на аукціонні механізми функціонування ��
спотових РЕЕ на основі маржинального методу ціноутворення;
запровадження єдиної системи ціноутворення на БР незалежно ��
від напряму балансування енергосистеми.
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2.2. Практичний досвід біржової торгівлі електричною енергією в ЄС

Загальноприйнятою тенденцією європейських РЕЕ є перехід на 
більш прозорі та захищені від кредитних ризиків форми організованої 
торгівлі на біржовій основі. Наразі біржова торгівля впроваджується на 
всіх сегментах РЕЕ, включаючи БР, тому доцільно дослідити європей-
ський досвід організації біржової торгівлі ЕЕ.

Конкурентоспроможний і ліквідний строковий РЕЕ є необхідним 
ланцюгом оптової торгівлі ЕЕ для хеджування короткострокових ціно-
вих ризиків учасників РЕЕ, дозволяючи їм стабілізувати грошові пото-
ки. Строковий РЕЕ підрозділяється на фінансовий та товарний сегмен-
ти, на яких покупці та продавці ЕЕ можуть зафіксувати її ціну та / або 
обсяг на середньостроковий або довгостроковий періоди. Різниця між 
цими двома сегментами РЕЕ полягає у тому, що на фінансовому РЕЕ 
торгуються фінансові деривативи на ЕЕ, тоді як на товарному РЕЕ – фі-
зичні обсяги ЕЕ [199].

Біржова торгівля на строковому РЕЕ здійснюється майже у всіх 
європейських країнах, як у виді форвардних контрактів, однак більшої 
популярності набуває фінансова торгівля ЕЕ у виді деривативів. На 
цей час декілька енергетичних бірж в ЄС торгують на строковому РЕЕ 
(табл. 2.7). 

До найбільш крупних енергетичних бірж, які торгують строковими 
контрактами на ЕЕ, слід віднести [166; 169]:

ЕЕХ, яка є складовою частиною ЕЕХ Group і разом із Epex Spot ��
функціонує на найкрупніших РЕЕ в ЄС;
Nasdaq, яка пропонує фінансові деривативи для найліквідніших ��
спотових РЕЕ в ЄС;
TGE (POLPX), яка торгує форвардними контрактами на поль-��
ському РЕЕ;
ОМІР, яка пропонує фінансові та форвардні контракти пере-��
важно для Піренейського РЕЕ;
IPEX (МТЕ), яка торгує форвардними контрактами на італій-��
ському РЕЕ.
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Таблиця 2.7
Найкрупніші торговельні платформи на строкових РЕЕ в ЄС у 2019 р.  

[169; 170; 172; 182; 190]

Енергетична 
біржа Територія охоплення Тип торгівлі

Щорічний 
оборот ЕЕ, 

ТВт·год

ЕЕХ 
DE, AT, FR, IT, ES, NL, BE, CH, GB, 

Nordic, PL, CZ, SK, HU, SL, BG, RO, 
GR, RS 

Фінансова, із можливіс­
тю конвертації у  фізичну

3 973

Nasdaq Nordic, DE Фінансова 848

TGE (CFIM) PL Фізична 1981

ОМІР ES, PT, DE, FR Фінансова та фізична 14,5

IPEX (МТЕ) IT Фізична 2

Примітка: 1 – дані за 2018 р.

Найбільшою за оборотом є Європейська енергетична біржа (EEX), 
яка пропонує біржові строкові продукти для 19 європейських РЕЕ. 
ЕЕХ є підрозділом EEX Group, яка, крім неї, складається з Європей-
ської електроенергетичної біржі (Epex Spot), яка функціонує на спо-
тових РЕЕ у  8  європейських країнах [152]. Обсяг ринку деривативів 
ЕЕ на EEX було оцінено 3973 ТВт·год у 2019 р., та строковий РЕЕ EEX 
перевищив спотовий РЕЕ Epex Spot на 28 % у вартісному вираженні 
(табл. 2.8). 

Таблиця 2.8 
Динаміка торгів ЕЕ в межах EEX Group у 2015–2019 рр. [170]

Показник
Рік Середньорічний 

темп приросту за 
2015–2019 рр.2015 2016 2017 2018 2019

1 2 3 4 5 6 7

Місткість спотового РЕЕ, що торгу­
ється через Epex Spot,

ТВт·год 524 535 543 577 598 3,4

тис. Євро 63393 67555 67652 72585 72654 3,5
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1 2 3 4 5 6 7

Місткість фінансового РЕЕ, що 
торгується через ЕЕХ,

   

ТВт·год 2537 3920 2822 3347 3973 11,9

тис. євро 60006 87446 63585 76647 92884 11,5

Темпи зростання строкового РЕЕ на ЕЕХ більш ніж утричі пере-
вищують темпи зростання спотового РЕЕ Epex Spot: середньорічний 
темп приросту (СТП) місткості ринку деривативів на ЕЕХ склав 11,9 % 
проти спотового РЕЕ Epex Spot у 3,4 % у 2015–2019 рр.

На ЕЕХ обертаються 3 види фінансових деривативів – ф’ючерси, 
опціони та спреди на ЕЕ (табл. 2.9).

Таблиця 2.9 
Характеристика фінансових деривативів ЕЕ на EEX [170]

Продукт Характеристика 
продукту Визначальні особливості

Види 
ф’ючерсів,  

за країнами

1 2 3 4

Ф’ючерси

Фінансовий 
дериватив для 
окремої  
торгової зони

Визначається частіше для базового 
навантаження та інколи для пікового на­
вантаження.
Спирається на середню спотову ринкову 
ціну ЕЕ для майбутніх періодів поставки 
у  визначену торгову зону.
Для окремих контрактів учасники торгів 
мають можливість здійснити фізичну по­
ставку ЕЕ на спотовому ринку

BE, BG, CZ, HU, 
IT, NL, GB, GR, 
Nordic, Phelix-
AT, Phelix-DE, 

Phelix-DE/AT, PL, 
RO, RS, SK, SL, 

CH, ES

ВДР Cap/
Floor 

ф’ючерс

Стандартизо­
ваний ф’ючерс 
на хеджування 
від позитивних 
або негативних 
сплесків цін на

Дозволяє учасникам торгувати позитив­
ними та негативними підсумками цін на 
німецьку ВДР до чотирьох тижнів наперед. 
Спирається на індекс ID3-Price для ВДР, 
який фіксує сигнали дефіциту / надлишку 
ціни за останні кілька годин поставки.

Закінчення табл. 2.8 
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1 2 3 4

ВДР, що виника 
ють внаслідок 
зростаючої част­
ки ВДЕ

Пороговий показник (Cap/ Floor) вказує 
ціну, яку покупець отримує від продавця 
за погодинний продукт, що торгується на 
німецькому ВДР через Epex Spot. Опла­
та  – це різниця між ринковою ціною, ви­
раженою за ID3-ціною, та максимальною 
та мінімальною ціною на ВДР. ID3-ціна 
розраховується щодня для всіх годин 
поставки на німецькому ВДР та оприлюд­
нюється EPEX SPOT

DE

Ф’ючерс 
на вітрову 

ЕЕ

Стандартизова­
ний фінансовий 
дериватив для 
хеджування 
ризику во­
латильності 
виробництва 
вітрової ЕЕ

Спирається на добову індикативну ціну, 
яка враховує об'ємний ризик у вигляді 
коефіцієнта завантаження ВЕС. 
Моделювання генерації вітрової енергії 
відбувається на основі 15 хвилинної 
інформації, основаної на метеорологічних 
реального часу та історичних за 30-річний 
період даних, доступних EuroWind.
Враховує щомісячне оновлення бази да­
них вітрових турбін

DE

Опціони

Торгівля опціо­
нами, похідних 
від базових 
ф'ючерсів

Незалежно від різних термінів погашення 
відповідна ф'ючерсна позиція базового 
активу вважається заброньовано після 
реалізації опціону

DE, AT, FR, IT, ES

Спреди

Локаційні 
спреди з гаран­
тованим вико­
нанням обраних 
ф’ючерсів

Спреди дозволяють учасникам ефективно 
торгувати ціновими різницями між різни­
ми торговими зонами.
Кількість контрактів, що підлягають обігу, 
залежить від кількості основних дерива­
тивів

BE, BG, HU, IT, 
NL, GR, Nordic, 

Phelix-AT, 
Phelix-DE, 

Phelix-DE/AT, 
PL, RS, SK, SL, 

CH, ES

Закінчення табл. 2.9 
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На EEX можна торгувати як фінансовими, так їх конвертувати у  фі-
зичні продукти на спотовому РЕЕ: учасники торгів, які одночасно до-
пущені до строкової торгівлі на EEX і спотової – на Epex Spot, можуть 
автоматично або вручну подати заявки на РДН-аукціон Epex Spot згід-
но із позиціями, зазначеними у ф’ючерсах EEX. Ця послуга доступна 
для таких видів ф’ючерсних контрактів: на місячній основі – для BE, CH 
Phelix-DE, Phelix-AT, FR, NL та на тижневій основі – для Phelix-DE, FR, 
CH. 

Розвиток EEX також доводить диверсифікація структури торгівлі 
фінансовими деривативами (рис. 2.1).

Найліквіднішим фінансовим інструментом на EEX є ф’ючерс Phelix-
DE Future (до відокремлення австрійської та німецької ринкових зон 
мав назву Phelix-DE/АТ Future), який вважається еталонним фінансо-
вим інструментом для континентальних європейських РЕЕ. Визначаль-
ними особливостями цього фінансового деривативу є [170]:

співвідноситься із середньою спотової ціною на добу наперед ��
у майбутньому на німецькому РЕЕ, а саме в контрольній зоні 
AMPRION, яка еквівалентна стандартним умовам двосторон-
ніх угод;
контрактується як для базового, так і для пікового наванта-��
ження;
передбачає фінансове погашення із терміном на добу, тиждень, ��
вихідні дні, місяць, квартал та рік.

Phelix-ф’ючерси демонструють сталі тенденції до зростання ліквід-
ності у 2015–2019 рр. (табл. 2.10).

Із середини червня 2017 р. учасники торгів EEX мають доступ до 
РЕЕ ЦВЄ, лістинг яких раніше був на PXE. Крім того, можна обміню-
ватися опціонами та ф’ючерсами на ЕЕ для Німеччини / Австрії, Фран-
ції, Італії та Іспанії. Із травня 2017 р. можна обмінюватися фінансовими 
деривативами з американською енергетичною біржою Nodal Exchange, 
на якій торгується більше 1000 контрактів на ЕЕ в Північній Америці 
[170]. 
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Рис. 2.1. Порівняння структур фінансового РЕЕ на ЕЕХ 
 у 2015 р. та 2019 р. [201]
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Таблиця 2.10
Динаміка торгівлі Phelix-ф’ючерсами на ЕЕХ у 2015–2019 рр. [165; 201]

Рік

Місткість 
національного 

РЕЕ, ТВт·год

Обсяг торгів Phelix-
ф’ючерсами, ТВт·год

Ліквідність 
Phelix-

ф’ючерсів, од.

Ціна Phelix-ф’ючерсів 
на наступний рік, 

Євро/МВт·год
DE AT DE/АТ DE АТ

2015 473 68 1747 – – 3,3 30,97

2016 466 69 2665 – – 5,0 26,58

2017 490 66 1594 289 0,1 3,4 32,05

2018 488 66 75 1935 12 3,7 44,12

2019 473 66 – 2597 10 4,8 48,14

Північний (Nordic) РЕЕ вважався до останнього часу одним з 
найліквідніших ринків фінансових деривативів на ЕЕ у світі, який роз-
вивається протягом останніх 20 років з метою зменшення та мінімі-
зації ризиків, підвищення прозорості та захисту інвесторів. Nasdaq 
Commodities через Nasdaq Oslo ASA Exchange та Nasdaq Clearing AB 
пропонує повний пакет контрактів на ЕЕ в Північній Європі, щоб за-
безпечити дотримання вимог до торговельних операцій та хеджування 
ризиків клієнтів. 

Цей РЕЕ вже досяг великої прозорості, оскільки приблизно 90  % 
обсягів торгівлі повідомляється і очищується. Nasdaq Commodities 
пропонує на РЕЕ широкий набір продуктів, що складається з фінансо-
вих деривативів, контрактів на ВДЕ та електричних сертифікатів. Служ-
ба клірингу Nasdaq знімає кредитний ризик та пропонує взаємозаліки 
між взаємними збитками та маржою контрагентів [171].

Nasdaq Commodities пропонує ф’ючерси базового та пікового на-
вантаження, місячні середньострокові ф’ючерси, відстрочені розра-
хункові ф’ючерси (DS ф’ючерси), щомісячні відстрочені розрахункові 
ф’ючерси, опціони та диференціал цін на ЕЕ (EPAD) (табл. 2.11). Фі-
зична поставка за фінансовими контрактами на ЕЕ відсутня. 
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Таблиця 2.11
Характеристика фінансових деривативів на ЕЕ Nasdaq Commodities [171]

Тип продукту Особливості 

Ф’ючерси

Підрозділяються для базового та пікового навантаження.
Врегулювання ф'ючерсних контрактів включає в себе як щоденний 
розрахунок ринкової ціни, так і остаточне розрахунок грошового по­
току після закінчення терміну дії контракту. Остаточне врегулювання 
охоплює різницю між ціною закриття ф'ючерсного контракту та систем­
ною ціною 

Відстрочені розра­
хункові ф'ючерси 

(DS Futures)

Підрозділяються для базового та пікового навантаження.
Спирається на каскадний механізм реалізації: річні ф’ючерси конверту­
ються у квартальні, квартальні – у місячні. 
Розрахунок відбувається після закінчення строку дії ф’ючерсу. Обмінна 
маржа акумулюється упродовж торговельного періоду та виплачується 
у період поставки

Ф'ючерси  
із середньою  

ставкою (Average 
Rate Future)

Фінансовий інструмент, що торгується у спотовому періоді на весь 
обсяг контракту. Ціна цього ф'ючерсу розраховується при закінченні 
його терміну дії і визначається як середнє значення всіх спотових цін у 
контрольному періоді

Місячні  
відстрочені 

ф'ючерси (Monthly 
DS Futures)

Представляють інструмент ефективної взаємодії між фізичними і 
фінансовими РЕЕ, забезпечуючи такий самий грошовий потік, що і для 
фізичних контрактів. 
Реалізуються по закінченні місячного розрахункового періоду, коли 
вартість інструменту протягом періоду накопичується і реалізується в 
період поставки

Опціони
Дають право купувати або продавати базовий контракт за заздалегідь 
визначеною ціною в зумовлену дату в майбутньому

Диференціал цін 
на ЕЕ (EPAD)

Дозволяють учасникам ринку хеджувати ризики зональної торгівлі ЕЕ 
за системною спотовою ціною на енергетичній біржі. EPAD є різновидом 
відстроченого розрахункового ф'ючерсу з посиланням на різницю між 
зональною та системною цінами

Nasdaq Commodities торгує фінансовими деривативами на ЕЕ тіль-
ки для скандинавських країн та Німеччини (рис. 2.2).
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Рис. 2.2. Порівняння структур фінансового РЕЕ на Nasdaq Commodities  
у 2015 р. і 2019 р. [171]

Однак, мінлива динаміка торгів свідчить про недостатню доско-
налість цієї біржі (табл. 2.12). У 2019 р. було проведено понад 87 тис. 
транзакцій з деривативами на ЕЕ загальним обсягом у 814 ТВт·год ЕЕ на 
загальну суму 27,9 млрд євро, скоротившись на 39 % в абсолютному та 
20 % у вартісному виразі, а за кількістю транзакцій – на 20 % порівняно 
із 2015 р. Ліквідність фінансових інструментів, що торгуються Nasdaq, 
має тенденцію до зниження із 2017 р.

Таблиця 2.12 
Динаміка торгівлі фінансовими деривативами на ЕЕ Nasdaq Commodities  

у 2015–2019 рр. [153]

Показник
Рік

2015 2016 2017 2018 2019

Річний оборот ЕЕ, ТВт·год 1496 1658 1199 1067 848

Річний оборот ЕЕ, млн євро 34458 36221 28200 35560 27905

Кількість трансакцій, од./рік 108643 119325 101542 90524 86988

Ліквідність фінансових деривативів, од. 1,8 1,9 1,4 1,3 1,0

у т.ч. 

Nordic 3,5 3,7 2,9 2,5 2,2

DE 0,4 0,5 0,3 0,2 0,1
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Третьою за оборотом є польська біржа TGE, яка на 100 % належить 
Warsaw Stock Exchange, яка функціонує на регульованому строковому 
РЕЕ виключно як фізичний двосторонній пул.  

Польський ринок товарних форвардних інструментів (Commodity 
Forward Instruments Market – CFIM), яким оперує TGE, працює з кінця 
2008 р. і є найбільшим за форвардними біржовими контрактами в ЄС. 
Торгівля на CFIM здійснюється переважно на безперервній основі, од-
нак існує можливість на вимогу учасників організації аукціонів, які од-
нак є непопулярними. Форвардні контракти поділяються на [191]:

1)	тижневі (на наступні 6 періодів), відкриваються за 1 місяць до 
поставки;

2)	місячні (на 9 періодів), відкриваються за 9 місяців до поставки;
3)	квартальні (на 6 періодів), відкриваються за 1,5 року до поставки;
4)	річні (на 3 періоди), відкриваються за 3 роки до поставки.
Закривається CFIM в останній робочий день до періоду поставки 

ЕЕ. Торговим є час між 8:00–14:30 за СЕТ [190].
Форвардні контракти на CFIM виділяються як для базового, так 

і для пікового та позапікового навантаження [191]. 
CFIM є найбільшим форвардним біржовим строковим РЕЕ в ЄС 

за обсягами торгів (рис. 2.3): обсяг форвардний контрактів на TGE 
складав 86 ТВт·год, або 59 % від загальної місткості польського ринку 
у 2018 р., збільшившись на 130 % в абсолютному вираженні порівняно 
із 2017 р. [191]

CFIM є найбільшим сегментом на польському РЕЕ, частка якого 
складала 88 % у 2018 р. від загальних обсягів торгівлі ЕЕ на TGE. Зважа-
ючи на виключно фізичну торгівлю ЕЕ, CFIM мав достатню ліквідність, 
яка сягнула 1,4 пункту у 2018 р. 

Організація спотового РЕЕ передбачає впровадження уніфікова-
них моделей функціонування РДН та ВДР. Водночас аналіз діяльності 
провідних європейських енергетичних бірж свідчить про розширення 
переліку біржових продуктів для сприяння участі у спотовій торгівлі 
ЕЕ. У  зв’язку з цим набуває важливого значення узагальнення найбільш 
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успішного досвіду європейських енергетичних бірж в особі номінова-
них операторів ЕЕ (NEMO), які стали значущим елементом процесу 
лібералізації РЕЕ в Європі та відіграють роль цінових барометрів для 
інших форм торгівлі. Об’єктами дослідження обрано Nord Pool (най-
більш ліквідну біржу в ЄС за обсягами торгів на РДН), Epex Spot Se 
(найбільш ліквідну біржу в ЄС за обсягами торгів на ВДР та високу лік-
відну біржу на РДН), а також ЕХАА (біржу-піонер у розвитку ринкових 
продуктів).

Nord Pool є провідною енергетичною біржою в Європі, яка номі-
нована як оператор в 14 країнах ЄС – Австрії, Бельгії, Данії, Естонії, 
Фінляндії, Франції, Німеччині, Великій Британії, Польщі (не функці-
онує), Латвії, Литві, Люксембурзі, Нідерландах, Швеції, та Норвегії. 
Nord Pool належить північноєвропейським ОСП (Statnett SF, Svenska 
kraftnät, Fingrid Oyj, Energinet.dk) та балтійським ОСП (Elering, Litgrid 
та Augstsprieguma tikls). Головний офіс оператора ринку знаходиться 
в м. Лісакер (Норвегія). Також Nord Pool надає консалтингові послуги 
для розвитку сучасних, прозорих РЕЕ у всьому світі та може виступати 
постачальником програмного забезпечення для РДН/ВДР [176]. Ево-
люція розвитку Nord Pool засвідчує постійне розширення її діяльності 
за рахунок експансії на інші європейські РЕЕ.
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Рис. 2.3. Динаміка торгів форвардними контрактами на ЕЕ на TGE 
 у 2014–2018 рр. [191; 203]
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Динаміка торгів на спотових сегментах РЕЕ через Nord Pool засвід-
чує зростання (табл. 2.13). Так, у 2015–2019 рр. загальний обсяг тор-
гів на Nord Pool зріс на 1 %, скоротившись на 6 % порівняно із 2018 р. 
При цьому найбільше значущим сегментом спотової торгівлі виступав 
РДН  – 96 %, тоді як ВДР займав лише 4 %. Однак сам останній демон-
струє стрімку тенденцію до розширення, збільшившись у 3,2 разу порів-
няно із 2015 р. Середньорічна спотова ціна на ЕЕ в 2019 р. зросла більш 
ніж на 85 % порівняно із 2015 р., хоча залишається однією з найнижчих 
серед інших європейських енергетичних бірж.

Таблиця 2.13
Основні показники діяльності Nord Pool у 2015–2019 рр. [204]

Показник
Рік

2015 2016 2017 2018 2019

Обсяг торгівлі, ТВт·год 489 505 512 524 494

у т.ч.

на РДН у країнах північної Європи та Балтії�� 374 391 394 396 382

на РДН у Великій Британії�� 110 109 111 120 94

на ВДР�� 5 5 7 8 16

Середньорічна ціна ЕЕ, Євро/МВт·год 20,98 26,91 29,41 43,99 38,97

Nord Pool функціонує як товарний спотовий РЕЕ, оперуючи таки-
ми часовими сегментами, як РДН та ВДР. Спрощений алгоритм її діяль-
ності наведено на рис. 2.4. 

Nord Pool проводить такі види аукціонів на РДН [204]: 
погодинні аукціони, які включають 24 операційні періоди на на-��
ступну добу (доба фізичного постачання) за торговим днем;
півгодинні аукціони, для 48 операційних періодів (виключно ��
для РЕЕ Великої Британії).

Учасники торгів на Nord Pool пропонують заявки, диференційовані 
за обсягом і ціною до «закриття воріт» аукціону о 12:00 (GMT+2). Об-
сяги в заявках на купівлю позначаються як позитивні, а в заявках прода-
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жу – як негативні. РДН відкриті кожного дня протягом року. Nord Pool 
пропонує диверсифікований кошик продуктів для РДН (табл. 2.14).

Таблиця 2.14 
Основні продукти на РДН у Nord Pool [176; 207]

Продукт Характеристика продукту

1 2

Прості погодинні 
заявки

Учасник визначає обсяг покупки і / або продажу ЕЕ за кожну годину доби 
фізичної поставки. Встановлюються в межах цінового діапазону від -500 
Євро/МВт·год до 3000 Євро / МВт·год

у т.ч.

незалежні ці­��
нові заявки

заявки на продаж / купівлю ЕЕ в межах цінового діапазону для кожної 
години операційного періоду

залежні ціно­��
ві заявки

заявки з декількома ціновими кроками. Учасники торгів погоджуються 
з  тим, що енергетична біржа здійснює лінійну інтерполяцію між сусідні­
ми парами заявок, щоб знайти правильний обсяг торгів

Блочні заявки
Заявки на купівлю / продаж визначеного обсягу ЕЕ за встановленою ці­
ною протягом декількох послідовних періодів упродовж доби фізичного 
постачання

 

РДН 

ВДР 

 

Д-1 

Д 

Подача заявок на участь 
у РДН до торговельної 

системи

ОСП визначає пропускні 
потужності для кожної 

торгової зони

«Закриття 
воріт» РДН

«Закриття 
воріт» ВДР

«Відкриття 
воріт» ВДР

Виставлення 
рахунків за 

торгами ВДР

ОСП визначає вільні 
пропускні потужності для 

кожної торгової зони

Оприлюднення 
результатів 

торгів на РДН 

Виставлення 
рахунків за 

торгами РДН

8:00 10:00 12:00 14:00 
13:00 60/30/20/0 хв

15.00 12:42 

Рис. 2.4. Спрощений алгоритм торгів на РДН і ВДР на Nord Pool [204]
Примітка: на часовій шкалі вказано загальноєвропейський час
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1 2

у т. ч.

регулярні ��
блочні заявки

Умова «все-або-нічого». Ці заявки повинні бути повністю прийняті або 
повністю відхилені, і, якщо вони прийняті, контракт охоплює всі вказані 
години та обсяги ЕЕ. Якщо ціна замовлення на блочну заявку продажу 
нижча (на блочну заявку покупки вища), ніж середня ціна дня на на­
ступний період часу, то блочна заявка буде повністю прийнята (якщо 
ні – заявка відхиляється)

пов’язані ��
блочні заявки

Блочні заявки можуть бути пов'язані разом. Один батьківський блок 
може мати максимум три дочірні блоки, і кожен дочірній блок може 
бути підключено до максимум трьох блоків-онуків. У загальній склад­
ності сімейство блоків може складатися з 13 блочних заявок

блочні заяв­��
ки, зі скоро­
ченням

Блочні заявки, які можуть бути прийняті частково відповідно до визна­
ченого користувачем мінімального коефіцієнта приймання (MAR). 

профільні ��
блочні заявки

Заявки, де обсяги ЕЕ можуть відрізнятися протягом часу дії блочної 
заявки. Мінімальна тривалість заявок в північних та балтійських краї­
нах  – 3 години, у Великій Британії – 2 години. Для прийняття цих заявок 
розраховується середньозважена ціна, яка порівнюється із індикатив­
ною погодинною ціною РДН 

Ексклюзивні 
групи 

Кластер блочних заявок з купівлі та / або продажу ЕЕ, з яких можна 
активувати лише одну. Блочні заявки в ексклюзивній групі неможливо 
зв'язувати. Блоки в ексклюзивних групах можна скорочувати за обся­
гом, але мінімальний коефіцієнт приймання має бути більше 50 %

Гнучкі заявки

Блочні заявки з максимальною тривалістю послідовних 23 год. Інтервал 
може тривати з будь-якого періоду з 00:00 до 24:00. Система спрямова­
на на вибір періоду, який відповідає гнучкому порядку, який забезпечує 
найкраще соціальне забезпечення. Час початку роботи гнучких заявок 
не визначається користувачем, а розраховується за алгоритмом вихо­
дячи із оптимізаційних критеріїв

Після «закриття воріт» РДН за поданими заявками утворюються 
дві агреговані криві: крива попиту та крива пропозиції на кожну годину 

Закінчення табл. 2.14 
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для визначеної торгової зони (зональний підхід до ціноутворення). Всі 
типи заявок є анонімними. 

За результатами торгів Nord Pool встановлює системну ціну як не-
обмежену ринкову індикативну ціну, яка розраховується без будь-яких 
обмежень у навантаженнях, встановлюючи необмежені пропускні по-
тужності. Усі заявки в межах континентальної території північних та 
балтійських країн включаються в розрахунок системної ціни. Системна 
ціна розраховується в Nord Pool тільки після того, як зональні ціни відо-
мі для всіх торгових зон.

Торгові потужності між учасниками торгів північних і балтійських 
торгових зон надаються на Nord Pool на неявних аукціонах для розра-
хунку ціни на добу наперед. Потужності доступні всім учасникам на 
рівних умовах [176]. 

Динаміка середньорічних системних цін Nord Pool засвідчує ви-
соку їх волатильність залежно від кон’юнктури скандинавського та за-
гальноєвропейського РЕЕ (рис. 2.5). Порівняно із 2003 р. ціна зросла 
на 5 % у 2019 р. Цінового максимуму було досягнуто у 2010 р. на рів-
ні 53,06 Євро/МВт·год, тоді як цінового мінімуму у 2015 р. – на рівні 
20,98 Євро/МВт·год. 
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Рис. 2.5. Динаміка середньорічних системних цін на РДН Nord Pool  
у 2003–2019 рр. [204]
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У 2019 р. середньорічна системна ціна ЕЕ Nord Pool була на 11 % 
нижче, ніж у 2018 р., що пов’язано з аналогічним скороченням цін на 
інших європейських РЕЕ та скороченням цін на паливо та викиди CO2 
порівняно із минулим роком. Хоча в структурі виробництва ЕЕ скан-
динавських країн значна частка належить гідроелектроенергії, але для 
диспетчеризації використовують теплоенергетичний потужності країн 
Північної Європи або з інших країн, таких як Німеччина, через імпорт 
ЕЕ [205; 206], що й обумовлює цінову волатильність у цьому регіоні.

Більшість стандартних фінансових інструментів, що торгуються 
в цьому регіоні, використовують системну ціну ЕЕ Nord Pool як інди-
кативну.

Також Nord Pool стала першим міжнародним оператором ВДР, який 
функціонує безперервно (24/7) для покупки та продажу ЕЕ якомога 
ближче до часу фізичної поставки. Наразі Nord Pool функціонує опе-
ратором ВДР на 12 ринках (окрім Польщі та Великої Британії). «Від-
криття воріт» ВДР відбувається за годину після «закриття воріт» РДН, 
а «закриття воріт» торгів ВДР встановлюється кожним ОСП окремо 
і  нестандартизовано: для Данії, Литви, Норвегії, Швеції та Великої 
Британії – за 60 хв; Фінляндії, Естонії, Латвії – за 30 хв; Німеччини – за 
20  хв; в межах кожного з чотирьох німецьких ОСП – за 0 с до реального 
часу фізичної поставки [204]. 

ВДР Nord Pool поєднує в собі дві форми торгівлі (табл. 2.16):
безперервну торгівлю продуктами, де заявки узгоджуються ав-��
томатично за заявленою ціною в торговій платформі; 
ВДР-аукціони, які проходять час від часу на власний розсуд ��
енергетичної біржі. 

Nordpool вважається родоначальником продуктової диверсифікації 
для ВДР (табл. 2.15).

Європейська енергетична біржа Epex Spot Se оперує на спотових 
РЕЕ в Центральній та Західній Європі, зокрема, в Німеччині, Франції, 
Нідерландах, Бельгії, Австрії, Швейцарії, Нідерландах та Великій Бри-
танії. Також відбувається паспортизація цієї біржі для РЕЕ Данії, Есто-
нії, Фінляндії, Латвії, Литви, Польщі та Швеції [174]. Незважаючи на 
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значно меншу географічну територію, аніж у Nord Pool, на її частку при-
падає 50 % загальноєвропейського споживання ЕЕ. Також ця біржа на-
дає сервісні послуги для РЕЕ Ірландії, Угорщині та Сербії. Із РЕЕ інших 
країн ЄС Epex Spot співпрацює у напряму створення єдиного Європей-
ського РЕЕ [57]. 

Таблиця 2.15
Типи ринкових замовлень на ВДР Nordpool [176; 207]

Назва ринкових 
замовлень Характеристика продукту

Лімітовані заявки  
(Limit order)

Заявки на купівлю або продаж ЕЕ із зазначеним обмеженням 
ціни, де заявка на купівлю може бути оформлена за лімітною 
ціною або нижчою, а заявка на продаж ЕЕ може бути виконана 
за лімітною ціною або вище. Ці заявки можуть виконуватися 
частково

Блочні замовлення,  
визначені  

користувачами (User-
defined block order)

Такі заявки складаються з одного або декількох (до 24 годин) 
послідовних погодинних продуктів. Блочні заявки повинні ви­
конуватися за умовою «Все або нічого»

Айсберг-заявки  
(Iceberg Order (IBO))

Тип лімітованої заявки зазвичай з великим обсягом ЕЕ, з метою 
приховати повний розмір заявки, розділяючи його на менші час­
тини. Перша частина демонструється на ринку, і наступні, коли 
попередні будуть повністю виконані. Нові частини отримують 
нову відмітку часу

Виконавчі обмежен­
ня  –заповнити або вби­

ти (Fill-or-Kill – FoK)

Тип лімітованої заявки, за якими весь обсяг буде акцептовано не­
гайно після подання або одразу вилучається з ринку

Обмеження виконан­
ня – негайно-або-

скасування (Immediate-
or-Cancel – IoC)

Тип лімітованої заявки, що максимально дорівнює обсягу заявки 
негайно після подання, а решта обсягу вилучається з ринку

Заздалегідь визначені 
блоки (Predefined blocks)

Об’єднують кілька суміжних контрактів одного типу (погодинних, 
півгодини або чвертьгодинних) у мінімум два, які повинні бути 
виконані разом
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Epex Spot Se належить EEX Group (51 %), що входить у Deutsche 
Börse, та холдингу європейських ОСП – HGRT (49 %), а сама EEX Group 
складається з Європейської енергетичної біржи (EEX) та Європейської 
електроенергетичної біржа (Epex Spot), Powernext, Cleartrade Exchange, 
Центральна Європа (PXE), Gaspoint Nordic, Nodal Exchange та клірин-
гових компаній European Clearing (ECC) та Nodal Clear  [175].

Динаміка торгів Epex Spot засвідчує постійне розширення їх обсягів 
як на РДН, так і ВДР (рис. 2.6). 
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Рис. 2.6. Динаміка торгів ЕЕ на Epex Spot у 2011–2019 рр. [210]

Так, у 2011–2019 рр. загальний обсяг торгів на Epex Spot Se зріс на 
56 %, у тому числі на РДН – на 44 % та ВДР – на 187 %. У структурно-
му співвідношенні ще у 2011 р. на торги РДН припадало 92 %, тоді як 
у 2019 р. – вже 85 %, що засвідчує спроможність та бажання учасників 
Epex Spot торгувати якомога ближче до реального часу фізичної постав-
ки ЕЕ та, як наслідок, розвиток торгівлі на ВДР. За обсягами торгів Epex 
Spot на 21 % перевищує свого основного конкурента – Norpool, у тому 
числі обсяг торгів на РДН вищий на 7 %, а на ВДР – майже у 5 разів. 

Продукти, які торгуються на Epex Spot Se, є стандартизовани-
ми контрактами на фізичну поставку ЕЕ до відповідних торгових зон. 
Продукти характеризуються двома різними торговими процесами: 
аукціоном (як на РДН, так і ВДР) і безперервною торгівлею (ВДР) –  
рис. 2.7.
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Рис. 2.7. Узагальнена схема спотової торгівлі ЕЕ на Epex Spot [211]

На РДН Epex Spot використовує аукціонну торгівлю на осно-
ві маржинального методу ціноутворення. У всіх, за винятком Великої 
Британії, заявки на РДН подаються для погодинних часових інтервалів 
(табл. 2.16), тоді як у Великої Британії торги РДН проходять за півго-
динними часовими інтервалами.

Таблиця 2.16 
Особливості аукціонної торгівлі на РДН Epex Spot [211]

Характеристика Визначальні особливості

1 2

Торговельна  
процедура

Сліпий аукціон проходить 1 раз на добу, 365 днів на рік. Результати 
публікуються якомога швидше з 12:50 для всіх поєднаних РДН (для 
Швейцарії якомога швидше з 11:10). Книга заявок відкривається за 
45  днів (за 14 днів у Великій Британії) та закривається за день до по­
ставки ЕЕ о 12:00 для всіх поєднаних РДН (для Швейцарії о 11:00)

Торговельні  
контракти

Погодинні – 24 заявки
Півгодинні – 48 заявок (для Великої Британії)

Діапазон цін
Мінімальна: -500 євро за МВт·год
Максимальна: 3000 євро за МВт·год

Мінімальний крок 
ціни та обсягу

Крок цін: 0.1 євро за МВт·год
Крок обсягу: 0.1 євро за МВт
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1 2

Кліринг 
 і врегулювання

Epex Spot передає торговельну інформацію центральному контраген­
ту  - European Commodity Clearing (ECC) для розрахунків та передачі. ECC 
призначає зацікавленого ОСП від імені члена біржі 4 рази на годину до 
крайнього терміну подачі заявки на місцевому рівні

Зони передачі
50 Герц, Amprion, APG, Elia, NationalGrid, RTE, Swissgrid, TenneT DE & NL, 
TransnetBW

Торги РДН на Epex Spot відбуваються за погодинними та блочними 
заявками (табл. 2.17).

Таблиця 2.17
Основні торгові контракти на РДН Epex Spot [211]

Продукт Характеристика продукту

1 2

Прості погодинні 
 заявки

Заявки містять до 256 комбінацій ціни / обсяг для кожної години 
наступного дня (доби фізичної поставки)

Класичні блочні  
заявки

Комбіновані погодинні замовлення, які залежать один від одного 
при їх виконанні, ососбливостями яких є.

максимальний обсяг за класичними блочними заявками стано­��
вить 600 МВт в торгових зонах DE-LU та AT, 500 МВт у GB,  
400 МВт у NL і BE;
одна ціна та обсяг для кожної години дії такої заявки;��
заявки можуть бути або повністю виконані або повністю відхи­��
лені (умова «все-або-нічого»)

Профільні блочні  
заявки

Тип блочних заявок, для яких, на відміну від класичних, обсяги мо­
жуть бути різними протягом годин її дії

Розумні та великі 
блочні заявки  

(Smart and big blocks)

Ці заявки є класичними портфелями з додатковою функціональніс­
тю, що дозволяє подавати пов'язані, ексклюзивні та великі заявки

Закінчення табл. 2.16 
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1 2

у т. ч.

пов'язані блочні  
заявки

Сукупність заявок з пов'язаним обмеженням виконання, тобто 
виконання одного блоку залежить від прийняття іншого. Вони 
дозволяють відображати варіації виробництва ЕЕ з урахуванням 
ринкової ціни

ексклюзивні блочні
Група блочних заявок, в межах якої може бути виконано максимум 
один блок, так що ЕЕ торгується в найбільш вигідний момент. 
Великі блоки, в яких торги не обмежені за обсягом

Технологічний регламент РДН охоплює період 11 календарних днів 
(табл. 2.18), починаючись за 12 днів до та завершуючись у добу фізич-
ної поставки ЕЕ.

Таблиця 2.18
Узагальнений технологічний регламент проведення торгів  

на РДН Epex Spot  [211]

Торговий 
день (ТД)

Доба до фізичного 
постачання (Д) Опис процедури

ТД-10 Д-11
Учасники ринку направляють / оновлюють свої депози­
ти та гарантії на рахунках клірингових установ ECC 

ТД-9 Д-10
Epex Spot отримує перші дані щодо фінансових і кіль­
кісних лімітів

ТД-7 10:00 Д-8
«Відкриття воріт» РДН. Учасники можуть підправляти 
заявки на купівлю-продаж ЕЕ через електронну торго­
вельну платформу

ТД-2 Д-3
Клірингова установа ЕСС надає дані щодо підтвердже­
них гарантій на потужність 

ТД-1 16:00 Д-2
Epex Spot отримує остаточні дані щодо фінансових і 
кількісних лімітів

ТД 12:00 Д-1 «Закриття воріт» РДН 

ТД 12:15 Д-1 Оприлюднення результатів торгів

ТД+1 Д Фінансові та фізичні розрахунки за ЕЕ 

Закінчення табл. 2.17 
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ВДР на Epex Spot включає два механізми торгівлі ЕЕ: ВДР-аукціони 
(табл. 2.19) та безперервну торгівлю (табл. 2.20). Останній механізм 
наразі є можливий тільки на німецькому та британському РЕЕ. 

Таблиця 2.19 
Особливості аукціонної торгівлі на ВДР Epex Spot  

(15-хвилинний аукціон) [211]

Характеристика Визначальні особливості

Торгова  
процедура

Сліпий аукціон 15-хвилинними контрактами на ЕЕ. Проходить один раз 
на день після закриття воріт РДН. Закриття воріт ВДР-аукціону о 15:00 
за добу до фізичної поставки. Результати публікуються о 15:10

Діапазон цін
Мінімальна: -9999 євро за МВт·год
Максимальна:  9999 євро за МВт·год

Мінімальний крок 
ціни та обсягу

Крок цін: 0.1 євро за МВт·год
Крок обсягу: 0.1 євро за МВт

Кліринг  
та розрахунки

Epex Spot передає інформацію центральному контрагенту ECC для 
розрахунків і поставки. ECC призначає зацікавленого ОСП від імені 
члена біржі до крайнього терміну подачі заявок на участь в місцевій 
номінації.

Зони передачі
Німецькі ОСП: 50Hertz, Amprion, TenneT, TransnetBW
британська: NGET

Таблиця 2.20 
Особливості безперервної торгівлі на ВДР Epex Spot [211]

Характеристика Визначальні особливості

1 2

Торгова процедура Безперервна торгівля у режимі 365/7/24 

Відкриття воріт 

Для годинних контрактів:
у Німеччині, Франції, Австрії, Нідерландах та Бельгії – о 15:00 за добу 
до фізичної поставки
Для 30-хвилинних контрактів:  
у Німеччині, та Швейцарії – о 15:30 за добу до фізичної поставки та 
у  Франції – о 15:00.
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1 2

Для 15-хвилинних контрактів:  
у Німеччині – о 16:00 за добу до фізичної поставки та у Бельгії та 
Нідерландах – о 15:00
Для всіх продуктів Великої Британії – о 0:00 за добу до фізичної по­
ставки

Діапазон цін
Мінімальна: -9999 євро за МВт·год
Максимальна: 9999 євро за МВт·год

Мінімальний крок 
ціни та обсягу

Крок цін: 0.1 євро за МВт·год
Крок обсягу: 0.1 євро за МВт

ОСП
50Hertz, Amprion, TenneT, TransnetBW, APG, Elia, NationalGrid, RTE, 
Swissgrid, TenneT TSO B.V., NGET

Торговельні  
контракти

Прості заявки за інтервалами: на одну годину, на 30 хвилин, на 
15  хвилин.
Блочні заявки для базового та пікового навантаження

Закриття воріт ВДР
Австрія, Бельгія, Німеччина, Нідерланди – за 5 хвилин, Велика Брита­
нія – за 15 хвилин, Франція та Швейцарії – за 30 хвилин, міжзональ­
на торгівля – за 60 хвилин до реального часу фізичної поставки

Безперервні торги на ВДР Epex Spot є на сьогодні найбільш ліквід-
ною внутрішньодобовою торгівлею в Європі. Epex Spot дає можливість 
для тривалої транскордонної торгівлі на одному інтегрованому євро-
пейському ВДР внаслідок використання загальної ІТ-системи міжзо-
нальної ринкової торгівлі. Ця система пов’язує торговельні платформи 
різних енергетичних бірж, а також доступну міжзональну пропускну по-
тужність, що надається ОСП. Заявки, введені учасниками ринку в одній 
країні, можуть бути порівняні з заявками учасників ринку в будь-якій 
країні в межах охоплення ІТ-систем, за умови наявності міжзональної 
пропускної потужності.

Наразі ВДР на EPEX SPOT пропонує аналогічні біржові продук-
ти як і Norpool, серед яких «Все-або-нічого», «Айсберг-заявки», 
«Заповнити-або-вбити», «Негайно-або-скасування» [211].

Закінчення табл. 2.20 
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EXAA (Abwicklungsstelle für Energieprodukte AG) – австрійська 
електроенергетична і екологічна біржа, розташована в м Відні. EXAA 
заснована 08.06.2001 і відкрита для торгівлі на спотовому РЕЕ із 
21.03.2002. Відтоді EXAA ефективно розвиває торгові продукти для 
підвищення ефективності лібералізованих енергетичних ринків Цен-
тральної Європи. На додаток до класичних задач, пов’язаних з біржовою 
торгівлею, EXAA також несе пряму відповідальність за врегулювання 
фінансових операцій (кліринг) і приймає на себе ризик контрагента для 
всіх виконаних угод [212].

Що стосується інших енергетичних бірж ЄС, то ЕХАА стала піоне-
ром інноваційного розвитку організованої спотової торгівлі. Основни-
ми відмінними характеристиками ЕХАА на спотовому РЕЕ є [212]:

торговельні продукти, як прості, так і блочні для базового та ��
пікового навантаження, охоплюють різні часові одиниці: пого-
динні та чвертьгодинні; 
найбільш раннє закриття воріт аукціонної торгівлі – о 10:15 за ��
центральноєвропейським часом, що дає найбільш раннє значен-
ня індикативної ціни для строкової торгівлі;
фізичне виконання цих контрактів на всій території Німеччини ��
та Австрії;
виступає як центральний контрагент без додаткових відносин ��
з кліринговим банком;
відокремлює сегменти торгівлі «сірою» (з викопних ПЕР) та ��
«зеленою» ЕЕ (з ВДЕ);
торги на РДН проходять тільки із 8:00 до 10:15.��

Динаміка спотової торгівлі ЕЕ на ЕХАА показує її постійне зростан-
ня до 2012 р. та стабілізацію обсягів у 2013–2017 рр. у мірі розвитку ін-
ших енергетичних бірж ЄС та насичення австрійського РЕЕ (рис. 2.8).

Технологічна процедура проведення торгів РДН на ЕХАА охо-
плює тільки період часу за добу до фізичної поставки, та тільки фі-
нансові розрахунки відбуваються за дві доби після завершення торгів  
(табл. 2.21).
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На РДН ЕХAА як і на інших європейських біржах торгуються про-
сті та блочні заявки. Прості заявки надаються як на погодинній основі 
(для кожної із 24 годин доби фізичного постачання), так і для кожної 
чверть години (96 чвертьгодинних інтервалів доби фізичного постачан-
ня). Блочні заявки представляються комбінацію декількох послідовних 
годин фізичної поставки. ЕХАА використовує 15 видів погодинних за-
явок, зокрема [214]:

базового навантаження – 01:00–24:00;��
пікового та позапікового навантаження; 09:00–20:00 та 21:00–��
08:00 відповідно, останні також підрозділяються за періодами 
офф-пік-1 01:00–08:00 та офф-пік-2 21:00– 24:00;
офісний час – 09:00–16:00;��
північ – 01:00–04:00, схід– 05:00–08:00, ланч-тайм – 11:00–��
14:00; полуденок – 15:00–16:00;
сон – 01:00–06:00, пробудження – 06:00–08:00, ранній ранок – ��
із 09:00 – 10:00; пізній обід –15:00–16:00, прайм-тайм – 21:00  – 
22:00.

Варіація ринкових продуктів на ЕХАА дозволяє забезпечувати ста-
більність енергопостачань і сприяє зниженню витрат на балансування. 

ЕХАА стала першою європейською енергетичною біржою, яка за-
провадила торгівлю ЕЕ з ВДЕ (гідроенергія та вітрова ЕЕ). Концепція 
торгівлі «зеленою ЕЕ» передбачає її інтеграцію до аукціонів на РДН, 
окремо від «зелених» тарифів на німецькому та австрійському ринках, 
які пропонує EEG та Ökostromgesetz. Цей сегмент поєднує найкращі 
елементи двосторонніх торгів, основаних на гарантіях походження ЕЕ 
(European Guarantee of Origin (GoO) Standard EECS) та спотової тор-
гівлі із фізичною поставкою ЕЕ [212; 214].

Котирування на покупку і продаж ЕЕ вносяться в окремі книги зая-
вок для зеленої і сірої ЕЕ. Спочатку відбуваються торги «зеленою» ЕЕ, 
а потім «сірою». Як додаткова опція не продані обсяги ЕЕ на зеленому 
аукціоні можуть автоматично переноситися в сіру книгу заявок з об-
раною ціновою різницею. Передача гарантій походження відбувається 
за допомогою національних реєстрів GoO (таких як E-Control в Австрії 
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або UK HKNR в Німеччині) і для транскордонної торгівлі через реєстр 
AIB EECS [212; 214].

Таким чином, аналіз основних тенденцій розвитку спотової торгівлі 
ЕЕ в європейських країнах дозволяє виділити такі її особливості:

РДН складають основу спотової торгівлі ЕЕ, тоді як ВДР не до-��
сягли достатнього рівня ліквідності; 
виділяються два види ринкових продуктів на РДН та ВДР – про-��
сті та блочні заявки;
відзначається скорочення часу функціонування РДН та набли-��
ження ВДР до реального часу фізичної поставки;
спостерігається скорочення тривалості ринкових продуктів – ��
від погодинних до чвертьгодинних;
відбувається розширення географії функціонування енерге-��
тичних бірж на території інших країн, що обумовлює наявність 
конкуренції між операторами ринку в одній торговій зоні.

2.3. Британський досвід організації ринків потужностей  
та відновлюваної електроенергії

Європейська спільнота поставила перед собою амбітні цілі щодо 
інтеграції національних РЕЕ, розширення сфери використання ЕЕ, 
розбудови відновлюваних джерел енергії (ВДЕ) та високоефективної 
електрогенерації. Товарні РЕЕ несуть в собі істотні ризики і знижують 
інвестиційні стимули по досягненню цих цілей. Це зажадало впрова-
дження комплементарних механізмів, ринків потужності та ВДЕ, здат-
них гарантувати цільовий вектор розвитку європейської електроенер-
гетики, не порушуючи принципи конкуренції на РЕЕ.

Найпрогресивніший досвід в цьому контексті має Велика Британія, 
яка перша впровадила аукціони на потужність та контракти на різницю 
для «зеленої» ЕЕ. 

РП у Великій Британії було впроваджено в 2014 р. шляхом прийнят-
тя The Electricity Capacity Regulations 2014 [215] для підтримання адек-
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ватного рівня розвитку ГП та гарантування безпеки постачання ЕЕ. РП 
забезпечує дохід потенційним постачальникам потужності у  виді пла-
тежів. Своєю чергою, учасники РП повинні взяти на себе зобов’язання 
з поставки ЕЕ в періоди системних стресів і нести фінансову відпові-
дальність у виді штрафів за невиконання цих зобов’язань. В аукціонах 
на потужність можуть брати участь як існуючі на короткостроковій, 
так і  реконструйовані на середньостроковій і нові потужності на дов-
гостроковій основах. Агрегована схема функціонування аукціонів на 
потужність у Великій Британії має такий вигляд (рис. 2.9).

Визначення 
місткості РП в плановому 

періоді

1
Предкваліфікація 

учасників аукціонів 
на потужність

2

Укладання договорів на 
забезпечення готовності 

потужності у плановому періоді 
з переможцями аукціону 

4
Фізична поставка ЕЕ в стресових 

ситуаціях для енергетичної 
системи

5

Проведення 
аукціонів на потужність

3

Рис. 2.9. Агрегована схема функціонування РП у Великій Британії [216]

Оперує РП у Великій Британії національний ОСП – NGET.
Для участі в аукціоні на потужність кожна ринкова одиниця потуж-

ності (Capacity Market Unit) повинна пройти передкваліфікацію, вико-
навши вимоги, викладені в Правилах ринку потужності [217] та Регла-
менті Національної мережі передачі ЕЕ [218]. 

Британський РП є технологічно нейтральним, та ГП, системи управ-
ління попитом, а також транскордонні пропускні потужності можуть 
брати участь в ньому. До аукціонів на потужність не допускаються лише 
ГП, які субсидуються за іншими схемами (наприклад, контрактами на 
різницю) та / або з якими укладені контракти на підтримання коротко-
строкових операційних резервів [219].

Аукціони на потужність проводяться щорічно за 4 роки (аукціон 
T-4) і за 1 рік (аукціон T-1) до кожного періоду поставки ЕЕ. До по-
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чатку аукціону на потужність всі учасники класифікуються таким чи-
ном  [220]:

наявні об’єкти, які на час проведення аукціону перебувають уже ��
в експлуатації;
наявні об’єкти, за якими прийнято інвестиційне рішення про ��
доцільність реконструкції;
нові об’єкти, за якими прийнято інвестиційне рішення про до-��
цільність будівництва.

Аукціони на потужність у Великій Британії мають низхідний фор-
мат (тобто у виді редукціонів), при цьому учасники торгів виходять 
з  аукціону, коли ціна падає нижче рівня, на якому вони готові взяти на 
себе зобов’язання на потужність. Існує кілька «раундів», що почина-
ються з верхньої граничної ціни, яка поступово зменшується.

За результатами аукціону наявні об’єкти та всі системи управління 
попитом мають право на укладення договору та отримання платежів за 
потужність строком на один рік, тоді як реконструйовані об’єкти – на 
3  роки та нові об’єкти – на 15 років [220]. 

Стартова ціна першого раунду визначається NGET, тоді як в кож-
ному наступному раунді встановлюється на основі результатів торгів 
мінімальної ціни (ціни «полу») попереднього раунду. 

Перед початком кожного раунду аукціоніст має оприлюднити 
[217]:

1) ціновий спред за цей раунд торгів;
2) потенційну клірингову потужність на рівні ціни «полу» за цей 

раунд;
3) перевищення потужності станом на початок та кінець раунду 

торгів для аукціону T-4 або додаткового аукціону, округленої до 
найближчої 1 ГВт; 

4) для випадку аукціону Т-1, округленої до найближчої 100 МВт;
5) у разі якщо перевищення потужності нижче 1 ГВт для аукціону 

T-4 і нижче 100 МВт для аукціону Т-1, залишкову потужність 
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аукціону в кінці попереднього раунду мінус потенційна клірин-
гова потужність за попередній раунд.

Аукціон триває доти, доки загальна залишкова потужність, яка про-
понується учасниками, не дорівнюватиме або буде нижчою за цільовий 
рівень потужності («кліринговий раунд»). Всі учасники кліринго-
вого раунду підписують договір на потужність за кліринговою ціною 
[217;  221]. 

«Відкриття воріт» РП у Великій Британії відбувається за 22 тижні 
до початку проведення аукціонів, а «закриття» – через 8 робочих днів 
після підписання договорів на потужність (табл. 2.22).

Таблиця 2.22
Технологічний регламент проведення аукціонів на потужність  

у Великій Британії [217; 221]

№ 
з/п Процедура Аукціон Т-4

1 2 3

1
ОСП публікує керівні принципи аукціону на потужність, по­
годжені із державним секретарем

До відкриття вікна по­
передньої кваліфікації

2 «Відкриття вікна» попередньої кваліфікації T – 22 тижні

3
«Закриття вікна» попередньої кваліфікації: оголошення 
результатів попередньої кваліфікації

T – 16 тижні

4
Повідомлення про оновлення параметрів аукціону і під­
твердження переліку кандидатів, які пройшли попередню 
кваліфікацію

T – 3 тижні 

5
Повідомлення про передкваліфіковані ринкові одиниці 
потужності

T – 3 тижні

6
Повідомлення про підтверджені обсяги потужності, за­
контрактовані на відповідному аукціоні 

T – 3 тижні

7 Повідомлення рішення прайс-мейкера аукціоністам T – 10 робочих днів 

8 «Відкриття першого вікна» аукціону на потужність T

9 «Закриття воріт» аукціону на потужність
C – визначається на 
основі клірингового 
раунду
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1 2 3

10
Повідомлення результатів торгів учасникам та визначення 
переможців, з якими передбачається підписання контр­
актів на потужність

C+1 робочий день

11 Оприлюднення результатів аукціону на потужність C+8 робочих днів

12 Підписання контрактів на потужність C+8 робочих днів

Параметри аукціону (табл. 2.23) і цільовий обсяг закупівлі потуж-
ності переглядаються щорічно і затверджуються Державним секре-
тарем. Цим доводиться відповідність ринковим змінам і гарантується 
адекватність розвитку електроенергетики для того, щоб обмежити рин-
кову владу окремих операторів потужності, відповідати стандарту на-
дійності, просувати чесну конкуренцію різних технологій, зберегти від 
ринкових змін великі інвестиції [222].

Таблиця 2.23 
Основні параметри аукціонів на потужність  

у Великій Британії [219; 222]

Параметр Призначення параметра Показник

Вартість  
нового 
входу  

(Net-CONE)

Витрати нового учасника після вирахування доходів від 
оптового та допоміжного РЕЕ. Наразі визначаються за 
індикативною технологією CCGT

≈ 49 фунтів/кВт/рік

Гранична 
ціна

Верхня границя ціни, яка обмежу ринкову владу і ви­
трати споживачів

1.5 x netCONE= 75/ 
фунтів/кВт/рік

Порогова 
ціна

Наявні оператори потужностей є учасниками, які при­
ймають ціни і не можуть вийти з аукціону доти, доки 
ціна не знизиться нижче порогової ціни

25 фунтів/кВт/рік
(50 % netCONE)

Допустимі 
відхилення 

цільової  
потужності

Діапазон потужності вище та нижче цільового обсягу, 
призначений як антиігровий захід, оскільки зменшує 
здатність однієї одиниці впливати на результат аукціону 
шляхом утримання потужності

±1.5 ГВт

Закінчення табл. 2.22
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Надалі представимо результати британських аукціонів на по-
тужність у 2017/2018 та у 2018/2019 фінансовому роках. При цьому 
в  останньому році аукціони на потужність були призупинені, а саме 
механізм ринку потужностей був на затвердженні у Генеральному суді 
ЄС, як наслідок, всі аукціони та платежі на британському ринку потуж-
ностей на час судового розгляду було призупинено. Позитивне судове 
рішення дозволило згодом перенести річний аукціон на літо 2019 р., 
а аукціон Т-4 – на наступний фінансовий рік, скоротивши тривалість 
контрактів до трьох років [223].

Річні ранні аукціони було впроваджено у 2017 р. За результатами 
першого аукціону клірингова ціна 6,95 фунтів за кВт/рік, тоді як у дру-
гому це значення склало 0,77 фунтів за кВт/рік. У результаті першого 
аукціону із 54,434 ГВт потужностей підписано угоди на поставку ЕЕ 
у 2017/2018 фінансовому році, що склало 91,82 % від загальної пропо-
зиції потужності, тоді як на вході другого переможцями аукціону ви-
явилися 3,63 ГВт потужностей, тоді як цільовий обсяг закупівлі склав 
3,68 ГВт потужностей, а в аукціоні брали участь 9,42 ГВт потужностей. 
У табл. 2.24 наведено структуру потужностей, з якими підписані угоди 
у 2017/2018 та 2018/2019 фінансових роках, з яких тільки 3,5 % були но-
вими потужностями у 2017/2018 фінансовому році, тоді як у 2018/2019 
фінансовому році частка нових потужностей зросла до 41,6 %.

Таблиця 2.24
Структура потужностей-переможців річного аукціону у Великій Британії  

у 2017/2018 та 2018/2019 фінансових роках [220; 224]

Тип потужності

2017/2018 ф.р. 2018/2019 ф.р.

Потужність Кількість 
учасників Потужність Кількість 

учасників

МВт % од. % МВт % од. %

Наявна генерація 3,6 92,1 312 75,2 1759 48,5 65 50,4

Наявні інтерконнектори 0 4,3 4 1,0 345 9,5 2 1,6

Нова генерація 1,7 3,2 69 16,6 640 17,7 32 24,8

Нові інтерконнектори – – – – 680 18,8 1 0,8

Системи управління попитом 0,4 0,1 8 1,9 0,2 5,5 29 22,5
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За технологічною структурою переважала технологія CCGT 
(табл. 2.25)

Таблиця 2.25
Технологічна структура потужностей-переможців річного аукціону у Великій 

Британії у 2017/2018 та 2018/2019 фінансових роках [220; 224]

Вид потужності
Потужність у 

2017/2018 ф.р.
Потужність 

у  2018/2019 ф.р.

ГВт % ГВт

CCGT 2,2 39 2,0 56

Когенерація та автогенерація 0,7 12 – –

Системи управління попитом 0,4 7 0,2 5

Парова генерація на відходах 0,2 4 0,3 7

Інтерконнектори 0 0 1,0 28

Парова генерація на біомасі 0,03 1

0,1 4

Парова генерація на вугіллі 0,4 7

ОCGT 1,6 28

Системи зберігання ЕЕ 0,1 2

Інші 0,007 0

Із часів упровадження РП у Великій Британії було проведено 4 чо-
тирирічні аукціони, динаміку клірингових цін на яких наведено на 
рис. 2.10, з якого видно, що вже намітилася тенденція до зниження вар-
тості потужності, тоді як ймовірність втрати навантаження в енерго-
системі вже різко скоротилася.

Далі наведено узагальнені результати останнього чотирирічного 
аукціону – у 2017/2018 фінансовому році. Передкваліфікаційну проце-
дуру було пройдено 861 учасником серед 1275 потенційних. Загальна 
пропозиція потужності становила 75,8 ГВт порівняно із 80,7 ГВт по-
тенційної. При цьому динаміка кількості учасників була найвищою за ці 
4 роки (рис. 2.11).
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Рис. 2.10. Клірингові цін на потужності та ймовірність втрати навантаження  
в енергосистемі Великої Британії у 2014/2015–2017/2018 фінансових роках 

[225]
Кількість 
учасників, од.
1000

800

600

400

200

 0

433
378

645

861

330286

59 8467 77
13 12

2014 / 2015 2015 / 2016 2016 / 2017 2017 / 2018
Фінансовий рік

1 – пройшли передкваліфікацію; 2 – не пройшли передкваліфікацію; 
3 – відкликали пропозицію

2

1

3

Рис. 2.11. Розподіл кількості учасників аукціону на потужність Т-4  
у Великій Британії за рішенням передкваліфікації у 2014/2015–2017/2018 

фінансових роках [220]

Серед 861 учасника із передкваліфікацію тільки 802 подали заявки 
на подальшу участь в аукціоні, пропонуючи 74,2 ГВт потужності, тоді 
як цільовий обсяг закупівлі потужності становив 49,2 ГВт, що свідчи-
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ло про наявність значної конкуренції та ліквідності британського РП 
(рис.  2.12). 

 

1
272

4
304

5
184

6
15

7
3

2
21

3
3

1
51830

4
14868

5
2139

6
107

7
2403

2
741

3
2155

а) за кількістю

б) за потужністю

802 од.

74,2 ГВт

1 – наявна генерація; 2 – реконструйована генерація; 3 – нові інтерконнектори;
4 –  нова генерація; 5 – недоведені системи управління попитом; 6 – доведені системи
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Рис. 2.12. Структура учасників аукціону на потужність Т-4 у Великій Британії  
у 2017/2018 фінансовому році [220]
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За результатами торгів угоди на забезпечення потужності було під-
писано із 442 учасниками на загальний обсяг 50,4 ГВт за кліринговою 
ціною 8,40 фунтів за кВт / рік. Сформований рівень ціни визнано най-
нижчим, аніж прогнозований більшістю аналітиків, які вважали, що 
клірингова ціна буде знаходитися в діапазоні 17,5–20 фунтів за кВт/рік 
[220].

Найбільшу питому вагу у структурі переможців аукціону Т-4 посіла 
наявна ГП, яка зайняла 85,9 % місткості РП (рис. 2.13).

Тільки 767 МВт нової генерації стали переможцями аукціону Т-4, 
що склало лише 1,5 %. Ці показники є суттєво нижчими, ніж 3,4 ГВт 
придбаної нової потужності на аукціоні T-4 2016/17 року. Із 50,4 ГВт 
місткості РП у Великій Британії парогазова технологія зайняла 46 %, 
атомна генерація – 16 %, когенерація та автогенерація – 9 % ринку. Як 
і на попередніх аукціонах Т-4, більшість потужностей у 2017 р.  отри-
мали однорічні угоди – 49,8 ГВт, а 15-річні угоди – 634 МВт, тоді як із 
рештою 18 МВт були укладені угоди на строк від 2 до 14 років. 

Таким чином, РП на аукціонній основі є найбільш прогресивним 
серед відповідних ринків європейських країн. Однак і йому притаманні 
проблеми функціонування, серед яких [220;  221]:

у покритті навантаження беруть участь багато дизельних агре-��
гатів і незначна частка нової парогазової генерації;
 важкість попередньої відмови від законтрактованих обсягів по-��
тужності до настання граничного строку;
занадто високий ціновий тиск, що обумовлює постійне знижен-��
ня ціни потужності, що є низьким стимулом у великі інвестиції;
ринок відкрито для всіх потужностей, що обумовлює отриман-��
ня платежів у вже амортизовані об’єкти електрогенерації;
переважання контрактів на покриття пікової, а не базової, по-��
тужності.

Згідно із законодавством Великої Британії механізм функціонуван-
ня РП повинен переглядатися кожні 5 років. Наразі постає питання, чи 
необхідний ринок потужностей на наступний 5-річний період? Багато 
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Рис. 2.13. Структура переможців аукціону на потужність Т-4 у Великій Британії  
у 2017/2018 фінансовому році [220]
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британських експертів позитивно відповіли на це питання, оскільки очі-
куються значні закриття вугільних та атомних електростанцій, а також 
прискорений розвиток електроенергетичних систем Великої Британії 
[225]

У 2014 р. Велика Британія також запровадила аукціонний меха-
нізм розвитку ринку відновлюваної електроенергетики (РВЕ) шляхом 
упровадження контрактів на різницю (Contract for Difference– CfD), які 
поступово, до кінця 2017 р., заміняли наявні відновлювальні облігації 
(Renewable Obligations). Наразі в країні діють два відокремлені меха-
нізми для розвитку ВДЕ-електрогенерації: для ВДЕ-потужностей до 
5 МВт встановлюються «зелені» тарифи, а виробники з потужностями 
понад 5 МВт повинні брати участь, щоб здобути право на державну під-
тримку понад ринкову ціну, з переможцями яких укладаються контр-
акти на різницю строком на 15 років [227]. 

Контракт на різницю (CFD) – це договір між виробником ЕЕ з  низь-
ким вмістом вуглецю та державною компанією Low Carbon Contracts 
Company (LCCC), яку було створено в рамках реформи британського 
РЕЕ, розпочатої з прийняття Energy Act 2013. Останнім нормативним 
документом розширено повноваження Державного секретаря, які до-
зволяють йому впроваджувати заходи щодо реформування РЕЕ з метою 
стимулювання виробництва низьковуглецевої та забезпечення безпеки 
постачання ЕЕ [228; 229]

Оперує британським РВЕ національний ОСП (National Grid), 
в якому створений для цих цілей відповідний підрозділ (Delivery Body 
for CfD), відповідальний за опублікування керівних принципів подання 
та розподілу CfD та управління процесом розподілу CfD [229].

Згідно з цим механізмом переможцю ВДЕ-аукціонів, з яким укла-
дено договір на різницю, буде виплачуватися різниця між «страйковою 
ціною» – ціною на ЕЕ, що відображає вартість інвестування в конкрет-
ну технологію з низьким вмістом вуглецю, – і «еталонною ціною» – се-
редньоринковою ціною ЕЕ на британському РЕЕ. За умовами CfD, коли 
ринкова ціна на ЕЕ із ВДЕ нижче встановленої у контракті страйкової 
ціни ЕЕ, різниця у ціні покривається LCCC, а коли навпаки – страйкова 
ціна ЕЕ перевищує ринкову, то виробник ЕЕ із ВДЕ за Cf D компенсує 
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цю різницю на користь LCCC [229; 230]. Такий механізм забезпечує 
впевненість і стабільність повернення інвестицій, зменшуючи їх вплив 
на нестабільні оптові ціни, захищаючи споживачів від високих витрат на 
підтримку розвитку ВДЕ.

Зобов’язання за CFD і операційні витрати LCCC фінансуються за 
рахунок встановленого законом збору з усіх ліцензованих постачаль-
ників ЕЕ у Великій Британії [230]. Функціонування РВЕ у Великій 
Британії забезпечують різні державні органи, функції яких наведено 
у  табл. 2.26.

Таблиця 2.26
Розподіл функцій державних органів на РВЕ у Великій Британії [230]

Державний 
орган Функції

1 2

Департамент 
бізнесу, 

енергетичної 
та промис­

лової страте­
гії  –BEIS

1. Встановлює політику і умови CfD.
2. Встановлює критерії прийнятності, яким повинні задовольняти потенційні 
учасники CfD, і відповідає за затвердження плану поставок.
3. Встановлює правила аукціонів і деталізує процес розподілу CfD, і оголошує 
раунд розподілу CfD .
4. Затверджує і надає учасникам інформацію про цільові обсяги закупівлі CfD.
5. Приймає остаточне рішення про продовження, перезапуск або припинен­
ня раунду розподілу.
6. Може укладати CfD поза аукціонним процесом розподілу.
7. Затверджує бюджет операційних витрат LCCC на правах єдиного власника

Національний 
енергетичний 
регулятор – 

Ofgem

1. Забезпечує ефективність і своєчасність виконання обов’язків відпові­
дального органу за CfD – ОСП. 
2. Вирішує суперечки щодо права на CfD.
3. Повідомляє органу, відповідальному за проведення конкурентної політи­
ки, про зловживання / змови на ринку

Відповідаль­
ний орган 
ОСП – EMR 

Delivery Body 
National Grid

1. Оцінює заявки учасників щодо прийнятності умовам CfD і повідомляє за­
явникам про відповідне рішення.
2. Оцінює необхідність проведення аукціону.
3. Запускає процес розподілу CfD.
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1 2

4. Надає LCCC інформацію, необхідну для укладення CfD. 
5. Проводить аналіз для встановлення державних страйкових цін.
6. Визначає суперечки щодо критеріїв прийнятності учасникам вимоги CfD

Гарантований 
покупець – 

LCCC

1. Розглядає запити про незначні необхідні зміни умов CfD.
2. Підписує контракти на CfD з переможцями аукціону, за даними ОСП і BEIS.
3. Керує і контролює CFD, включаючи інвестиційні контракти BEIS.
4. Прогнозує платежі за CfD і визначає зобов'язання постачальників ЕЕ, 
включаючи квартальні резерви

Постачальник 
розрахун­
кових по­

слуг – EMR 
Settlement Ltd

Збирає платежі постачальників ЕЕ і операторів ЕЕ ІЗ ВДЕ за CfD.
2. Збирає і утримує заставу у постачальників EE.
3. Здійснює взаємозаліки за несплаченими платежами.
4. Керує резервними і кредитними фондами

Тендерна процедура на РВЕ у Великій Британії складається із 6 по-
слідовних процесів (табл. 2.27).

Таблиця 2.27
Агрегований процес проведення аукціонів на РВЕ у Великій Британії [230]

Процес Основні дії

1 2

Кваліфікація 
учасників

Всі кроки, необхідні перед подачею заявки на CfD, включаючи.
схвалення ланцюга поставок BEIS (для проєктів ≥ 300 МВт); ��
незначні та необхідні зміни контракту з LCCC;��
отримання всієї необхідної інформації для демонстрації критеріїв при­��
йнятності (наприклад, планування, підключення до мережі та ін.)

Реєстрація
Для того щоб подати заявку на CfD, учасники повинні спочатку зареєстру­
вати свої компанії та користувачів платформи EMR Delivery Body

Виконання
Заявки зареєстрованих компаній можуть бути подані до EMR Delivery Body 
після відкриття вікна програми

Оцінка
EMR Delivery Body визначає, чи відповідає заявка на участь у процесі роз­
поділу

Закінчення табл. 2.26
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1 2

Розподіл та 
нотифікація

EMR Delivery Body здійснює розподіл (аукціон, якщо необхідно), а також по­
відомляє учасників та LCCC, якщо вони отримали CFD

Контрактація Учасники-переможці укладають CfD з LCCC

Загалом право на Cf D мають вітрова (берегова і морська), сонячна, 
геотермальна, гідро-, хвильова, приливна енергія, а також електроге-
нерація на основі сміттєвого газу, газу стічних вод, процесів анаероб-
ного зброджування, газу, що утворюється при газифікації або піролізі 
біомаси або відходів, перетворена біомаса та виділена біомаса з ТЕЦ 
[230;  231]. 

Бюджет Cf D першого алокаційного раунду поділяється на лоти 
[231]: 

лот № 1 – освоєні технології, включаючи наземну вітрову  ��
(> 50 МВт), сонячну фотоелектричну (> 5 МВт) енергію, гідро-
електростанції (від 5 МВт до 50 МВт), енергію з відходів для 
ТЕЦ, сміттєвий газ і газ стічних вод;
лот № 2 – малоосвоєні технології, включаючи морську вітрову, ��
хвильову, припливну енергії, прогресивні традиційні техноло-
гії, анаеробне зброджування, виділену біомасу з ТЕЦ та геотер-
мальну енергію;
лот № 3 – технології на основі конверсії біомаси.��

Всі успішні пропозиції контрактуються за Cf D за кліринговою 
страйковою ціною, що є найдорожчою ціною в кожному з лотів. Клі-
рингова страйкова ціна не може перевищувати відповідну адміністра-
тивну страйкова ціну, яка встановлюється урядом.

Наразі британський РВЕ на основі механізму контрактів на різницю 
демонструє прозорість, довгострокову стабільність грошових потоків 
і нівелює інфляційні ризики. За укладеними Cf D виплачуються фіксова-
ні річні платежі за згенеровану ЕЕ. Також у ринку можуть брати участь 
й об’єкти традиційної електрогенерації, оснащені технологіями уловлю-
вання та зберігання вуглецю та потужності атомної енергетики [232].

Закінчення табл. 2.27
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Динаміка розвитку РВЕ на основі механізму Cf D у Великій Британії 
свідчить про стабільні результати (табл. 2.28).

Таблиця 2.28
Динаміка розвитку механізму CfD у Великій Британії [227]

Показник
Фінансовий рік

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20

Річний бюджет CfD, млн фунтів 50 220 325 325 325

у т. ч.

за лотом № 1�� 50 65 65 65 65

за лотом № 2�� – 155 260 260 260

Страйкові ціни, фунтів / МВт·год

для 

наземної вітрової енергії�� 95 95 95 90 90

сонячної фотоелектричної�� 120 120 115 110 110

гідроенергії (5–50 МВт)�� 100 100 100 100 100

морської вітрової енергії�� 155 155 150 140 140

енергії хвиль та приливів�� 305 305 305 305 305

Успіх впровадження Cf D у Великій Британії пояснюється таким 
[232; 233]:

існує жорстка конкуренція серед учасників аукціонів;��
не тільки ВДЕ, а всі низьковуглецеві види електрогенерації мо-��
жуть брати участь в аукціонах;
суворий передкваліфікаційний відбір дозволяє гарантувати ��
якість майбутніх проєктів;
контрактні умови Cf D є стандартизованими із чітко визначени-��
ми контрольними датами;
механізм підтримки ВДЕ за страйковими цінами не переобтя-��
жує споживачів.
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2.4. Диференціація цін електричної енергії в європейському просторі

Відкриття РЕЕ в європейських країнах спрямоване, перша за все, на 
здобуття додаткових вигід споживачами за рахунок зниження цін ЕЕ під 
пресом конкуренції. Впровадження уніфікованих правил і маржиналь-
ного ціноутворення на РДН дозволило встановлювати індикативні ціни 
ЕЕ, порівнянні у європейському просторі. 

Однак їх значення суттєво коливаються між країнами ЄС, що до-
водить необхідність дослідження причин їх диференціації. В роботі 
наведено аналітичне забезпечення з  визначення причин диференціа-
ції цін ЕЕ в європейському просторі, логічну схему якого подано на 
рис.  2.14.

Аналіз динаміки цін ЕЕ 
у європейському просторі

Кореляційний аналіз цін ЕЕ та встановлення 
локальних границь РЕЕ в ЄС

Матричний аналіз цін ЕЕ в ЄС у площині 
«споживча-виробнича» орієнтація РЕЕ

Параметрична ідентифікація причин 
диференціації цін ЕЕ в ЄС

Аналіз кон’юнктури РЕЕ в ЄС

Статичний аналіз цін ЕЕ в ЄС та 
розподіл їх за квартилями

Кластерний аналіз РЕЕ в ЄС 
за споживчою орієнтацією

Кластерний аналіз РЕЕ в ЄС 
за виробничою орієнтацією

Рис. 2.14. Логічна схема аналітичного забезпечення із визначення причин 
диференціації цін ЕЕ в ЄС
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Методологічною основою дослідження є теорії галузевих ринків 
[234; 235] та ресурсно-енергетичних циклів [235; 237], а методами об-
рано методи описової статистики елементарних ознак та кластерного 
аналізу, що докладно викладені в роботі [238].

Інформаційна база дослідження спиралася на дані Агентства із 
співпраці енергетичних регуляторів (ACER) та Євростату [165; 166].

Динаміка цін ЕЕ в ЄС, яка наведена на рис. 2.15 і табл. Д.1 Додат-
ка Д, доводить їх значну варіабельність і диференційованість. Середньо-
річна ціна ЕЕ в ЄС у 2017 р. склала 44,9 Євро/МВт·год, збільшившись 
на 17 % або до 52,7 Євро/МВт·год у 2018 р. Цьому передувало стрімке 
зростання цін на газ, вугілля та викиди СО2 на європейських енергетич-
них ринках. Зменшення кон’юнктурного дисбалансу та цін на первинні 
енергетичні ресурси в 2019 р. дозволило знизити ціну ЕЕ до 45,8 Євро/
МВт·год, майже повернувшись на рівень 2017 р. В аналізованому період 
спред між мінімальними та максимальними цінами ЕЕ в ЄС коливався 
від 47 % до 106 %, що обумовлює необхідність подальшого дослідження 
причин їх варіації. 

Статистичний аналіз європейських цін ЕЕ (табл. 2.29) свідчить, що 
варіація цін ЕЕ знаходилася на середньому рівні, в межах від 12 % до 
26 %. Порівняння середньої та медіанної ціни свідчить про близькість 
цих показників, проте модальна ціна була нижчою майже у всіх періо-
дах. Неоднорідність європейських цін ЕЕ доводять значні коливання 
коефіцієнтів ексцесу – від -1,5 до 3,2 та коефіцієнтів асиметрії – від -0,5 
до 1,4.

Розподіл європейських цін за квартилями дозволив виявити країни 
з   найбільш дорогою та найбільш дешевою ЕЕ (рис. 2.16, табл. 2.30), 
аналіз яких доводить розмитість цінових границь квартилів і нерівно-
мірність розподілу країн у різні періоди.

Найнижчі ціни ЕЕ у п’ятьох з дванадцяти випадків мали місце 
у  Норвегії, три – у Болгарії, два – у Німеччині та один – у Словаччині та 
Швеції. Ціновим орієнтиром 1-го квартилю стала Німеччина, яка мала 
найвищу вірогідність попадання в цей квартиль – 83 %. Також висока 
вірогідність віднесення до найнижчого квартилю була в Швеції – 75 %, 
а у Норвегії і Данії – 67 % в кожній. 
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Таблиця 2.29 
Статистичний аналіз цін на ЕЕ в ЄС у 2017–2019 рр.

Показник
2017 р. 2018 р. 2019 р.

1 
кв.

2 
кв.

3 
кв.

4 
кв.

1 
кв.

2 
кв.

3 
кв.

4 
кв.

1 
кв.

2 
кв.

3 
кв.

4  
кв.

Середнє 44,9 36,2 40,0 43,9 42,8 43,7 57,5 59,9 50,3 42,3 46,0 43,8

Медіана 42,8 34,6 37,1 40,7 42,2 42,1 57,3 60,3 47,9 41,3 46,5 43,5

Мода 41,3 30,9 32,7 33,9 45,1 36,8 53,5 52,7 47,4 35,7 37,4 39,9

Стандартне  
відхилення

10,2 6,6 7,4 11,3 6,8 7,3 7,4 7,2 6,5 7,5 8,1 4,8

Ексцес -1,5 -0,9 -1,0 -1,5 0,3 -0,5 2,4 -1,1 0,8 2,3 -0,9 3,2

Асиметрія 0,1 0,6 0,5 0,4 0,9 0,7 -0,5 0,2 0,9 1,4 0,3 1,3

Варіація, % 0,23 0,18 0,18 0,26 0,16 0,17 0,13 0,12 0,13 0,18 0,18 0,11

Розмах 29,1 20,8 24,8 31,8 25,7 26,2 35,8 23,1 27,1 32,1 28,8 22,8

Найвірогіднішим представником 2-го квартилю виявилася Чехія, 
яка знаходилася в його межах у 67 % випадків. Із вірогідністю 58 % до 
2-го квартилю відноситься також Австрія, а Словаччина та Литва мали 
50-відсоткову вірогідність потрапляння в цей квартиль. Ціни ЕЕ Ірлан-
дії та Хорватії найчастіше знаходилися в межах 3-го кватрилю – у 7  ви-
падках, тоді як в Польщі, Бельгії та Нідерландах – у 6 із 12 випадків. Із 
вірогідністю 92 % Італія та Греція були представниками 4 квартилю. Та-
кож у 50 % випадків до останнього квартилю відносяться Велика Бри-
танія та Іспанія. 

ЄС прагне створити єдиний європейський РЕЕ, розвиваючи між-
кордонні електричні мережі та впроваджуючи механізми ринкового 
об’єднання. Однак локальні границі національних РЕЕ залишаються ще 
досить закритими, про що свідчать комерційні та фізичні зв’язки між 
ними (табл. 2.31, табл. Д.2 Додатка Д).
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Найширші комерційні зв’язки має РЕЕ Хорватії, ціни на якому ко-
релюють з цінами ЕЕ 10 інших, на другому місці – ринок Литви, що 
корелює з 9 ринками, а на третьому – Данії, що корелює з 8 ринками. 
Найбільшим закритими були РЕЕ в Болгарії, Греції, що не мають коре-
ляційних зв’язків із жодними іншими національним ринками, а також 
Великої Британії, Ірландії та Португалії, що мають поодинокі кореля-
ційні зв’язки. Найрозвинутіші транскордонні мережі має Німеччина, які 
суміжні з 8 країнами, тоді як майже ізольованою є енергосистема Пор-
тугалії. 

Суміщення комерційних і фізичних зв’язків дозволили визначи-
ти спорідненість внутрішніх РЕЕ країн ЄС (рис. 2.17), які утворили 
10 груп. Найбільшу групу складає Скандинавський РЕЕ, що об’єднує 
7  національних ринків, епіцентром якого є Швеція, та Центральний 
РЕЕ, що споріднює 6 національних ринків із епіцентром у Німеччи-
ні. Тоді як РЕЕ Болгарії, Італії, Греції та Польщі виявилися ізольова-
ними. 

Рис. 2.17. Локальні границі РЕЕ ЄС у 2019 р.

У дослідженні доводиться, що причинами диференціації цін ЕЕ в 
європейських країнах є різна ринкова кон’юнктура, а саме споживча та 
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виробнича орієнтація національних РЕЕ. У роботі наведені результати 
кластерного аналізу, який проведено в 2 етапи (за окремими причи-
нами), метою якого є зменшення цінового спреду в кожному кластері. 
При цьому безпосередньо ціни ЕЕ не брали участь в ролі змінної в клас-
терному аналізі, а накладалися на його результати. 

Спочатку проаналізовано споживчу орієнтацію, відкритість і само-
забезпеченість енергосистем як першу причину диференціації цін ЕЕ 
в європейському просторі. На рис. 2.18 наведено структуру покриття 
попиту на ЕЕ в країнах ЄС у 2019 р., яка засвідчує їх неоднорідність за 
джерелами пропозиції ЕЕ.

За означеними показниками було проведено кластерний аналіз. Ре-
зультати проведеної ієрархічної кластеризації дозволили припустити,  
а ітеративної – уточнити та довести наявність трьох кластерів (рис.  2.19, 
табл. 2.32).

До 1-го кластера було віднесено 8 експортоорієнтованих країн. 
Проте вони були й крупними імпортерами ЕЕ. Переваги ринкової між-
кордонної торгівлі дозволяли їм купувати одну з найдешевших ЕЕ в ЄС, 
реалізуючи дорогі виробничі надлишки в інші торгові зони. Середнє 
значення ціни ЕЕ в кластері склало 40,2 Євро/МВт·год, а ціновий спред 
всередині кластера склав 27 %.

 До 2-го кластера увійшли 9 імпортоорієнтованих країн, в яких об-
сяги імпорту переважали над експортом ЕЕ. Проте, навіть маючи недо-
статній рівень розвитку власної електрогенерації, ці країни перекачува-
ли через свої торгові зони значні потоки ЕЕ в обох напрямах. Відкритість 
границь національних РЕЕ дозволяла стримувати різке зростання цін 
ЕЕ. Середня ціна всередині кластера склала 43,5 Євро/МВт·год, а спред 
між цінами склав 22 %;

До 3-го кластера було віднесено 10 внутрішньоорієнтованих кра-
їн, які мали незначні обсяги торгівлі із іншими торговими зонами. Це 
змушувало їх приймати на себе всі ризики покриття витрат внутрішньої 
електрогенерації, внаслідок цього середня ціна ЕЕ в цьому кластері ви-
явилася найвищою та склала 46,6 Євро/МВт·год, а ціновий спред склав 
54 %.
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Таблиця 2.32
Кластеризація європейських країн за споживчою орієнтацією РЕЕ  

та визначення рівня цінової диференціації у 4 кварталі 2019 р.

№ Орієнтація 
кластера

Члени 
кластера

Кількість 
членів

Середні значення, % Ціна ЕЕ, Євро/
МВт·год Ціновий 

спред, %
імпорт експорт чиста 

генерація мін. макс. сер.

1
Експорт­
на 

BE, BG, 
CZ, DE-
LU, FR, 
PT, SE, 

NO 

8 11 23 123 36,7 46,6 40,2 27

2 Імпортна 

DK, EE, 
HR, LV, 
LT, HU, 
SK, SL

9 57 34 84 38,7 47,3 43,5 22

3
Внутріш­
ня

IE, GR, 
ES, IT, 

NL, PL, 
RO, FI, 

GB

10 14 5 97 38,6 59,5 46,6 54

Другою причиною цінової диференціації ЕЕ в європейському про-
сторі визначено виробничу орієнтацію електрогенерації. На рис. 2.20 
наведено структуру внутрішньої електрогенерації країн ЄС у 2019 р.

Результати кластеризації країн ЄС за структурою внутрішньої елек-
трогенерації наведені на рис. 2.21 та у табл. 2.33, які дозволили розпо-
ділити європейські країни на 5 кластерів. Найменування кластерів було 
обрано за домінуючим типом електрогенерації:

 1-й кластер – 5 країн, визначальною особливістю яких стало до-��
мінування гідроелектрогенерації;
 2-й кластер – 4 країни, основу яких складала атомна генерація; ��
3-й кластер – 6 країн, в яких високорозвиненою була «зелена» ��
електроенергетика; 
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4-й кластер – 8 країн, де домінувала газова електрогенерація;��
5-й кластер – 3 країни, в яких переважала вугільна електрогене-��
рація.

У результаті кластеризації спред між максимальними та мінімаль-
ними цінами для 1, 2, 4, 5 кластерів було зменшено до 21–27 %. У 3-му 
кластері він залишився незмінним, оскільки ЕЕ із ВДЕ торгується на 
РЕЕ за мінімальними цінами, тому інші види генерації визначають його 
маржинальну ціну.

Порівняння результатів дослідження у 4 кварталі 2019 р. і результа-
тами 3 кварталу 2019 р. (Додаток Е) доводить мінливість кластерних по-
зицій окремих країн, що обумовлює варіабельність цін у європейському 
середовищі.

Проведене дослідження дозволяє надати параметричну ідентифі-
кацію європейських країн за ключовими характеристиками ринкової 
кон’юнктури, що є підставою для диференціації цін ЕЕ (табл. 2.34, 
рис.  2.22). 

Таблиця 2.34 
Диференціація цін ЕЕ в ЄС за ключовими характеристиками ринкової 

кон’юнктури у 4 кварталі 2019 р. 

Країна Ціна ЕЕ, Євро/
МВт.год Квартиль Споживча 

орієнтація
Виробнича 
орієнтація

Пов’язані 
ринки

Ціновий 
спред, %

1 2 3 4 5 6 7

AT 40,0 2 Імпортна Гідро- 2 9

BE 39,3 2 Експортна Атомна 1 7

BG 46,6 3 Експортна Вугільна 0 27

CZ 39,3 2 Експортна Вугільна 3 7

DE-LU 36,7 1 Експортна Зелена 5 0

DK 38,7 1 Імпортна Зелена 2 5

EE 44,1 3 Імпортна Зелена 1 20

ES 41,1 2 Внутрішня Газова 1 12

FI 43,5 3 Внутрішня Зелена 1 19
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1 2 3 4 5 6 7

FR 40,4 2 Експортна Атомна 1 10

GR 59,5 4 Внутрішня Газова 0 62

HR 46,9 4 Імпортна Гідро- 2 28

HU 47,3 4 Імпортна Атомна 3 29

IE 46,2 3 Внутрішня Газова 2 26

IT 48,1 4 Внутрішня Газова 0 31

LT 43,5 3 Імпортна Зелена 2 19

LV 43,9 3 Імпортна Газова 2 20

NL 39,4 2 Внутрішня Газова 3 7

PL 49,1 4 Внутрішня Вугільна 0 34

PT 41,0 2 Внутрішня Газова 1 12

RO 47,0 4 Внутрішня Зелена 1 28

SE 38,7 1 Експортна Атомна 4 5

SL 46,2 3 Імпортна Гідро- 1 26

SK 41,0 2 Імпортна Атомна 1 12

GB 46,7 3 Внутрішня Газова 1 27

NO 38,6 1 Експортна Гідро- 1 5

Отже, можна визначити такі причини, що впливають на диференці-
ацію цін ЕЕ в ЄС:

1)	відкриття границь сприяє найкращому збалансуванню націо-
нальних енергосистем, що позначається на зниженні цін ЕЕ;

2)	експортоорієнтовані РЕЕ зазвичай мають більш дешеву ЕЕ для 
внутрішнього споживання, реалізуючи дорогі виробничі над-
лишки на зовнішні ринки, тоді як ціна ЕЕ на імпортоорієнтова-
них не завжди є найвищою та залежить від розвитку зв’язків із 
суміжними ринками. Внутрішня орієнтація, навпаки, провокує 
зростання цін ЕЕ;

Закінчення табл. 2.34 
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Рис. 2.22. Матриця диференціації цін ЕЕ в ЄС у площині «споживча-виробнича» 
орієнтація РЕЕ

3)	сприяє зниженню цін ЕЕ орієнтація на гідро- та атомну елек-
трогенерацію. Водночас важливе значення мають інші джерела, 
оскільки маржинальний енергоблок визначатиме загальну дина-
міку цін на ринку;

4)	розбудова зеленої електроенергетики в країнах ЄС має нео-
днозначний вплив на ціни ЕЕ;

5)	переважання в структурі генерації викопних джерел генерації 
штовхатиме ціни вгору. При цьому вугільно-орієнтовані РЕЕ 
мають найвищі ціни, знизити які можливо лише за рахунок учас-
ті у зовнішній торгівлі.
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Розділ 3 ОСОБЛИВОСТІ РЕФОРМУВАННЯ  
РИНКУ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ УКРАЇНИ

3.1. Ретроспективний аналіз функціонування ринку електричної енергії  
України за моделі одностороннього енергетичного пулу

Лібералізацію РЕЕ України було розпочатого ще у 1996 р., коли на 
зміну вертикально-інтегрованій державно-регульованій моделі при-
йшла модель енергетичного пулу, у формі обов’язкової централізованої 
односторонньої енергетичної біржі, на якій здійснювалася купівля не-
обхідних обсягів ЕЕ у виробників єдиним покупцем, їх перепродаж по-
стачальникам, і встановлювалися середньозважені ціни на добу наперед. 
У результаті часткової реорганізації були відокремлені виробництво, 
передача, розподіл і постачання ЕЕ, було створено два незалежні дер-
жавні підприємства: ДП «НЕК Укренерго» з функціями оперативно-
технологічного управління Об’єднаною енергосистемою України (ОЕС 
України) та передачі ЕЕ магістральними електромережами від генерації 
до розподільних електромереж [239] та ДП «Енергоринок» з комерцій-
ними функціями купівлі та оптового постачання ЕЕ [239]. Таку модель 
оптового РЕЕ України було створено за зразком моделі енергетичного 
пулу Англії та Уельсу 1990 р. Однак сам британський пул було заміне-
но Новим порядком торгівлі ЕЕ в Англії та Уельсі у 2001 р., до якого 
у 2005 р. приєдналася Шотландія, a у 2013 р. було прийнято Закон про 
електроенергетику, в якому визначено подальші напрями лібералізації 
[241]. Доцільність переходу РЕЕ України до цієї моделі була обумов-
лена нестабільною роботою енергосистеми, викликаною проблемами 
неплатежів і накопиченням заборгованості споживачами за відпущену 
ЕЕ. Зокрема, до 1999 р. переважали різні форми бартерних розрахунків 
і тільки 6 % оплати здійснювались грошовими коштами [242]. 

Правову основу моделі обов’язкового одностороннього енергетич-
ного пулу склав Закон України «Про електроенергетику» від 16.10.1997 
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№  575/97-ВР [243], згідно з яким (ст. 15 цього Закону) купівля всієї 
EE, виробленої на електростанціях, потужність чи обсяг відпуску яких 
перевищують граничні показники (встановлена потужність яких пере-
вищує 20 МВт та / або обсяг виробництва ЕЕ у 100 млн кВт·год за попе-
редній рік), та весь її оптовий продаж здійснювалися на оптовому рин-
ку електричної енергії (ОРЕ) України [243] (рис. 3.1). Останній, своєю 
чергою, був визначений як впорядкована система здійснення операцій 
купівлі-продажу ЕЕ на підставі Договору між членами Оптового ринку 
електричної енергії України [244]). До складу учасників ОРЕ України 
входили (табл. 3.1) [243–245]: 

енергогенеруючі компанії, а саме АЕС, ТЕС, ГЕС, ГАЕС, ТЕЦ, ��
електростанції на ВДЕ та блок-станції;
«єдиний покупець» в особі ДП «Енергоринок», який здій-��
снював функції оптового постачальника ЕЕ, розпорядника сис-
теми розрахунків, розпорядника коштів, головного оператора 
системи комерційного обліку ЕЕ, Секретаріату Ради оптового 
РЕЕ, розрахункового центру, сторони, що супроводжує систе-
му функціонування ОРЕ та договірні відносини;
електропередавальна організація в особі ДП «НЕК Укренер-��
го», яка здійснювала диспетчерське управління та передачу ЕЕ 
внутрішніми та міждержавними магістральними електромере-
жами; 
постачальники за регульованим тарифом, так звані обленерго, ��
які також поєднували функції операторів розподільних мереж;
постачальники за нерегульованим тарифом, які здійснювали по-��
стачання ЕЕ непобутовим споживачам на конкурентних засадах 
за договірними цінами.

Загалом визначений у Законі України «Про електроенергетику» 
склад учасників РЕЕ був неповним і стосувався переважно відносин 
між ними, що виникають на оптовому рівні (окрім ст. 17, 25–26, котрі 
стосувалися кінцевого споживача безпосередньо).
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Основними органами державного управління національним РЕЕ 
виступали(-ють):

центральний органом виконавчої влади, що здійснює управ-��
ління в електроенергетиці – Міністерство, яке було створено 
у 1993 р. та за час свого існування й дотепер воно 6 разів зміню-
вало свою назву, а отже, й свої функції. Наразі це Міністерство 
енергетики України [246]. Згідно з Правилами ОРЕ Міністер-
ство затверджувало енергетичні характеристики енергоблоків, 
прогнозний баланс електроенергії ОЕС України на розрахунко-
вий період, річний графік ремонту обладнання енергоблоків та 
інші технічні характеристики, необхідні розпоряднику системи 
для коректного акцепту заявок [247];
енергетичний регулятор, що здійснює державне регулювання, ��
моніторинг і контроль за діяльністю на енергетичних ринках. 
Цей орган було створено у 1994 р., із того часу й дотепер він та-
кож 6 разів змінював свою назву та статус. Наразі це Національ-
на комісія, що здійснює державне регулювання у сферах енерге-
тики та комунальних послуг (НКРЕКП), діяльність якої регу-
люється згідно з Законом від 22.09.2016 № 1540-VIII [248]. До 
функцій енергетичного регулятора, зокрема, належало (повний 
перелік функцій регулятора міститься у ст. 17 Закону України 
від 22.09.2016 № 1540-VIII) встановлення державно регульова-
них ціни і тарифи на товари суб’єктів природних монополій та 
інших суб’єктів господарювання (виробників ЕЕ, що не працю-
вали за ціновими заявками), що провадять діяльність на ринках 
у сферах енергетики та комунальних послуг [247]. 

ОРЕ України під керівництвом ДП «Енергоринок» представляв 
гігантськy машинy з річним обігом 210 млрд грн у  2018 р. (табл. 3.1) 
[245]. Однак нестабільність економічної кон’юнктури України призвела 
до того, що за 10-річний період місткість ОРЕ України скоротилася на 
8 % у натуральному виразі, проте зросла у 4 рази у вартісному. Озброє-
ний політичний конфлікт на сході України та окупація АРК обумовили 
різке скорочення місткості РЕЕ у 2014–2015 рр. 
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Місткість ОРЕ у 2015 р. складала лише 83 % від її рівня у 2013 р. та 
3 роки поспіль, у 2015–2017 рр., демонструвала неухильну тенденцію до 
скорочення. У 2018 р. вдалося стабілізувати це падіння та її рівень збіль-
шившись на 3 % порівняно із 2017 р., проте залишився меншим на 1 % 
від рівня 2015 р. Середньорічна ціна купівлі ЕЕ у гривневому еквівален-
ті зросла у 4,3 разу, тоді як у євро – на 46 %. Отже, основною причиною 
зростання ціни ЕЕ стала девальвація національної валюти, тоді як інші 
фундаментальні чинники обумовлювали зростання на 4 % щорічно.

У відповідь на зниження споживчого попиту товарний відпуск 
ЕЕ виробниками в Україні скоротився на 7 % у натуральному та зріс 
у  4,1  разу у вартісному виразі у 2009–2018 рр. Середньорічна ціна 
продажу ЕЕ виробниками зросла у 4,4 разу у гривневому еквіваленті, 
тоді як у євро – на 49 %.  Експорт ЕЕ зріс на 50 % у натуральному та 
у 4,9 разу у вартісному виразі, який здійснювався переважно в країни 
ЄС та Молдову. Однак у 2011–2014 рр. його обсяги були значно вищи-
ми за рахунок активної торгівлі ЕЕ із Білоруссю. Імпорт ЕЕ зріс лише 
на 3 % та здійснювався переважно в режимі технологічних перетоків. 
У 2014–2015 рр. незбалансованість національної енергосистеми обумо-
вила зростання обсягів імпорту до 1,1 та 2,9 ТВт·год, яка закуповувала-
ся в основному в РФ.

Постачання ЕЕ за регульованим тарифом за цей період скороти-
лося на 12  % у натуральному та зросло у 3,8 разу у вартісному вира-
зі. Тоді як постачання ЕЕ за нерегульованим тарифом зросло на 18 % 
у натуральному та у 4,9 разу у вартісному виразі. Загалом намітилася 
тенденція до зміни структури постачання ЕЕ, якщо у 2009 р. на част-
ку постачальників за регульованим тарифом припадало 91 % купівлі ЕЕ 
на ОРЕ, то у 2018 р. вже 88 %, що засвідчує про розвиток конкуренції 
на роздрібному РЕЕ. Середньорічні ціни у обох типів постачальників 
зросли у 4,2  разу у гривневому еквіваленті та на 45 % та 41 % у євро 
відповідно за типами. Проте ціни у постачальників за нерегульованим 
тарифом були вищими в середньому на 25–40 %, аніж у постачальників 
за регульованим тарифом.

Усі суб’єкти ОРЕ України були ліцензіатами (табл. 3.2) та підпадали 
під регулювання НКРЕКП. 
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Таблиця 3.2 
Кількість виданих ліцензій НКРЕКП у сфері електроенергетики 

у 2013–2018 рр. [245; 249; 250]

Сфера господарювання
Станом на (місяць, рік)

01.13 01.14 01.15 01.16 01.17 09.17 12.18

Виробництво ЕЕ 182 225 239 276 323 365 515

Оптове постачання ЕЕ 1 1 1 1 1 1 1

Передача магістральними  
та міждержавними електромережами

1 1 1 1 1 1 1

Передача локальними  
електромережами

45 45 45 45 40 40 40

Постачання за регульованим тарифом 42 42 41 42 37 37 37

Постачання за нерегульованим  
тарифом

278 257 275 н/д н/д 147 224

Як видно із табл. 3.2, відбувалося збільшення кількості ліцензіатів на 
ОРЕ у 2013–2018 рр., але в основному за рахунок зростання кількості 
виробників у 2,8 разу, яка, своєю чергою, збільшувалася за рахунок ак-
тивної розбудови сегмента «зеленої» електроенергетики. Чисельність 
інших груп учасників поступово скорочувалася.

Хоча модель одностороннього обов’язкового енергетичного пулу 
можна визнати як конкурентну, більшість учасників ОРЕ підпадали 
під державне регулювання, а саме: генерація на АЕС, ГЕС і ГАЕС, ТЕЦ 
і зелена енергетика, а також магістральні електричні мережі та розпо-
дільні мережі. Останні два сегменти РЕЕ було визначено як національ-
ну та локальні природні монополії, регулювання яких здійснювалося 
НКРЕКП відповідно до Закону України «Про природні монополії» від 
20.04.2000 № 1682-III [251]. 

Конкуренція на ОРЕ виникала тільки між виробниками ЕЕ, що пра-
цювали за ціновими заявками – переважно між підприємствами ТЕС, 
а  також, можливо, між іншими виробниками за рішенням Ради ОРЕ 
[244; 247].
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ТЕС щоденно до 10 год подавали погодинні цінові заявки і за-
явки робочої потужності для кожного енергоблоку, який міг би бути 
включений в роботу протягом 24 год (для газо-мазутного блоку 
800 МВт –72 год) Цінова заявка відображала рівень цін, за якими ви-
робник ЕЕ спроможний продавати ЕЕ на ОРЕ. Заявка робочої потуж-
ності  відображала потенційну спроможність кожного блоку виробляти 
ЕЕ в кожний розрахунковий період наступної доби [244; 247].

Відбір цінових заявок і заявок робочої потужності проводив-
ся за комплексною процедурою, за результатами якої виробникам-
переможцям централізованого аукціону встановлювалися різні види 
платежів: за відпущену ЕЕ, за відхилення фактичного виробітку від 
заданого графіка для створення резерву і виконання вимог системи, 
зменшення платежу блоку за порушення режиму роботи, за робочу 
потужність, за маневреність, за пуск блоку, за розвантаження нижче 
мінімально допустимого складу обладнання станції, додаткові платежі 
[244; 247].

За моделі одностороннього енергетичного пулу діяв середньозва-
жений метод ціноутворення за заявленими цінами виробників ЕЕ, а сам 
ОРЕ фактично працював як ринок на добу наперед. Виробники ЕЕ, що 
працювали за ціновими заявками, надавали ДП «Енергоринок» роз-
ширений перелік даних, а останній повинен був врахувати також вимо-
ги операційної безпеки енергосистеми, що дозволяє стверджувати, що 
він суміжно із ДП «НЕК Укренерго» виконував функції системного 
оператора.

Динаміку продажу ЕЕ виробниками, що працювали за ціновими за-
явками, у натуральному виразі наведено на рис. 3.2, а у вартісному – на 
рис. 3.3. 

Як видно із рис. 3.2 і рис. 3.3, у 2018 р. виробники ЕЕ, що працю-
вали за ціновими заявками, продали на ОРЕ 43,1 ТВт·год ЕЕ на суму 
76,6  млрд грн, тобто їх частка склала 29,5 % у натуральному та 47 % 
у вартісному виразі. При цьому найбільша їх частка у натуральному ви-
разі спостерігалася у липні за рахунок зниження частки АЕС, а також 
грудні через зростання навантаження в ОЕС України. 



199

РОЗДІЛ 3. Особливості реформування ринку електричної енергії україни

 

13,9 13,0 14,0
11,0 10,7 10,7 11,2 11,2 10,6 11,9 13,3 14,6

4,3 3,6 4,0 3,3 3,1 3,2 3,7 2,8 3,2 3,4 3,8 4,7

31,0
28,0 28,2

29,8 28,8 29,6
33,3

25,3
30,1 28,4 28,7

32,4

0
5
10
15
20
25
30
35

0
2
4
6
8

10
12
14
16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Питома вага ТЕС 
на ОРЕ, %

Обсяг продажу  
на ОРЕ, ТВт

Місяць

1

2

3

1 – загальний обсяг продажу ЕЕ на ОРЕ; 2 – обсяг продажу ЕЕ на ОРЕ виробниками за ціновими 
заявками; 3 – частка виробників за ціновими заявками на ОРЕ
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Рис. 3.3. Динаміка продажу ЕЕ виробниками, що працювали за ціновими 
заявками, у 2018 р. у вартісному еквіваленті [252]

Тоді як найбільша частка у вартісному виразі мала місце у липні 
через збільшення виробництва, а також у квітні внаслідок збільшення 
ціни ЕЕ в період паводку. Виходячи з того, що товарний відпуск ЕЕ ТЕС 
складав близько половини всієї місткості ОРЕ у вартісному виразі, та 
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їх енергоблоки покривали залишкове навантаження в енергосистемі, 
можна припустити, що цінові заявки ТЕС виступали як маржинальні, 
здійснюючи вирішальний вплив на оптову ринкову ціну ЕЕ.

За ціновими заявками працювали 5 гравців, які сумарно володіли 
21,8 ГВт потужності, що розміщувалася на 75 енергоблоках у 2018 р.: 
ПАТ  «Центренерго», ПАТ «ДТЕК-Дніпроенерго»; ТОВ «ДТЕК-
Східенерго»; ПАТ «ДТЕК-Західенерго»; ПАТ «Донбасенерго» [252]. 
У 2018 р. середньозважені місячні ціни ЕЕ ТЕС коливалися в діапазоні 
від 1617 грн/МВт·год до 1967 грн/МВт·год, тоді як відповідні значення 
у виробників – від 303 грн/МВт·год до 2274 грн/МВт·год (рис. 3.4).

Зазвичай найвищими були ціни ЕЕ у ПАТ «Донбасенерго», а най-
нижчими – у ПАТ «ДТЕК-Західенерго». Протягом 2018 р. найвищі 
ціни у виробників ЕЕ за ціновими заявками фіксувалися у квітні та жов-
тні – у період паводку та посухи.

У структурі ціни ЕЕ у виробників за ціновими заявками найбільша 
питома вага припадала на 3 складові платежів: за відпущену ЕЕ, за ро-
бочу потужність, за маневреність, сумарна частка яких коливалася від 
96 % до майже 100 % (рис. 3.5). У структурі платежів найбільшу плату за 
відпущену ЕЕ отримувала ПАТ «ДТЕК-Західенерго», найбільшу плату 
за робочу потужність – ТОВ «ДТЕК-Східенерго», а найбільшу плату за 
маневреність – ПАТ «Донбасенерго». Інші виробники ЕЕ працювали 
на РЕЕ за державно регульованими цінами, рівень яких встановлювався 
НКРЕКП, та подавали «єдиному покупцю» заявку робочої потужнос-
ті на наступну добу. 

Різні типи генерації мали різну структуру витрат (рис. 3.6), однак 
середньозважений метод ціноутворення дозволяв нівелювати високі 
ціни для ТЕС та «зелені» тарифи із низькими цінами для АЕС та ГЕС 
(табл. 3.3).

Як видно із табл. 3.3, тарифи для АЕС та ГЕС складали лише 35 % 
та 45 % від оптової ринкової ціни у 2018 р., тоді як ТЕС перевищували 
її рівень на 14 %, ТЕЦ – на 36 %, а зелені тарифи – на 212 %. У 2009–
2018  рр. середньозважена ціна продажу ЕЕ на ОРЕ зросла у 4,8 разу, 
у тому числі для АЕС і ТЕС – у 4 рази, ГЕС і ГАЕС – у 6 разів, ВДЕ – 
у 4,5  разу, ТЕЦ  – у 2,9 разу. 
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Рис. 3.5. Структура платежів виробникам ЕЕ, які працювали за ціновими 
заявками, у 2018 р. [245]
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4 – інші витрати

 

39
23

87 80
18

9

4

5

7

2 19
38

62

7 1

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

1
2
3

4

АЕС ГЕС ТЕЦ ТЕС
Тип генерації

Питома вага, %
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Примітка: для ТЕС наведено сумарну частку умовно-постійних витрат
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Таблиця 3.3
Динаміка середніх цін на відпуск ЕЕ виробниками у 2009–2018 рр. [245; 249]

Ціна, 
грн/кВт·год

Рік

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

АЕС 0,138 0,191 0,228 0,259 0,263 0,334 0,477 0,566 0,466 0,545

ГК ТЕС 0,439 0,538 0,668 0,705 0,761 0,849 1,056 1,491 1,595 1,778

ГЕС/ГАЕС 0,116 0,136 0,154 0,246 0,239 0,360 0,852 0,842 0,571 0,702

ТЕЦ 0,741 0,825 1,046 1,290 1,282 1,351 2,009 1,827 1,954 2,130

ВДЕ 1,090 1,101 1,547 3,182 3,110 3,409 5,239 5,678 5,828 4,870

Інші н/д 0,709 0,721 0,957 1,081 1,031 1,203 1,393 1,509 н/д

Оптова ринкова 
ціна 

0,325 0,360 0,458 0,520 0,554 0,626 0,826 1,030 1,129 1,561

Постачальники ЕЕ купували її в ОРЕ також за середньозваженою 
ціною, розрахованою за всіма задіяними енергоблоками у покритті 
прогнозного навантаження, яка також враховувала тариф на передачу, 
цільову надбавку / акциз на ЕЕ, а також дотації, що встановлюються 
постачальникам за регульованим тарифам, для компенсації збитків від 
постачання ЕЕ окремим категоріям споживачів. Порівняння струк-
тур оптової ринкової ціни купівлі ЕЕ у 2009 р. та 2018 р. наведено на 
рис.  3.7.

У структурі оптової ціни ЕЕ відбулися суттєві зміни. Якщо у  2009 р. 
частка безвуглецевої ЕЕ у ціні складала 20 %, то у 2018 р. – вже 30 %, 
у  тому числі відбулося зростання вагомості АЕС на 2,1 %, ГЕС – на 
1,5  %, а ВДЕ – на 6,2  %. Водночас частка ЕЕ викопного органічного 
походження залишилася майже незмінною. Відбулася зміна структури 
за рахунок скорочення виплат за дотаційними сертифікатами на 7 %, 
а також зниження питомої ваги передачі на 1,3 % та цільової надбавки – 
на 1,2 %.

Значну частку в оптовій ринковій ціні ЕЕ складали дотаційні сер-
тифікати, що обумовлювало великий обсяг крос-субсидування одних 
категорій споживачів іншими та викривляло ціну ЕЕ (рис. 3.8).
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Як видно із рис. 3.8, обсяг дотацій зріс у 2,5 разу у 2009–2018 рр., 
однак їх частка в оптовій ринковій ціні скоротилася на 7 %. Прийняте 
Постановою НКРЕКП від 26.02.2015 № 220 [253] рішення про підви-
щення тарифів на ЕЕ для побутових споживачів дозволило суттєво ско-
ротити обсяг дотацій у 2017 р., однак зміна економічної кон’юнктури 
в  Україні у 2018 р. вимагала подальшого їх зростання.
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Рис. 3.7. Порівняння структури оптової ціни на ЕЕ у 2009 р. і 2018 р. 
 [245; 249]
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1 – загальний обсяг дотацій; 2 – питома вага дотацій в оптовій ринковій ціні
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Рис. 3.8. Динаміка дотацій для компенсації втрат від здійснення постачання ЕЕ 
за регульованим тарифом у 2009–2018 рр. [245; 249]

Як видно із рис. 3.8, обсяг дотацій зріс у 2,5 разу у 2009–2018 рр., 
однак їх частка в оптовій ринковій ціні скоротилася на 7 %. Прийняте 
Постановою НКРЕКП від 26.02.2015 № 220 [253] рішення про підви-
щення тарифів на ЕЕ для побутових споживачів дозволило суттєво ско-
ротити обсяг дотацій у 2017 р., однак зміна економічної кон’юнктури 
в  Україні у 2018 р. вимагала подальшого їх зростання.

Отже, у моделі одностороннього обов’язкового енергетичному 
пулу застосовувався дискримінаційний метод ціноутворення як для ви-
робників, так і для постачальників ЕЕ, а отже, і для споживачів ЕЕ. 

ОРЕ України був висококонцетрованим, про що свідчить розподіл 
часток у натуральному виразі у 2013–2018 рр. (табл. 3.4).

Виходячи із табл. 3.4, домінуюче положення на ринку займало 
ДП НАЕК «Енергоатом» із часткою майже 55 %, а тридольний індекс 
концентрації на ОРЕ становив майже 90 %, тоді як індекс Херфіндаля – 
Хіршмана склав близько 3800 у 2018 р. Таким чином, можна стверджу-
вати про наявність значної ринкової влади у кожного із представлених 
5 гравців ринку.
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Таблиця 3.4 
Динаміка зміни часток суб’єктів господарювання на ОРЕ  

у 2013–2018 рр. [254]

Виробник
Рік

2013 2014 2015 2016 2017 2018

ДП НАЕК «Енергоатом» 44,4 50,1 56,4 53,9 56,9 54,6

Група ДТЕК 30,1 28,8 24,7 26,0 25,7 26,3

ПрАТ «Укргідроенерго» 7,7 5,2 4,3 6,1 6,7 7,7

ПАТ «Центренерго» 7,1 6,8 5,2 6,3 3,9 3,4

ПАТ «Донбасенерго» 5,1 3,8 2,6 1,9 1,4 1,8

Інші 5,6 5,2 6,8 5,9 5,4 6,2

Отже, модель енергетичного пулу, яка діяла в Україні ще до серед-
ини 2019 р., створила низку проблем, а саме [255–257]:

цінову дискримінацію серед учасників ОРЕ та великий обсяг ��
перехресного субсидування між ними;
величезні борги між учасниками (станом на 31.08.2019 дебітор-��
ська заборгованість ДП «Енергоринок» становила 30,9 млрд 
грн, а кредиторська – 28,1 млрд грн);
відсутність стимулів для інвестування в оновлення та розвиток ��
енергосистеми України.

Водночас слід визнати і її здобутки, які дозволили забезпечити ста-
більність роботи ОЕС України:

здатність до прогнозного та поточного балансування попиту та ��
пропозиції ЕЕ;
спроможність згладжувати цінові диспропорції між різними ти-��
пами електрогенерації.
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3.2. Реформування ринку електричної енергії України  
на проєвропейській основі

Модель енергетичного пулу майже одразу була визначена як пере-
хідна до вільного двостороннього конкурентного РЕЕ. Наміри про пе-
рехід до європейської моделі конкурентного РЕЕ було проголошено ще 
у 2002 р. шляхом затвердження Концепції функціонування та розвитку 
РЕЕ України (Постанова КМУ від 16.11.2002 №  1789), згідно з якою 
передбачалося створення двох сегментів ринку, а саме ринку двосто-
ронніх договорів (РДД) та БР [259], що відповідало моделям органі-
зації оптового РЕЕ країн ЄС 17-річної давнини. Цією концепцією було 
заплановано чотирьохетапний перехід до повномасштабного конку-
рентного ринку протягом 5 років, однак тільки у 2007 р. з’явився план 
заходів із реалізації Концепції 2002 р. (затверджений Розпорядження 
КМУ від 28.11.2007 №  1056-р [260]). У подальшому ці заходи пере-
носилися з року в рік та зрештою залишилися нереалізованими (Кон-
цепція та план заходів втратили чинність згідно з Постановою КМУ 
від 23.09.2014 № 530 [261]). У 2013 р. Україна здійснила першу спробу 
імплементувати європейську модель шляхом прийняття Закону України 
«Про засади функціонування ринку електричної енергії України» від 
24.10.2013 № 663-VII [262], однак переважна частина його положень 
залишилися нереалізованими.

Практичні кроки із лібералізації українського РЕЕ розпочали-
ся у  2017 р.: 13.04.2017 р. був прийнятий, 08.06.2017 р. підписаний 
Президентом України та 11.06.2017 р. вступив в дію Закон України 
«Про ринок електричної енергії» №  2019-VIII (далі – Закон України  
№ 2019-VIII) [263], який повністю скасував Закон України «Про заса-
ди функціонування ринку електричної енергії України» від 24.10.2013  
№ 663-VII [262] та поступово скасував дію Закону України «Про елек-
троенергетику» від 16.10.1997 № 575/97-ВР [243]. Європейська мо-
дель РЕЕ почала діяти в Україні з 01.07.2019 р. Однак окремі елементи 
моделі енергетичного пулу ще залишаються в дії: цінове регулювання 
АЕС та ГЕС, відсутність відповідальності виробників ЕЕ з ВДЕ за не-
баланси, державне регулювання цін для побутових споживачів.
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Лібералізація РЕЕ України була обумовлена необхідністю виконан-
ня її міжнародних зобов’язань перед Європейським Енергетичним спів-
товариством щодо імплементації acquis communautaire ЄС, передбаче-
них Третім енергетичним пакетом [70]. Зокрема, Україна зобов’язалася 
привести у відповідність національне законодавство щодо таких 
нормативно-правових документів у сфері електроенергетики: Дирек-
тиви 2009/72/ЄС про правила функціонування внутрішнього ринку 
електроенергії [264], а також Регламенту ЄС №  714/2009 стосовно 
умов доступу до мережі транскордонної передачі електроенергії [265]. 
Третім енергетичним пакетом ЄС, який наразі впроваджує Україна, під-
креслено необхідність вертикального анбандлінгу елементів електро-
енергетичного циклу, надання права споживачу вибору постачальника, 
надання дозволів для будівництва та тендерні процедури вибору нових 
енергогенеруючих потужностей тощо [264; 265]. Однак, ані директива 
2009/72/ЄС, ані Регламент № 714/2009 не зобов’язують Україну впро-
ваджувати конкретну модель РЕЕ. Головне, щоб така модель передбачала 
відокремлення виробництва від передачі та розподіл від постачання ЕЕ 
[256]. Зобов’язання щодо створення операторів ринку для забезпечен-
ня функціонування РДН та ВДР, а також БР з’явилося лише у Регламенті 
ЄС 2015/1222 та Регламенті ЄС 2017/2165, але ці документи у графіку 
імплементації acquis communautaire ЄС України відсутні [266; 267]. 

Однак, прагнучи інтегруватися до європейських енергетичних рин-
ків, Україна прийняла на себе добровільне зобов’язання щодо лібералі-
зації національного РЕЕ на проєвропейській основі. Відтепер під РЕЕ в 
Україні розуміється «система відносин, що виникають між учасниками 
ринку під час здійснення купівлі-продажу ЕЕ та / або допоміжних по-
слуг, передачі та розподілу, постачання ЕЕ споживачам» [263]. Мета 
реформування нового РЕЕ, прописана у преамбулі Закону № 2019-VIII, 
полягає у «забезпеченні надійного та безпечного постачання ЕЕ з ура-
хуванням інтересів споживачів, розвитку ринкових відносин, мінімізації 
витрат на постачання ЕЕ та мінімізації негативного впливу на навколиш-
нє природне середовище» [263]. Ст. 3 Закону № 2019-VIII визначено 
принципи функціонування РЕЕ, однак багато з них (незмінних позицій 
або правил поведінки) є похідними від інших (тобто є безсистемними 
та надлишковими).



209

РОЗДІЛ 3. Особливості реформування ринку електричної енергії україни

Згідно з Законом № 2019-VIII суттєвого розширення набув пере-
лік учасників РЕЕ України. Відповідно до ст. 1 цього Закону «учасник 
РЕЕ – виробник, електропостачальник, трейдер, оператор систем пере-
дачі (ОСП), оператор систем розподілу (ОСР), оператор ринку (ОР), 
гарантований покупець і споживач, які провадять свою діяльність на 
РЕЕ» [263] (табл. 3.5). В цілому наведений у [263] перелік учасників 
РЕЕ відповідає європейській моделі РЕЕ визначених Третім енергетич-
ним пакетом, за істотним виключенням – відсутність визначення квалі-
фікованого споживача. 

Таблиця 3.5
Склад учасників РЕЕ України за нової моделі [263]

Функція на РЕЕ Учасник РЕЕ

1 2

Виробництво ЕЕ – діяльність, пов’язана 
з перетворенням енергії з енергетичних 
ресурсів будь-якого походження в ЕЕ за 
допомогою технічних засобів

Виробник ЕЕ – суб’єкт господарювання, який здій­
снює виробництво ЕЕ

Торги ЕЕ на РДН та ВДР – процес визна­
чення обсягів і ціни на ЕЕ на організо­
ваних сегментах РЕЕ

Оператор ринку (ОР) – юридична особа, яка забез­
печує функціонування РДН та ВДР та організацію 
купівлі-продажу ЕЕ на цих ринках

Трейдерська діяльність 
Трейдер – суб’єкт господарювання, що здійснює 
купівлю ЕЕ виключно з метою її перепродажу, крім 
продажу за договором постачання ЕЕ споживачу

Ринок електроенергії на основі ВДЕ

Гарантований покупець ЕЕ – суб’єкт господарюван­
ня, який зобов’язаний купувати ЕЕ у виробників, 
яким встановлено «зелений» тариф, і виконувати 
інші функції, визначені законодавством

Передача ЕЕ – транспортування 
ЕЕ електричними мережами ОСП 
від електричних станцій до пунктів 
підключення систем розподілу та 
електроустановок споживання (не 
включаючи постачання ЕЕ), а також 
міждержавними лініями

ОСП – юридична особа, відповідальна за експлуа­
тацію, диспетчеризацію, забезпечення технічного 
обслуговування, розвиток системи передачі та 
міждержавних ліній електропередачі, а також за 
забезпечення довгострокової спроможності сис­
теми передачі щодо задоволення обґрунтованого 
попиту на передачу ЕЕ
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Комерційний облік ЕЕ – сукупність 
процесів і процедур із забезпечення 
формування даних щодо обсягів 
виробленої, відпущеної, переданої, 
розподіленої, спожитої, імпортованої 
та експортованої ЕЕ у визначений про­
міжок часу з метою використання та­
ких даних для здійснення розрахунків 
між учасниками ринку

Адміністратор комерційного обліку електричної 
енергії (АКО) – юридична особа, яка забезпечує 
організацію та адміністрування комерційного об­
ліку ЕЕ на РЕЕ, а також виконує функції центральної 
агрегації даних комерційного обліку

Постачальник послуг комерційного обліку (ПКО)  – 
суб’єкт господарювання, який надає послуги 
комерційного обліку на РЕЕ

Баланс між попитом і пропозицією 
ЕЕ  –  задоволення прогнозованого по­
питу споживачів на ЕЕ без необхідності 
вжиття заходів для зменшення обсягу 
споживання

Постачальник допоміжних послуг (ПДП) – учасник 
ринку, який відповідає встановленим правилами 
ринку вимогам щодо надання допоміжних послуг 
і зареєстрований відповідно до правил ринку для 
надання таких послуг

Постачальник послуг з балансування (ППБ) – учас­
ник ринку, який відповідає вимогам правил ринку 
щодо участі у балансуванні обсягів виробництва 
(відпуску), імпорту та споживання, експорту ЕЕ, що 
здійснюється на БР, та зареєстрований для участі 
у  балансуванні

СВБ – учасник ринку, зобов’язаний повідомляти та 
виконувати свої погодинні графіки ЕЕ (та/або БГ) 
відповідно до обсягів купленої та/або проданої ЕЕ 
та фінансово відповідальний перед ОСП за свої не­
баланси (та/або за небаланси БГ)

Балансуюча група (БГ) – об’єднання учасників 
ринку, що створюється на підставі договору про 
створення БГ, у межах якого визначений договором 
учасник ринку, який входить до такого об’єднання, 
несе відповідальність за баланс ЕЕ всіх інших учас­
ників ринку, що входять до такого об’єднання

БГ гарантованого покупця – балансуюча група, 
в  якій стороною, відповідальною за баланс, є га­
рантований покупець

Продовження табл. 3.5
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Адміністратор розрахунків (АР) – юридична особа, 
яка забезпечує організацію проведення розрахун­
ків на БР та РДП

Кліринг на РЕЕ – процес виконан­
ня взаємних фінансових вимог і 
зобов’язань учасників ринку за дого­
ворами купівлі-продажу ЕЕ і послуг

Уповноважений банк РЕЕ – будь-який державний 
банк, що відповідає визначеним КМУ вимогам, 
який має право здійснювати обслуговування по­
точних рахунків зі спеціальним режимом викорис­
тання учасників ринку

Розподіл ЕЕ – транспортування ЕЕ від 
електроустановок виробників ЕЕ або 
електроустановок ОСП мережами ОСР, 
крім постачання ЕЕ

ОСР – юридична особа, відповідальна за безпечну, 
надійну та ефективну експлуатацію, технічне об­
слуговування та розвиток системи розподілу і  за­
безпечення довгострокової спроможності системи 
розподілу щодо задоволення обґрунтованого 
попиту на розподіл ЕЕ з урахуванням вимог щодо 
охорони навколишнього природного середовища 
та забезпечення енергоефективності.

Постачання ЕЕ – продаж, включаючи 
перепродаж, ЕЕ

Електропостачальник – суб’єкт господарювання, 
який здійснює продаж ЕЕ за договором постачання 
ЕЕ споживачу

Постачальник «останньої надії» – електропоста­
чальник, який не має права відмовити споживачу 
в укладенні договору постачання ЕЕ на обмежений 
період часу

Постачальник універсальної послуги – електро­
постачальник, який виконує зобов’язання щодо 
надання універсальної послуги

Споживання

Споживач – фізична особа, у тому числі фізична 
особа – підприємець, або юридична особа, що 
купує ЕЕ для власного споживання

Захищені споживачі – споживачі, до яких засто­
совується особливий режим відключення та/або 
обмеження електропостачання для запобігання 
виникненню надзвичайних ситуацій техногенного 
характеру

Продовження табл. 3.5
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Малий непобутовий споживач – суб’єкт малого 
підприємництва, електроустановки якого при­
єднані до системи розподілу ЕЕ номінальною 
напругою не більше 1 кВ, що купує ЕЕ для власного 
споживання

Вразливі споживачі – побутові споживачі, які ма­
ють право на передбачену законом підтримку для 
відшкодування витрат на оплату спожитої ЕЕ та/
або захист від відключення у певні періоди

Непобутовий споживач – фізична особа – підпри­
ємець або юридична особа, яка купує ЕЕ, що не 
використовується нею для власного побутового 
споживання

Регулювання РЕЕ
Регулятор – Національна комісія, що здійснює 
регулювання у сферах енергетики та комунальних 
послуг (НКРЕКП)

Усі учасники РЕЕ України є ліцензіатами та підпадають під регу-
лювання національного енергетичного регулятора в особі НКРЕКП. 
Міністерство енергетики України є центральним органом державного 
регулювання, яке покликано формувати і реалізовувати стратегічні та 
тактичні заходи з розвитку електроенергетики, а НКРЕКП, яке є не-
залежним державним енергетичним регулятором, що здійснює опе-
ративне державне регулювання, – моніторинг і контроль за процесом 
діяльності з виробництва, передачі, розподілу, постачання ЕЕ (згідно 
з  Законом від 22.09.2016 № 1540-VIII [248]).

На РЕЕ України передбачено функціонування чотирьох продук-
тових сегментів: товарного РЕЕ, ринку потужностей (РП), ринку 
пропускної потужності (РПП) та ринку допоміжних послуг (РДП) 
(табл.  3.6).

Нова модель товарного РЕЕ України передбачає організацію чоти-
рьох його сегментів, у якій виділяються один неорганізований – ринок 

Закінчення табл. 3.5
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двосторонніх договорів (РДД), а також три організовані сегменти (РДН, 
ВДР та БР), узагальнену характеристику яких наведено у  табл.  3.7 та 
на рис. 3.9.

Таблиця 3.6 
Продуктові сегменти РЕЕ України [263]

Продуктовий сегмент Продукт

Товарний РЕЕ – неорганізовані та організова­
ні сегменти торгівлі ЕЕ як товаром, зокрема, 
РДД, РДН, ВДР та БР

ЕЕ – енергія, що виробляється на об’єктах 
електроенергетики і є товаром, призначе­
ним для купівлі-продажу

РПП – явні аукціони, за якими надається 
доступ до пропускної спроможності та ви­
значається ціна за цей доступ, за винятком 
купівлі-продажу ЕЕ

Доступ до пропускної спроможності міждер­
жавних перетинів – право на використання 
пропускної спроможності міждержавних пе­
ретинів з метою експорту та / або імпорту ЕЕ

РДП – система відносин, що виникають у 
зв’язку з придбанням ОСП допоміжних по­
слуг у ПДП

Допоміжні послуги – послуги, які ОСП за­
куповує у ПДП для забезпечення сталої і 
надійної роботи ОЕС України та якості ЕЕ від­
повідно до встановлених стандартів

РП – конкурсні процедури на будівництво 
нових ГП та виконання заходів з управління 
попитом

Послуга із забезпечення розвитку ГП – за­
ходи з будівництва нової ГП, проведення 
реконструкції (модернізації) діючої ГП, що 
здійснюються учасниками ринку, визначени­
ми за результатами конкурсу

РДД

ОР

ОСП РДП

БРВДРРДН

Рис. 3.9. Узагальнена схема організації товарного РЕЕ України [245]
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Згідно з Законом № 2019-VIII в Україні передбачено [263]:
створення РДД на неорганізованій основі, зокрема, «учасники ��
ринку мають право вільно обирати контрагентів за двосторон-
німи договорами, укладати ці договори у довільній формі та на 
умовах, що визначаються за домовленістю сторін» (п. 2. ст. 66);
 монополію ОР на РДН та ВДР, так «в Україні функціонує єди-��
ний РДН та ВДР» (п. 1 ст. 67);
 монополію ОСП на БР: «в Україні функціонує єдиний БР» ��
(ст. 68).
ПрАТ «НЕК Укренерго» було впроваджено зональний підхід ��
до географічного розмежування РЕЕ України, згідно з яким те-
риторію України поділено на 2 торгові зони для купівлі-продажу 
ЕЕ [268]: 
торгову зону Об’єднана енергетична система України (далі ТЗ ��
ОЕС Україна), яка залишатиметься синхронізованою з енерго-
системами країн СНД до 2023 р.;
торгову зону Бурштинський острів (далі ТЗ Бурштинський ост-��
рів), який вже синхронізовано з енергосистемами європейських 
країн.

Особливості функціонування окремих сегментів наведено далі.
Прийнявши Закон України № 2019-VIII, Україна вирішила створи-

ти строковий РЕЕ у формі ринку двосторонніх договорів (РДД), згідно 
з яким «двосторонній договір – це договір купівлі-продажу ЕЕ, укла-
дений між двома учасниками ринку поза організованими сегментами 
ринку, крім договору постачання ЕЕ споживачу» [263]. Відповідно до 
ст. 66 цього Закону учасники ринку мають право вільно обирати контр-
агентів за двосторонніми договорами, укладати ці договори у довільній 
формі та на закритих умовах, а «регулятор має право встановлювати 
максимальний строк дії двосторонніх договорів, який не може бути 
меншим за 6  місяців» [263]. Таким чином, у законодавстві України 
ототожнюється строковий РЕЕ із позабіржовим форвардним РЕЕ, що 
функціонує на неорганізованій основі, та учасники можуть визначати 
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на основі закритих домовленостей обсяги та ціну купівлі-продажу ЕЕ та 
лише зобов’язані повідомляти ОСП законтрактовані узгоджені обсяги.

Прийнята нормативно-правова база функціонування РДД ґрун-
тується на: Правилах ринку, затверджених постановою НКРЕКП від 
14.03.2018 № 307 [269]; а також інших Правилах та Кодексах, на які 
міститься відсилочні норми у вищезазначеній постанові. Систематиза-
ція положень Постанови № 307 дозволила сформувати алгоритм функ-
ціонування РДД в Україні (рис. 3.10).

Особливостями двосторонньої торгівлі на РЕЕ України є такі [270; 
271]:

постачальники ЕЕ покривають більшість своїх потреб; ��
регулятор не має права втручатися у ціноутворення та взаємо-��
відносини учасників РДД;
будь-який зареєстрований учасник має право здійснювати опе-��
рації купівлі-продажу ЕЕ на РДД;
постачальники ЕЕ мають право укладати прямі двосторонні до-��
говори з виробниками на умовах, які є предметом домовленості 
сторін, у тому числі з фіксацією ціни на тривалий термін.

Як було передбачено розробниками Закону України № 2019-VIII, 
саме РДД виступатиме домінуючою формою оптової торгівлі, зокрема, 
прогнозувалося, що частка відпуску ЕЕ на РДД складатиме для АЕС – 
80 %, ТЕС – 60 %, ГЕС – 50 % [271]. 

Фактична реалізація положень Закону України № 2019-VIII РДД 
обумовила його фрагментування на декілька сегментів:

неорганізований, де приватні виробники ЕЕ продають її різним ��
оптовим покупцям, повідомляючи оператору систем передачі 
(ОСП) лише узгоджені обсяги, тоді як ціни залишаються пред-
метом закритих домовленостей (цінових обмежень не існує);
організований, де через електронні аукціонні платформи торгу-��
ють ЕЕ учасники державної форми власності (спеціальні сесії) 
та інші учасники (комерційній сесії) укладають двосторонні до-
говори; 
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ОСП для кожного операційного періоду 
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Вступ / створення СВБ

Коригування обсягів 
купівлі-продажу ЕЕ
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Обсяги ЕЕ
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Обсяги ЕЕ
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не збігаються

ДД – недійсний

Д-2 
17:00

Д-1 
11:00

«Закриття воріт» РДД

Рис. 3.10. Агрегований алгоритм функціонування РДД в Україні  
(складено згідно з Постановою НКРЕКП від 14.03.2018  № 307 [269])

Примітка: УР – учасники РЕЕ; ОСП – оператор систем передачі; СВБ – сто-
рона, відповідальна за баланс; ДД – двосторонній договір
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спеціалізований, на якому державні підприємства із спеціаль-��
ними обов’язками (СО), наразі це ДП «НАЕК Енергоатом» 
і   ПрАТ  «Укргідроенерго», реалізують її ДП «Гарантований 
покупець» для забезпечення побутових потреб.

Так, щодо другої форми торгівлі Постановою КМУ від 05.06.2019 р. 
№ 499 на вимогу виконання п. 2 абз. 6 ст. 66 Закон України № 2019-VIII 
визначено порядок проведення електронних аукціонів з продажу ЕЕ за 
двосторонніми договорами, основними учасниками якого визначено 
виробників ЕЕ – суб’єктів державної власності, однак і інші учасники 
можуть за бажанням взяти участь у торгівлі. Такі аукціони повинні про-
ходити виключно в електронному форматі, та торгівля ведеться виключ-
но блочними продуктами. На електронних аукціонах передбачено такі 
види торгів [272]:

1)	залежно від кількості учасників – односторонній аукціон, ініціа-
тором якого є лише 1 продавець та необмежена кількість покуп-
ців, та двосторонній аукціон, на якому одночасно можуть брати 
участь необмежена кількість продавців і покупців ЕЕ;

2)	залежності від ініціатора торгів – аукціони на купівлю або на 
продаж;

3)	залежності від напряму руху ціни (технології проведення аукці-
ону) – на підвищення ціни, на зниження ціни, з уторгуванням 
ціни – з можливістю підвищення та зниження ціни. Основним 
методом ціноутворення є відкриті торги на підвищення, але не-
рідко використовується метод зустрічних пропозицій (цінових 
обмежень не існує);

4)	залежно від строку дії та режиму навантаження: 
стандартні продуктів: денні, тижневі, місячні, квартальні, річ-��
ні, базового (протягом 24 год), позапікового (з 0:00 до 7:00  
і з 22:00 до 24:00 в робочі дні, а також з 0:00 до 24:00 у вихідні) 
та пікового (з 7:00 до 22:00 в робочі дні) навантаження;
спеціальні блочні продукти, в яких графік поставки ЕЕ визнача-��
ється ініціатором аукціону;
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 залежно від методу ціноутворення: за фіксованою ціною, яка ��
визначена за результатами торгів, або за коефіцієнтом, який ви-
значається до базисної ціни на окремому сегменті РЕЕ.

Організатором електронних аукціонів на РДД обрано Українську 
енергетичну біржу (УЕБ), яка є також оператором спеціалізованих 
сесій щодо виконання покладених на учасників із СО для забезпечен-
ня загальносуспільних інтересів, встановлених Постановою КМУ від 
05.06.2019 р. № 483 [273]. Згідно з останнім документом (із змінами, 
внесеними Постановою КМУ від 20.05.2020 № 400), такими СО визна-
чено купівлю гарантованим покупцем ЕЕ для задоволення потреб побу-
тових споживачів і покриття переважної частини технологічних витрат 
ОСП та ОСР:

у ДП «НАЕК Енергоатом» – до 80 %, ПрАТ «Укргідроенер-��
го» – до 35 % всього прогнозного обсягу ЕЕ за державними ре-
гульованими цінами, які зафіксовані на рівні середньозваженої 
фактичної ціни у квітні–травні 2019 р.;
за двосторонніми договорами та на організованих сегментах ��
РЕЕ на території області регулювання «острів Бурштинської 
ТЕС» (тобто через платформу УЕБ).

Різниця між доходами та витратами, що виникла під час виконання 
СО, спрямовується ДП «Гарантований покупець» на забезпечення по-
криття власних економічно обґрунтованих витрат із купівлі ЕЕ за «зе-
леним» тарифом та за аукціонною ціною [273].

Загалом покладені СО фактично обумовили створення квазікон-
курентної моделі на українському РЕЕ, оскільки з нього було виведено 
значну частку товарної продукції, реалізація якої залишається під дер-
жавним регулюванням.

Первинним нормативно-правовим документом, який регулює функ-
ціонування спотових сегментів РЕЕ в України, є також Закон України  
№ 2019-VIII, згідно з яким до спотових сегментів можна віднести РДН 
та ВДР [263]. У ст. 67 Закону України № 2019-VIII передбачено функ-
ціонування єдиних РДН та ВДР, для їх оперування було створено мо-
нопольного оператора ринку в особі ДП «Оператор ринку». Основна 
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відмінність, окрім часових меж торгівлі ЕЕ, між цими двома сегментами 
полягає у методах ціноутворення: якщо ціна РДН визначатиметься за 
методом маржинального ціноутворення на основі агрегованого балан-
су попиту та сукупної пропозиції ЕЕ, то ціна ВДР «по заявленій (про-
понованій) ціні» [263]. Тобто фактично Закон України № 2019-VIII за-
тверджує аукціонний підхід і сліпі торги на РДН та безперервні сліпі 
торги на ВДР. 

Систематизація нормативно-правових положення вторинного 
законодавства РЕЕ України, визначених у Правилах ринку «на добу 
наперед» та внутрішньодобового ринку (Постанова НКРЕКП від 
14.03.2018  № 308 [274]) та Правилах ринку (Постанова НКРЕКП від 
14.03.2018  № 307 p. [269]) дозволяє навести алгоритми функціонуван-
ня цих часових сегментів (рис. 3.11, рис. 3.12) та визначити їх особливос-
ті (табл. 3.8).

Необхідними умовами участі в торгах РДН та ВДР в Україні є [269; 
274]:

укладання договору про врегулювання небалансів ЕЕ між учас-��
никами ринку та ОСП;
укладання договорів про участь у РДН та / або ВДР між учасни-��
ками ринку та ОР;
відкриття рахунку ЕСКРОУ в уповноваженому банку.��

Для організації РДН та ВДР ДП «Енергоринок» в особі майбутньо-
го оператора цих сегментів ринку провела 24.09.2018 р. відкриті торги 
із закупівлі відповідного програмного забезпечення, переможцем яких 
визнано словацьку компанію «Sféra A.S.». Згідно із договором перед-
бачено впровадження та технічну підтримку програмного забезпечення 
протягом трьох років, аналогічного, що використовується словацьким 
оператором ринку ОКТЕ a.s. [252]. Отже, в основі функціонування 
спотового РЕЕ було закладено словацький 8-річний досвід (адже цю 
енергетичну біржу було створено тільки 01.01.2011 р.) функціонування 
РДН та ВДР. 
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Рис. 3.11. Агрегований алгоритм функціонування РДН в Україні 
 (складено згідно з Постановою НКРЕКП від 14.03.2018  № 308 [274])
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Рис. 3.12. Агрегований алгоритм функціонування ВДР в Україні  
(складено згідно з Постановою НКРЕКП від 14.03.2018  № 308 [274])
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Таблиця 3.8 
Особливості торгівлі на РДН та ВДР України (складено за [274])

Характеристика
Часові сегменти

РДН ВДР

Періодичність торгів 1 раз на добу, 365 днів на рік
цілодобово, 365 днів 

на рік

Торговельні контракти Погодинні – 256 заявок

Відкриття воріт
За 7 календарних днів до фізичної 

доби постачання
15:00 Д-1

Закриття воріт 12:00 Д-1 за українським часом
За 60 хв до фізичного 

постачання

Механізм ціноутворення Закритий аукціон Безперервні торги

Метод ціноутворення Маржинальний По заявленій ціні

Діапазон цін від 10 грн/МВт·год до 50000 грн/МВт·год

Час оприлюднення результа­
тів торгів РДН

Д-1 13:00 Д+1 14:00

Мінімальний крок ціни та 
обсягу

0,01 грн, 0,001 МВт

Кліринг та врегулювання уповноважений банк

Зони передачі Укренерго в собі ОСП за торговими зонами

Із метою убезпечення від стрімкого та неконтрольованого зрос-
тання цін на ЕЕ до рівня маржинального енергоблоку НКРЕКП було 
прийнято рішення щодо верхніх цінових обмежень цін на рівні макси-
мальної середньоарифметичної погодинної оптової ринкової ціни ЕЕ 
з  урахуванням дотсертифікатів у березні – травні 2019 року для від-
повідних режимів навантаження, які застосовуватимуться для РДН та 
ВДР. 

Такими цінами виявилися: для пікового навантаження (з 8 
до 23  год)  – середньоарифметична ціна за 18.04.2019 р. у розмірі 
2048,23 грн/МВт·год, а для позапікового навантаження (із 23 до 8 год) 
за 02.04.2019  р. – у розмірі 959,12 грн / МВт·год [275]. Ці дві ціни і ви-
значили всю динаміку нового РЕЕ України у ІІ півріччі 2019 р.
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На час старту РЕЕ єдиним пропонованим продуктом на РДН і ВДР 
були прості погодинні контракти на ЕЕ. Однак, спираючись на пп. 1.8 
Розділу 3 Постанови НКРЕКП від 14.03.2018  № 308 щодо можливості 
впровадження нових типів заявок [274], ДП «Оператор ринку» із січ-
ня 2020 р. запустив також прості блочні заявки [275].

Згідно з Законом № 2019-VIII БР визначено як ринок, організо-
ваний ОСП з метою забезпечення достатніх обсягів електричної по-
тужності та ЕЕ, необхідних для балансування в реальному часі обсягів 
виробництва й імпорту, а також споживання та експорту ЕЕ, врегулю-
вання системних обмежень в ОЕС України, а також фінансового врегу-
лювання небалансів ЕЕ [263]. Основними учасниками БР є постачаль-
ники послуг балансування (ППБ), балансуючі групи (БГ) та сторони, 
відповідальні за баланс (СВБ). Згідно зі ст 68. цього Закону в Україні 
функціонує єдиний БР. На БР ОСП здійснюються: по-перше, купівля 
та продаж балансуючої енергії для забезпечення відповідності обсягів 
попиту та пропозиції у межах поточної доби; по-друге, продаж ЕЕ СВБ 
з метою врегулювання небалансів. Виробники та споживачі ЕЕ – ППБ, 
зобов’язані надавати послуги з балансування на підставі укладеного 
з  ОСП договору (за типовою формою) про участь у БР [263].

Для балансування попиту та пропозиції ЕЕ та / або врегулювання 
системних обмежень в режимі реального часу ППБ заздалегідь подає 
ОСП свої пропозиції (заявки) щодо збільшення (зменшення) наванта-
ження з метою продажу / купівлі ЕЕ на БР. ОСП ж надає ППБ команди 
на збільшення (зменшення) їхнього навантаження за визначений часо-
вий інтервал до фізичної поставки ЕЕ, здійснюючи на ринкових засадах 
відбір відповідних пропозицій (заявок). Відбір цих заявок здійснюєть-
ся з урахуванням необхідності забезпечення сталої та надійної роботи 
ОЕС України та мінімізації витрат на балансування обсягів виробни-
цтва та споживання ЕЕ. Команда ОСП ППБ на збільшення (зменшен-
ня) навантаження є прийняттям (акцептом) його заявки на БР ОСП та 
підставою зміни його акцептованого добового графіка ЕЕ та визначає 
взаємні зобов’язання ОСП та ППБ з купівлі-продажу відповідного об-
сягу ЕЕ на БР [263].
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За результатами роботи БР за відповідну добу на підставі даних ОСП 
(також як АКО) адміністратор розрахунків розраховує платежі ОСП і 
ППБ за ЕЕ, ціни небалансу ЕЕ, а також обсяги небалансів ЕЕ учасни-
ків ринку і відповідні платежі, а також виставляє відповідні рахунки для 
учасників БР. Участь у інших сегментах РЕЕ (РДД, РДН, ВДР) можлива 
лише у випадку входження / створення СВБ, а також укладання з ОСП 
договору про врегулювання небалансів ЕЕ [269; 274]. 

Основним актом вторинного законодавства, що регулює БР, є: Пра-
вила ринку, затверджені постановою НКРЕКП від 14.03.2018 № 307 
[274], систематизація положень якої дозволяє представити агрегований 
алгоритм функціонування БР України (рис. 3.13).

Оператор БР в особі ОСП за основу свого функціонування приймає 
зобов’язання генеруючої одиниці / диспетчеризованого навантаження 
відповідно до остаточних повідомлень фізичного відпуску / відбору 
та графіків виробництва, поданих одразу після закриття ВДР. Інтервал 
одиниці реального часу (ОРЧ) для БР складає 15 хв. БР управляється 
ОСП окремо для кожної торгової зони енергосистеми України. Участь 
у БР обов’язкова для всіх ППБ, які управляють генеруючими одиниця-
ми, в обсягах усієї залишкової доступної потужності для забезпечення 
балансуючої ЕЕ на завантаження та розвантаження незалежно від фак-
ту продажу (непродажу) будь-якого типу резерву. Для диспетчеризо-
ваного навантаження участь у БР добровільна та виникає лише, якщо 
воно обране для надання резервів. У цьому випадку ці ППБ зобов’язані 
подавати на БР пропозиції на балансуючу ЕЕ, що відповідають обсягам 
обраного резерву. ППБ зобов’язані подавати пропозиції на балансуючу 
ЕЕ ОСП по кожній генеруючій одиниці / для кожного диспетчеризова-
ного навантаження, якими вони оперують та які мають технічну мож-
ливість змінювати свої графіки виробництва / споживання відповідно 
до вимог ОСП для надання послуг з балансування. Пропозиції на ба-
лансуючу ЕЕ є пропозиціями щодо відхилень від графіка виробництва / 
споживання на збільшення або зменшення навантаження [269].



226

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

Укладання договору про 
надання послуг балансування

ППБ подають ОСП пропозиції на балансуючу ЕЕ для кожної 
генеруючої одиниці / кожного диспетчерського 

навантаження, які мають технічні можливості змінювати 
навантаження 

Акцепт пропозицій ППБ ОСП
Визначення результатів торгів на БР за цільовою функцією 
мінімізації вартості покриття небалансів ЕЕ та за методом 

маржинального ціноутворення

«Закриття воріт» БР 

Перевірка пропозицій ППБ ОСП

СВБ отримують остаточні 
повідомлення фізичного відпуску /відбору ЕЕ

Д 
t-45 хв

Д 
t-30 хв

Подання диспетчерських 
команд ОСП ППБ

Д 
t-15 хв

АР надає розрахунки СВБ 
за небаланси ЕЕ

щоденно

АР звітує перед ППБ та СВБ 
про всі зарахування / списання Д+3

Розрахунку за балансуючу 
ЕЕ з ППБ

щоденно

Оприлюднення результатів 
торгів на БР

До 30Д
М 

Рис. 3.13. Агрегований алгоритм функціонування БР України 
 (складено на основі [269])
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ППБ повинні подавати розділені по розрахункових періодах про-
позиції на балансуючу ЕЕ на БР для двох напрямків: на завантаження 
та на розвантаження. Кожен крок має містити обсяг балансуючої ЕЕ на 
завантаження / на розвантаження та ціну пропозиції. Пропозиції на ба-
лансуючу ЕЕ визначаються як [269]:

1) для генеруючих одиниць як:
на завантаження – як різниця між доступною генеруючою по-��
тужністю, що залишилась, та графіком його виробництва, неза-
лежно від того, чи має учасник ринку зобов’язання щодо забез-
печення резерву;
на розвантаження, що дорівнює графіку виробництва (до ну-��
льового відпуску), незалежно від того, чи має учасник ринку 
зобов’язання щодо забезпечення резерву.

Покрокова функція балансуючої ЕЕ на завантаження / розванта-
ження повинна включати до десяти кроків, причому ціна балансуючої 
ЕЕ для кожного наступного кроку не повинна бути меншою / більшою 
за ціну попереднього кроку [269]. Результати БР складаються з:

1) прийнятих пропозицій на балансуючу ЕЕ на завантаження та на 
розвантаження ППБ за ОРЧ, на основі яких будуть видані дис-
петчерські команди з метою забезпечення балансу ОЕС;

2) маржинальної ціни по ОРЧ на балансуючу ЕЕ на завантаження 
та на розвантаження. 

Маржинальні ціни на балансуючу ЕЕ визначаються для кожної 
ОРЧ. Маржинальна ціна на балансуючу ЕЕ на завантаження / розван-
таження визначається на рівні найвищої / найнижчої ціни акцептованої 
пропозиції на балансуючу ЕЕ. 

Основані на ОРЧ маржинальні ціни балансуючої ЕЕ визначаються 
в кожній зоні для кожної ОРЧ як [269]:

1) маржинальна ціна балансуючої ЕЕ на завантаження активуєть-
ся, коли система в зоні має дефіцит;

2) маржинальна ціна балансуючої ЕЕ на розвантаження активуєть-
ся, коли система в зоні має профіцит; 
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3) коли сума кількості ЕЕ прийнятих пропозицій на балансуючу ЕЕ 
на збільшення виробництва (або для зменшення відбору) в зоні 
дорівнює сумі кількості ЕЕ прийнятих пропозицій на зменшен-
ня виробництва (або для збільшення відбору) в зоні або якщо 
всі активовані пропозиції на балансуючу ЕЕ були позначені як 
такі, що вирішують обмеження системи в зоні, тоді маржиналь-
на ціна балансуючої ЕЕ цієї ОРЧ обчислюватиметься на осно-
ві середньої ціни ОРЧ відповідно до того самого часу доби або 
за 3 попередні робочі дні, якщо ОРЧ знаходиться в  розрахун-
ковому періоді у робочий день, або за 3 попередні вихідні дні, 
якщо ОРЧ знаходиться у розрахунковому періоді у вихідний 
день [269]. 

АР використовує систему управління ринком для здійснення відпо-
відного обчислення для дебетування і кредитування ринкових рахунків 
учасників ринку за балансуючу ЕЕ. Розрахунки за небаланси ЕЕ вклю-
чають обчислення [269]:

1) небалансів ЕЕ кожної СВБ для кожного розрахункового періо-
ду торгового дня; 

2) кредиту та дебету за небаланси ЕЕ для кожної СВБ для кожного 
розрахункового періоду торгового дня.

Таким чином, БР в Україні, як і РДН, функціонує за методом мар-
жинального ціноутворення. Однак, на відміну від останнього, представ-
ляє односторонню енергетичну біржу, обов’язкову для ППБ, де ПрАТ 
«НЕК Укренерго» в особі ОСП закуповує балансуючу ЕЕ у ППБ для 
підтримання сталості роботи енергосистеми, виставляючи згодом ціну 
небалансів учасникам за відхилення фактичного графіку від номінова-
ного. Функціонує БР за моделлю самодиспетчеризації, де всі ППБ ма-
ють подавати ОСП свої заявки-пропозиції за двома стандартизованими 
продуктами: на розвантаження та на завантаження, а ОСП, своєю чер-
гою, на основі оптимізаційної функції мінімізації витрат на балансуван-
ня їх акцептує, видаючи ППБ диспетчерські команди.

При впровадженні БР були встановлені цінові обмеження в меж-
ах від 85 % до 115 % від встановленої верхньої межі ціни на РДН/ВДР, 
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які склали для позапікового навантаження – від 815,25 до 1102,99 грн/
МВт·год; для пікового навантаження – від 1741,00 до 2355,46 грн/
МВт·год та діяли у липні-листопаді 2019 р. Із грудня 2019 р. за рішенням 
НКРЕКП (Постанова НКРЕКП від 26.11.2019 №  2485 [276]) цінові 
обмежень на БР встановлюються у відсотковому відношенні від ціни 
РДН та складають від 55 % до 115 % на відповідний розрахунковий пе-
ріод (Постанова НКРЕКП від № 516 від 28.02.2020 [277]).

Загалом чотирисегментарна модель організації товарного РЕЕ від-
повідає європейській нормативно-правовій базі, однак визначені у За-
коні № 2019-VIII форми торгівлі не забезпечують розвитку конкурен-
ції, зокрема:

РДД є лише однією з форм торгівлі ЕЕ на строковому часовому ін-
тервалі, позабіржовою формою, тоді як в ЄС існують й інші, зокрема 
не тільки позабіржовий, але й біржовий та організований позабіржовий 
строковий РЕЕ. 

Створення виключно неорганізованого позабіржового РЕЕ в Укра-
їні несе ризик зловживання ринковою владою крупними виробниками 
ЕЕ в умовах надвисокої концентрації виробників ЕЕ;

монополізація РДН та ВДР єдиним ОР, підконтрольним держа-��
ві, може відривати авторитет ринкової торгівлі ЕЕ. Тоді як в кра-
їнах ЄС набуває все більшого поширення розвиток конкуренції 
серед ОР шляхом диверсифікації їх біржових продуктів;
монополізація БР вважається об’єктивно обумовленою природ-��
ною монополією ОСП на високовольтні електричні мережі та 
закладена у принципах функціонування РЕЕ, «єдиного диспет-
черського управління» енергосистемою України [263]. Проте 
модель самодиспетчеризації БР несе істотні ризики щодо дефі-
циту пропозицій балансуючої енергії, а також маніпулювання 
цінами й обсягами на РЕЕ виробниками з метою отримання до-
даткового прибутку.

Нова модель конкурентного РЕЕ України та її дизайн викликали 
сувору критику зі сторони експертів енергоринку, зокрема, пов’язану 
з  таким [256; 257; 278]:
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ефективність РЕЕ залежить від кількості виробників і поста-��
чальників ЕЕ та їх здатності конкурувати один з одним. Сучас-
ний варіант нової моделі РЕЕ передбачає відсутність наскрізної 
та зрозумілої моделі та продовження диктату декількох крупних 
гравців;
не виділено відмінностей між моделлю фізичної ЕЕ та моделлю ��
фінансового клірингу, де торгуються деривативи;
ОСП забезпечує через диспетчерські команди на завантаження ��
розвантаження у режимі реального часу та нездатний впливати 
на раннє балансування енергосистеми, що призводить до сут-
тєвих викривлень між комерційними та фізичними потоками 
в  енергосистемі;
відсутнє визначення статусу кваліфікованого споживача, тобто ��
нижньої межі потужностей, з якої настає відповідальність за 
небаланс ЕЕ для будь-якого учаснику ринку, та непередбачено 
можливості для активних споживачів (прос’юмерів) будувати 
для себе енергомережу, розвиваючи мікрогенерацію;
впровадження маржинального методу ціноутворення передба-��
чає зростання оптових цін ЕЕ, оскільки маржинальними енерго-
блоками в Україні були і залишаються блоки ТЕС, оскільки ВДЕ 
виведені з конкурентного середовища, а для ТЕЦ передбачено 
державну підтримку. 

Недосконалість роботи нової моделі РЕЕ України підтверджують 
чисельні правки у нормативно-правову базу. За рік роботи нового рин-
ку 7 разів вносилися зміни у Закону № 2019-VIII, 6 правок було внесену 
у Постанову НКРЕКП від 18.03.2018 № 307, 4 – у Постанову НКРЕКП 
від 18.03.2018 № 308, 4 рази змінювалися спеціальні обов’язків для за-
безпечення загальносуспільних інтересів.
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3.3. Ринкові механізми підтримки розвитку електроенергетики  
України

Патологічні вади та застарілість електроенергетики України обу-
мовлюють необхідність надання інвестиційної підтримки у її розвитку. 
В умовах лібералізації такі механізми повинні бути запроваджені ви-
ключно на конкурентних засадах. До таких механізмів віднесено кон-
курсні процедури надання підтримки для нових потужностей та так 
звані «зелені» аукціони для виробників ЕЕ із ВДЕ.

Згідно зі ст. 29 п. 1 Закону № 2019-VIII в Україні передбачено впро-
вадження РП на конкурсній основі, зокрема, зазначається таке: «Якщо 
для покриття прогнозованого попиту на ЕЕ наявних генеруючих по-
тужностей (ГП), у тому числі тих, що отримали право на будівництво, 
та заходів з управління попитом недостатньо, для забезпечення безпеки 
постачання ЕЕ застосовуються конкурсні процедури на будівництво ГП 
та на виконання заходів з управління попитом, які, зокрема, включають 
заходи з будівництва нової ГП, проведення реконструкції (модернізації) 
діючої ГП, подовження строку експлуатації енергоблоків АЕС. Величи-
на необхідної ГП визначається на основі оцінки достатності ГП для по-
криття прогнозованого попиту та забезпечення необхідного резерву за 
результатами здійснення моніторингу безпеки постачання» [263].

Оперувати РП України покликано безпосередньо Кабінет Міні-
стрів України разом із центральним органом виконавчої влади (наразі 
це Міненерго України). Так, у п. 2 ст. 29 Закону України № 2019-VIII 
вказано, що «рішення про проведення конкурсу на будівництво ГП 
та виконання заходів з управління попитом, умови проведення такого 
конкурсу приймаються Кабінетом Міністрів України за поданням цен-
трального органу виконавчої влади, що забезпечує формування та реа-
лізацію державної політики в електроенергетичному комплексі», тоді 
як моніторинг виконання інвестором зобов’язань щодо забезпечення 
розвитку генеруючої потужності, визначених за результатами конкур-
су, здійснюється ОСП (п. 8 ст. 29 цього Закону [263]).

Умови проведення конкурсів на будівництво ГП та на виконання за-
ходів з управління попитом мають враховувати вимоги щодо охорони 



232

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

навколишнього природного середовища та потребу в заохоченні інно-
вацій (п. 3 ст. 29 Закону [263]).

Як стимули для розбудови потужностей на РЕЕ України можуть за-
стосовуватися (п. 6 ст. 29 Закону [263]):

1) встановлення плати за послугу із забезпечення розвитку генеру-
ючої потужності;

2) сприяння відведенню земельної ділянки / виділенню майданчи-
ка для будівництва нової генеруючої потужності;

3) застосування механізмів державно-приватного партнерства;
4) надання державної допомоги суб’єктам господарювання за ра-

хунок ресурсів держави чи місцевих ресурсів.
Як передбачається, основним стимулом буде плата за послугу із за-

безпечення розвитку ГП, яка буде визначатися за результатами конкур-
су та сплачуватися ОСП переможцям такого конкурсу.

На виконання ст. 29 Закону України № 2019-VIII центральним ор-
ганом виконавчої влади (тоді ще Міненерговугілля) було розроблено, 
а Кабінетом Міністрів України затверджено Постанову «Про затвер-
дження Порядку проведення конкурсу на будівництво генеруючої по-
тужності та виконання заходів з управління попитом» від 10.07.2019 
№ 677, згідно з якою передбачається створення РП в Україні у формі 
цільових аукціонів на потужність, тобто виключно для додаткової по-
тужності [279]. Основні положення та технологічний регламент такого 
конкурсу узагальнено систематизовані у табл. 3.9 та рис. 3.14.

Загалом наведений механізм функціонування ринку потужностей 
є  недієвим, що обґрунтовується таким:

довготривала процедура проведення конкурсу, що обумовлює ��
накладання часових границь із звітом оцінки адекватності;
прописаний під крупних гравців ринку, які мають істотний до-��
свід у будівництві ГП та здатні нести гарантійне забезпечення;
гарантійне забезпечення недиференційоване за типами техно-��
логій та обсягами капіталовкладень;
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оновлення парку ГП є другорядним завданням порівняно із ре-��
конструкцією та продовження експлуатації існуючого;
одноетапність проведення конкурсу за ціновими пропозиціями ��
не дозволяє розвивати конкуренцію;
відсутні екологічні вимоги до учасників конкурсу;��
низька відповідальність переможців конкурсу, які ризикують ви-��
ключно гарантійним забезпечення, відсутні штрафні санкції за не-
доступність потужності на РЕЕ, хоча б під час стресових ситуацій;
плата за послугу з розвитку потужності включається у тариф на ��
передачу, що обумовлює розмиття функцій передачі та вироб-
ництва;
неоптимальність перекладання плати за потужність на спожи-��
вачів, оскільки остання визначається рівними частинами.

Окрім цього, РП України прописано під МЕВП, якого вже не існує.
Таблиця 3.9

Основні нормативні положення конкурсу на додаткову потужність  
в Україні [279]

Положення Зміст

1 2

Об’єкти  
конкурсу 

нова ГП;��
реконструкція (модернізація) діючої ГП;��
продовження строку експлуатації енергоблоків атомних електростан­��
цій;
виконання заходів з управління попитом��

Підстава для 
конкурсу

Результати:
а) звіту з оцінки відповідності (достатності) ГП;��
б) звіту про результати моніторингу безпеки постачання електричної ��
енергії

Суб’єкти  
конкурсу

Учасниками конкурсу можуть бути лише суб’єкти із досвідом реалізовано­
го проєкту з реконструкції та/або модернізації енергетичного устаткування 
та/або нового будівництва електростанції із встановленою потужністю не 
менше 20 МВт
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1 2

Кваліфікаційні 
вимоги  

до пропозиції

основні технічні вимоги; ��
мінімальна та максимальна величину пропозиції додаткової потуж­��
ності;
необхідні режими роботи потужності;��
максимальний граничний строк введення об’єкта у промислову екс­��
плуатацію;
мінімальний строк гарантованої (проєктної) експлуатації (години на­��
працювання) потужності;
мінімальний строк оплати наданої послуги із забезпечення розвитку ��
потужності

Гарантійне  
забезпечення

Для конкурсної документації дорівнює 10000 тис. євро за 1 МВт;
Для переможців конкурсу – 30000 тис. євро за 1 МВт

Послідовність 
проведення 

конкурсу

Конкурс проводиться двома етапами:
проведення кваліфікації учасників відповідно до вимог конкурсної ��
документації; 
визначення переможця (переможців) з числа кваліфікованих учасни­��
ків шляхом відбору кращої цінової пропозиції

Ціноутворення 

Відбувається за заявленою ціною виходячи з таких умов:
відбираються найнижчі цінові пропозиції за рейтингом у порядку ��
збільшення, доки сума потужностей обраних конкурсних пропозицій 
повністю або з перевищенням (перевищення дорівнює мінімальній 
величині пропозиції додаткової потужності) покриє обсяг закупівлі 
величини необхідної потужності. 

Якщо подаються однакові цінові пропозиції, то рейтинг також визна­
чається у порядку збільшення строку введення в експлуатацію об’єкта 
будівництва

Плата за послу­
гу із розвитку 

потужності

Включається до тарифу на послуги з передачі ЕЕ як окрема складова  
витрат.
Здійснюється рівними частинами з дня наступного за введення об’єкта 
в  експлуатацію протягом усього договірного періоду

Закінчення табл. 3.9
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Звіт з оцінки достатності 
розвитку ГП 

Подання ОСП Міністерству пропозицій 
щодо необхідності проведення конкурсу

Звіт про результати 
моніторингу безпеки 

постачання ЕЕ 

Підготовка акту КМУ про проведення конкурсу

30 к.д.

10 к.д.

20 – 30 к.д.

90 к.д.

Оприлюднення рішення КМУ 
про проведення конкурсу

Проведення конкурсною комісією наради 
з потенційними учасниками конкурсу

Розкриття технічної складової конкурсної документації 
та прийняття рішення щодо кваліфікації учасників

Оприлюднення конкурсної документації

15 к.д.

30 к.д.

5 р.д.

Внесення змін у конкурсну документацію 
(оприлюднюється)

6 міс.*Подання конкурсної документації

Оприлюднення результатів кваліфікації

20 к.д.Розкриття та відбір кращих цінових пропозицій

7 к.д.Оформлення результатів конкурсу

 20 к.д.Укладання договорів із переможцями конкурсу

Міністерство утворює 
конкурсну комісію

ОСП розробляє конкурсну 
документацію

5 р.д.

30 к.д. 

Рис. 3.14. Технологічний регламент функціонування ринку потужностей в Україні 
(складено за [279])

Примітка: * – строки подання конкурсної документації визначені у п. 4 Закону 
України № 2019-VIII
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Загалом системні проблеми електроенергетики України (вузька ди-
версифікованість, неманевреність, великі понаднормативні напрацю-
вання обладнання, ізольованість і стрімкий розвиток ВДЕ) дозволяють 
припустити, що цільовий підхід (тільки для додаткових потужностей) 
буде недостатнім для забезпечення адекватного сталого розвитку її 
у  майбутньому.

Наразі РП України ще не запущено.
Другим ринковим механізмом є ринок відновлюваної електроенер-

гії (РВЕ), у виді «зелених аукціонів», який так само не запущено. Од-
нак для підтримки розвитку виробництва ЕЕ із ВДЕ використовуються 
«зелені тарифи», які встановлені на період до 2030 р. Згідно зі ст. 91 
Закону України «Про альтернативні джерела енергії» від 20.02.2003 
№ 555-IV за основу розрахунку цін на ЕЕ із ВДЕ прийнято тариф за 
кіловат-годину для 2-го класу промспоживачів станом на січень 2009 р., 
перерахований у євро на визначену дату і помножений на коефіцієнт 
залежно від виду потужності ВДЕ. Функцію розрахунку «зелених» та-
рифів наразі покладено на НКРЕКП [280].

Держава гарантує застосування «зелених тарифів», закупівлю ЕЕ 
із ВДЕ а також розрахунки у повному обсязі за вироблену ЕЕ для відпо-
відних об’єктів, уведених в експлуатацію до 31 грудня 2024 р. У разі за-
провадження інших механізмів стимулювання виробництва ЕЕ із ВДЕ, 
суб’єкти господарювання можуть обрати новий порядок стимулювання 
[280].

Із упровадженням нової моделі РЕЕ в Україні обов’язки, визначені 
у  Законі України № 555-IV щодо купівлі ЕЕ із ВДЕ у суб’єктів господарю-
вання, яким встановлено «зелений» тариф, перейшли до гарантованого 
покупця [263; 280]. Гарантований покупець зобов’язаний викупити та 
здійснити оплату за «зеленим тарифом» всього фактичного обсягу ЕЕ 
із ВДЕ за вирахуванням витрат на власні потреби таких об’єктів на під-
ставі даних комерційного обліку, отриманих від адміністратора комер-
ційного обліку [263].

Згідно з п. 3 ст. 65 Закону України № 2019-VIII функціонує РВЕ ви-
ключно у формі двосторонніх договорів, які укладаються між виробни-
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ком, якому встановлено «зелений» тариф, та гарантованим покупцем 
на строк дії «зеленого» тарифу, встановленого для відповідного вироб-
ника [263]. 

Безпосередньо порядок купівлі ЕЕ із ВДЕ за «зеленим» тарифом 
визначається Регулятором [280] та був затверджений  Постановою 
НКРЕКП від 26.04.2019 № 641 [281], згідно з якою схема договірних 
відносин на РВЕ виглядає таким чином (рис. 3.15).

Виробник ЕЕ 
із ВДЕ ОСПГарантований 

покупець

Договір купівлі-продажу ЕЕ
за «зеленим тарифом»

Договір про участь у балансуючій 
групі гарантованого покупця

Договір про надання послуги із 
забезпечення збільшення

ЕЕ із ВДЕ

Рис. 3.15. Схема договірних відносин на РВЕ України із виробниками ЕЕ  
за «зеленим тарифом» (складено на основі [280; 281])

Гарантований покупець одночасно з виконанням зобов’язань з ку-
півлі ЕЕ за «зеленим» тарифом надає ОСП послугу із забезпечення 
збільшення частки виробництва ЕЕ з альтернативних джерел енергії. 
Така послуга надається до 2030 р. відповідно до типового договору про 
надання послуг, затвердженого НКРЕКП. Послуга надається на фак-
тичні обсяги відпущеної ЕЕ суб’єктами господарювання, які входять до 
складу балансуючої групи гарантованого покупця. Вартість послуги ви-
значається як різниця між вартістю ЕЕ, купленої ним за «зеленим» та-
рифом, та її вартістю під час продажу на РДН та ВДР, витрат, пов’язаних 
із врегулюванням небалансів ЕЕ балансуючої групи гарантованого по-
купця, та витрат, передбачених кошторисом гарантованого покупця на 
його діяльність. Розмір вартості послуги визначається відповідно до 
порядку купівлі ЕЕ за «зеленим» тарифом та затверджується Регуля-
тором [280; 281]. Обов’язки виробників ЕЕ із ВДЕ за «зеленим тари-
фом» [280]:

1) стати учасником ринку у визначеному порядку;
2) укласти з гарантованим покупцем двосторонній договір та уві-

йти до балансуючої групи гарантованого покупця;
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3) щодобово подавати гарантованому покупцю свої добові графі-
ки відпуску ЕЕ на наступну добу.

Права та обов’язки гарантованого покупця узагальнено у  табл. 3.10.
Таблиця 3.10 

Права та обов’язки гарантованого покупця на РВЕ України [263]

Права гарантованого покупця: Обов’язки гарантованого покупця:

1) своєчасне та в повному обсязі отримання 
коштів за продану ЕЕ відповідно до укладе­
них договорів;
2) отримання від виробників, у яких він ку­
пує ЕЕ за «зеленим» тарифом, їхніх добових 
графіків відпуску;
3) отримання від адміністратора комерцій­
ного обліку даних про фактичні обсяги від­
пуску ЕЕ виробниками, у яких гарантований 
покупець купує ЕЕ;
4) доступ до інформації про діяльність на 
РЕЕ;
5) інші права, передбачені нормативно-
правовими актами, що регулюють функ­
ціонування РЕЕ, та умовами укладених 
договорів на РЕЕ

1) дотримуватися ліцензійних умов та інших 
нормативно-правових актів, що регулюють 
функціонування РЕЕ;
2) укласти та виконувати договори, 
обов’язкові для провадження діяльності на 
РЕЕ;
3) купувати у суб’єктів господарювання, 
яким встановлено «зелений» тариф, всю від­
пущену ЕЕ із ВДЕ за встановленим «зеленим» 
тарифом з урахуванням надбавки до нього;
4) стати СВБ балансуючої групи гарантовано­
го покупця, з якими він уклав двосторонні 
договори;
5) надавати повідомлення ОСП про договірні 
обсяги купівлі-продажу ЕЕ;
6) сплачувати своєчасно та у повному обсязі 
за ЕЕ, куплену у виробників за «зеленим» 
тарифом;
7) надавати учасникам ринку інформацію, 
необхідну для виконання ними функцій на 
РЕЕ

За відхилення фактичних погодинних обсягів відпуску ЕЕ вироб-
ників за «зеленим» тарифом від їхніх погодинних графіків відпуску ви-
робниками, які входять до балансуючої групи гарантованого покупця, 
відшкодовується частка вартості врегулювання небалансу ЕЕ гаранто-
ваного покупця відповідно до правил функціонування такої балансую-
чої групи (п. 5 ст. 71 [263]). 
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Згідно із прикінцевими положеннями Закону України № 2019-VIII 
(п. 11 Розділ XVII ) до 31.12.2020 р. виробники ЕЕ із ВДЕ не несуть 
відповідальності за небаланси ЕЕ, тоді як із 01.01.2021 р. передбачено 
поступове збільшення частки відшкодування небалансів ЕЕ на 10 % що-
річно, тобто повна відповідальність таких виробників настане тільки 
01.01.2030 р. [263]. 

Отже, РВЕ України функціонуватиме у формі монопсонії, де гаран-
тований покупець-монопсоніст зобов’язаний купувати ЕЕ із ВДЕ. Агре-
гований механізм функціонування РВЕ України наведено на рис. 3.16.

Гарантований покупець виходить на РДН та ВДР на рівні нижніх 
цінових обмежень та купує ЕЕ на ВДР за найменшими заявленими ці-
нами.

Згідно зі ст. 71 Закону України № 2019-VIII продаж ЕЕ із ВДЕ за 
«зеленим тарифом» не виключає можливості відповідних виробників 
брати участь у інших сегментах товарного РЕЕ та за бажанням або за 
умов сприятливої ринкової кон’юнктури виробники ЕЕ із ВДЕ можуть 
продати ЕЕ на різних часових сегментах замість продажу ЕЕ гарантова-
ному покупцю [263].

В Україні пропонується запровадити аукціонний механізм до під-
тримки розвитку ЕЕ із ВДЕ (згідно з Законом України «Про внесення 
змін до деяких законів України щодо забезпечення конкурентних умов 
виробництва електричної енергії з альтернативних джерел енергії»  від 
11.07.2019 № 2755-VIII [282]), що дасть змогу забезпечити прозору 
конкуренцію між інвесторами та встановити реальну ринкову ціну на 
ЕЕ із ВДЕ. 

На думку заступника директора представництва ЄБРР в Україні 
М. Петров, відомі закордонні девелопери не зацікавлені в РВЕ України 
навіть в умовах найвищого в Європі «зеленого» тарифу, тоді як аукці-
онний механізм торгівлі РВЕ – це більш надійний інструмент, ніж за-
кон [283]. Вимога щодо розробки та впровадження аукціонного підхо-
ду на РВЕ є ключовою також і для України у рамках співпраці з ЄБРР 
[285], тому питання впровадження аукціонного механізму торгівлі ЕЕ 
із ВДЕ є нагальним для забезпечення інвестиційної привабливості ВДЕ-
електроенергетики України. 
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Виробники ЕЕ із ВДЕ подають ГП 
прогнозні добові графіки відпуску

ГП уточнює прогнози продажу
 ЕЕ із ВДЕ виробників

Д-1 
19:30

Д-1 
10:00

Д-1 
10:00

Виробники ЕЕ із ВДЕ подають ГП 
прогнозні добові графіки відпуску

Виробники ЕЕ із ВДЕ подають ГП 
оновлені прогнозні добові графіки 

відпуску

ГП здійснює власне прогнозування 
обсягів продажу ЕЕ із ВДЕ на ВДР

ГП подає заявки продажу на ВДР 
неакцептованих обсягів ЕЕ із ВДЕ 

на РДН

Адміністратор комерційного обліку подає сертифіковані дані комерційного 
обліку ГП щодо відпущеної ЕЕ із ВДЕ

ОСП сплачує аванс ГП за послугу із забезпечення збільшення частки 
виробництва ЕЕ із ВДЕ

ГП подає заявки купівлі на ВДР, 
проданої на РДН, але не відпущеної 

виробниками ЕЕ із ВДЕ 

Д t-2 г.

Д-1 15:00 –
Д t-2 г.45хв

РД+2

Д+14 М
(Д+24 М)

ГП здійснює повну оплату товарної продукції, відпущеної
 виробниками ЕЕ із ВДЕ

РД+10 
М+1

ГП здійснює пропорційну авансову оплату товарної продукції 
виробниками ЕЕ із ВДЕ

Д+15 М
(Д+25 М)

ГП подає заявку на продаж ЕЕ на РДН

Розрахунок вартості небалансів ЕЕ 
виробників ЕЕ із ВДЕ

Виставлення акту прийому-
передачі виробниками ЕЕ із ВДЕД+3 М+1

Відшкодування небалансів ГП 
виробниками ЕЕ із ВДЕ

Розрахунок повної вартості послуги  
із забезпечення збільшення частки 

виробництва ЕЕ із ВДЕ
Д+5 М+1

Рис. 3.16. Агрегований механізм функціонування РВЕ України  
(складено за [280; 281])

Примітка: тут ГП – гарантований покупець
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Для переможців аукціону пропонується надання фінансової під-
тримки у виді компенсації між аукціонною ціною з урахуванням над-
бавки за дотримання рівня використання обладнання українського 
виробництва та ціною ЕЕ, визначеною за результатами продажу її на 
РДН. Щорічно на аукціоні буде розподілятися квота для об’єктів гене-
рації на основі ВДЕ, що визначається для кожного джерела альтерна-
тивної енергії, (окрім доменного та коксівного газів, а з використанням 
гідроенергії – лише мікро-, міні- та малих гідроелектростанцій) [282]. 
У  табл. 3.11 наведено визначальні особливості проведення аукціонів на 
РВЕ України.

Таблиця 3.11
Особливості механізму функціонування РВЕ України  

на аукціонній основі [282]

Характеристика Особливості 

1 2

Періодичність про­
ведення аукціонів 

Двічі на рік – до 01.05 та до 01.10

Строк застосування 
аукціонів

із 01.07.2019 до 31.12.2029

Строк надання дер­
жавної підтримки

На 20 років з дня введення об’єкту в експлуатацію

Визначення дер­
жавної квоти 

КМУ за поданням Міненерго встановлює річні квоти підтримки на на­
ступні 5 років 

Підстава для роз­
рахунку квот

Міжнародні зобов’язання України щодо розвитку відновлюваної 
енергетики, Енергетична стратегія України, звіт з оцінки відповід­
ності (достатності) генеруючих потужностей, план розвитку системи 
передачі, стану реалізації проєктів будівництва об’єктів відновлюваної 
енергетики.

Розподіл квот дер­
жавної підтримки

За видами відновлюваної електрогенерації для: 
СЕС – не менше 15 %;��
ВЕС – не менше 15 %;��

інших видів альтернативних джерел енергії (крім доменного та кок­
сівного газів, а з використанням гідроенергії – лише мікро-, міні- та 
малих гідроелектростанцій), – не менше 15 %
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1 2

Види аукціонів
Основна форма – технологічно спеціалізовані;

додаткові – аукціони із земельними ділянками;��
додаткова (за можливістю) – технологічно нейтральні��

Умови участі  
в аукціоні

СЕС потужністю понад 1 МВт та ВЕС понад 5 МВт участь є обов’язковою, 
а для інших видів ВДЕ – добровільною

Обмеження  
у розподілі квоти

За ціною – не більше встановленого «зеленого тарифу» за видами ВДЕ.
За обсягами – не більше 80 % від розміру квоти.
За вартістю: не більше 25 % від загального обсягу на одного кінцевого 
бенефіціара

Місце проведення 
аукціону

Електронні торговельні майданчики

Принцип побудови 
аукціонного 

Тендерна процедура у формі сліпих аукціонів. Розкриття цінових про­
позицій

Метод ціноутво­
рення

За заявленими цінами: аукціонна ціна визначається для кожного учас­
ника окремо та фіксується в євро та у гривневому еквіваленті, що ви­
значений за офіційним валютним курсом Національного банку України 
на дату укладення договору.
На дату сплати аукціонна ціна перераховується гарантованим покуп­
цем у національну валюту за середнім офіційним валютним курсом 
Національного банку України за розрахунковий період

Ціна договору виражена у євро за 1 кВт·год

Гарантійне забез­
печення

Для участі в аукціоні – безвідклична банківська гарантія у розмірі 
5  Євро/кВт, яка повертається після визначення його результатів.
Для переможців аукціону – безвідклична банківська гарантія у роз­
мірі 15 Євро/кВт, яка повертається після впровадження об’єкта в екс­
плуатацію

Строк будівництва 
нової потужності

Протягом двох років для СЕС та трьох років для інших виробників ЕЕ 
із ВДЕ 

Оплата вартості 
відпущеної ЕЕ із 
ВДЕ

Щомісячно не пізніше 20 числа місяця, що настає за розрахунковим 
періодом

Закінчення табл. 3.11
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Згідно із Постановою КМУ «Про запровадження конкурентних 
умов стимулювання виробництва електричної енергії з альтернативних 
джерел енергії» від 29.12.2019 № 1175 пропонується такий технологіч-
ний регламент проведення «зелених» аукціонів (табл. 3.12).

Таблиця 3.12
Агрегований технологічний регламент проведення «зелених» аукціонів  

в Україні (складено за [286])

Часові границі Зміст завдань Учасники Особа, яка 
приймає рішення

1 2 3 4

Щороку до 
15.09

Пропозиція щодо розміру річних 
квот підтримки суб’єктів гос­
подарювання, які виробляють 
ЕЕ із АДЕ на наступні 5 років з 
розподілом за окремими видами 
альтернативних джерел енергії

Держне агентство з 
енергоефективності 
та енергозбере­
ження України, 
оператор системи 
передачі

Уповноважений 
орган (Міністер­
ство енергетики 
України)

Щороку до 
31.10

Проєкт рішення щодо встанов­
лення річних квот підтримки 
суб’єктів господарювання

Уповноважений 
орган (Міністерство 
енергетики України)

Кабінет Міністрів 
України

Чітко невизна­
чено

Рішення щодо встановлення 
річних квот підтримки та графі­
ка проведення аукціонів

–
Кабінет Міністрів 
України

Чітко невизна­
чено

Публікація оголошення про про­
ведення аукціону

Гарантований по­
купець

–

Через 30 днів, 
але не пізніше 
60 днів після 
опублікування 
оголошення 

Подача заявок на участь в аукці­
оні, що складаються із величини 
потужності та цінової пропозиції

Потенційні учасни­
ки аукціону

–

Перевірка відповідності іденти­
фікаційної інформації потенцій­
ного учасника

–

Оператор авто­
ризованого 
електронного 
майданчика

Визначений час 
проведення 
торгів

Активація модуля проведення 
аукціону, якщо поданих заявок 
більше двох

–
Автоматично 
електронною тор­
говою системою
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1 2 3 4

Протягом 15 
хвилин

Оновлення цінових пропозицій 
учасників

–
Зареєстровані 
учасники аукціону

Після 15 хвилин

Розкриття інформації учасників 
торгів

–

Автоматично 
електронною тор­
говою системою

Ранжування цінових пропозицій 
учасників у порядку збільшення

–

Формування протоколу про 
результати торгів

–

Протягом  
10 наступних 
робочих днів

Кваліфікація учасників за ре­
зультатами торгів

–
Гарантований по­
купець

Протягом  
2 наступних 
робочих днів 

Підписання протоколу про 
результати торгів з кожним 
учасником

–
Гарантований по­
купець

Протягом  
15 наступних 
робочих днів 

Підписання протоколу про 
результати торгів та договору 
купівлі-продажу

–
Переможці аук­
ціону

Протягом  
15 наступних 
робочих днів 

Підписання договору купівлі-
продажу

–
Гарантований по­
купець

Згідно з Постановою КМУ від 29.12.2019 № 1175 адміністратором 
електронної торгової системи визначено ДП «Прозорро.Продажі», 
а  сам механізм функціонування РВЕ є аналогом тендерної процедури 
у сфері публічних закупівель.

Проте затверджений механізм РВЕ вважається недієвим, і його по-
милка закладена на рівні принципів функціонування, зокрема:

1) забезпечення добросовісної конкуренції серед учасників – учас-
ники торгів не можуть конкурувати один з одним на пониження 
ціни, оскільки торги відбуваються в 1 раунд, тому вони можуть 
лише «всліпу» змінювати власні цінові пропозиції;

Закінчення табл. 3.12
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2)  відкритості, прозорості та недискримінації учасників – дані 
щодо пропозицій учасників є невідомими до оголошення ре-
зультатів торгів і ціноутворення за заявленою ціною, що сприяє 
ціновій дискримінації учасників;

3) закритості інформації про учасників і їх пропозицій до моменту 
завершення аукціону – учасники торгів не можуть конкурувати 
один із одним;

4)  автоматичної оцінки цінових пропозицій учасників електро-
нною торговою системою – єдиним критерієм відбору пере-
можців є ціна пропозиції;

5)  об’єктивної та неупередженої перевірки гарантованим покуп-
цем документів і відомостей учасників щодо відповідності ви-
могам після завершення аукціону – процедура кваліфікації учас-
ників відбувається після завершення аукціону, що викривляє 
логіку процесу торгів і можливість попереднього коригування 
пропозицій учасників для розвитку конкуренції.

3.4. Аналіз ринку електричної енергії України за проєвропейської моделі

Перші результати функціонування РЕЕ України за проєвропейської 
моделі дозволяють визначити наслідки такого реформування. Аналіз 
ринку було проведено за ІІ півріччя 2019 р., інформаційною базою для 
якого були дані ПрАТ «НЕК Укренерго» щодо добових графіків спо-
живання ЕЕ, а також результатів БР [287], Української енергетичної 
біржі щодо результатів торгівлі на організованому РДД [288] та ДП 
«Оператор ринку» щодо результатів торгів на РДН та ВДР [289].

Функціонувати РЕЕ України розпочав з квазіконкурентної моделі – 
з ринку було виведено 90 % атомної та 35 % гідроелектрогенерації для 
виконання спеціальних обов’язків (СО) із забезпечення загальносус-
пільних потреб за державно регульованими цінами, 566,7 грн/МВт·год 
і 673,76 грн/МВт·год відповідно, яку викупав ДП «Гарантований по-
купець» та перепродавав постачальникам універсальних послуг для 
постачання населенню, а також ОСП та ОСР, а надлишок реалізову-
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вав на РДН для покриття витрат за «зеленими» тарифами. Наведена 
на рис.  3.17 динаміка засвідчує, що поза конкуренцією на РЕЕ України 
у різні місяці залишилися від 44 % до 51 % ЕЕ, водночас обсяг закупленої 
ЕЕ ДП «Гарантований покупець» у 1,76–2,08 разу перевищував потре-
би населення та використовувався для перекриття збитків від продажу 
ЕЕ населенню за старими фіксованими цінами та виплат за «зеленими» 
тарифами.
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Рис. 3.17. Динаміка торгів на РДД із СО у ІІ півріччі 2019 р.

Примітка: прогнозована частка реалізації ЕЕ за СО у грудні 2019 р. 

Організований РДД, який функціонує через Українську енергетич-
ну біржу (УЕБ), характеризувався нестабільною торгівлею із обмеже-
ною конкуренцією як зі сторони продавців, так і покупів ЕЕ (рис. 3.18).

У ТЗ ОЕС Україна торгувалася продуктами переважно пікового 
та позапікового навантаження, при цьому обсяги торгів позапіково-
го навантаження завжди перевищували пікове, враховуючи її дефіцит 
на інших сегментах РЕЕ. Основним продавцем на цих торгах висту-
пало ПАТ  «Центренерго» (виробник державної форми власності), 
а серед інших були представлені ТОВ   «Енерджікс» (постачальник), 
ПрАТ «Нижньодністровська ГЕС» (виробник державної форми влас-
ності), ТОВ «Енерджі Трейд Груп» (постачальник), ДП «Сєвєродо-
нецька ТЕЦ» (виробник державної форми власності), ТОВ «ТАС 
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Енергія України» (постачальник). Серед оптових покупців на УЕБ 
активно приймали участь у торгівлі ТОВ «Юнайтед енерджі» (поста-
чальник), АТ «Нікопольський феросплавний завод» (споживач), ТОВ 
«Укртрансліт» (постачальник), а також підприємства водопостачан-
ня  – КП «Кривбасводоканал», ПрАТ «Київводоканал» та КП «Хар-
ківводоканал». 

У ТЗ Бурштинський острів на УЕБ торгувалася переважно ЕЕ ба-
зового та позапікового навантаження. Обсяг торгів різко зріс у груд-
ні 2019  р. у зв’язку із упровадженням біржою комерційних сесій та 
розширенням СО для ДП  «Гарантований покупець». Продавцями-
ініціаторам РДД-аукціонів виступали ДП «Калуська ТЕЦ-Нова» (ви-
робник державної форми власності), ТОВ «ДТЕК Західенерго» (ви-
робник приватної форми власності), ТОВ «НЕК» (постачальник), 
тоді як ДП «Гарантований покупець» виступив покупцем-ініціатором 
аукціону. Серед інших покупців ЕЕ на аукціонах брали участь такі по-
стачальники, як ТОВ «ЕРУ Трейдінг», ТОВ «ТЕК», ТОВ «Львівенер-
гозбут».

Відмінною особливістю організованих торгів на РДД була наявність 
усталених зв’язків між продавцями та покупцями ЕЕ, тобто платформа 
УЕБ виступала інструментом очищення цін. Хоча ціни ЕЕ на РДД не 
обмежувалися та на організованому РДД встановлювалися за результа-
тами торгів, однак низька активність зі сторони учасників та уставлені 
зв’язки обумовлювали продаж ЕЕ здебільшого за стартовими цінами 
(рис. 3.19). 

 Так, у ТЗ ОЕС України висока активність покупців ЕЕ в липні 
2019  р. обумовила перевищення цін ЕЕ позапікового навантаження 
граничний поріг для РДН / ВДР, цей тренд протримався ще у серпні-
вересні 2019 р., скорочення кількості учасників обумовили зниження 
цін у жовтні-грудні 2019 р. нижче граничного рівня. Ціни ЕЕ позапіко-
вого навантаження скоротилася на 11 % у грудні порівняно із липнем 
2019 р. Ціни ЕЕ базового навантаження мали повільно спадну динаміку 
в липні – листопаді 2019 р. із помітним скороченням у грудні 2019 р. на 
9,2 % порівняно із попереднім місяцем. Спадний характер мав і ціновий 
тренд для ЕЕ пікового навантаження, ціни ЕЕ у грудні 2019 р. становили 
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72,5 % від її ціни в липні 2019 р., знизившись нижче рівня цін ЕЕ ба-
зового навантаження. Головним драйвером такого суттєвого зниження 
стали м’які кліматичні умови, що спричини профіцитність ЕЕ пікового 
навантаження в енергосистемі.

У ТЗ Бурштинський острів мали місце повільніші цінові тренди 
у зв’язку із вищою концентрацією гравців на ринку та з поправкою на 
епізодичний характер торгівлі: середньозважена ціна ЕЕ позапікового 
навантаження у грудні 2019 р. скоротилася на 5,7 % та базового – 4 % 
порівняно із попереднім місяцем, а пікового – на 1,3 % порівняно із 
жовтнем 2019 р.

Торгівля на організованому РДД мала мінливу динаміку у ІІ пів-
річчі 2019  р., що обумовлювало її мінливу вагомість на РЕЕ України 
(рис. 3.20).
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Рис. 3.20. Динаміка торгів на організованому РДД із розподілом обсягів  
за періодами поставки

У цілому в ІІ півріччі 2019 р. через УЕБ було реалізовано 4,7 ТВт·год 
ЕЕ, або 6,6 % від її загального електроспоживання в Україні. Максималь-
ного значення ця частка сягала у жовтні 2019 р. – 11,1 %, оскільки у ве-
ресні 2019 р. ПАТ «Центренерго» реалізувало 1,3 ТВт·год ЕЕ в ресурс 
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наступного місяця. Після цього частка організованого РДД поступово 
скорочувалася та склала 4,7 % від загального електроспоживання у лис-
топаді 2019 р., у тому числі обсяг торгів в ТЗ ОЕС України скоротився 
на 57 %, тоді як у ТЗ Бурштинський острів зріс у 8 разів порівняно із по-
переднім місяцем. Причиною звуження торгівлі у ТЗ ОЕС України стало 
скорочення пропозицій від ПАТ «Центренерго», тоді як розширення 
торгів у ТЗ Бурштинський острів відбулося внаслідок розширення СО 
для гарантованого покупця та через впровадження комерційних сесій.

Загалом торгівля на організованому РДД ще тільки розвивається та 
була неефективною, про що свідчить низька активність його учасників 
(табл. 3.13).

Таблиця 3.13
Аналіз активності торгівлі на організованому РДД через УЕБ  

у ІІ півріччі 2019 р.

Показник Липень Серпень Вересень Жовтень Листопад Грудень

1 2 3 4 5 6 7

Кількість успішно проведе­
них аукціонів, од.

21 8 9 17 10 37

у т.ч.

ТЗ ОЕС Україна 10 7 7 7 20 20

ТЗ Бурштинський острів 11 0 2 10 7 17

Кількість оптових продав­
ців, осіб

2 3 5 6 6 10

Середня кількість пере­
можців аукціону, осіб

4,09 1,50 2,33 1,29 1,44 2,06

Питома вага найбільшого 
переможця аукціону

69 67 79 91 79 48

у т.ч.

ТЗ ОЕС Україна 39 67 72 87 80 77

ТЗ Бурштинський острів 97 – 100 93 76 14

Середнє відхилення від 
стартової ціни, %

-0,5 4,3 0,7 -1,2 -0,1 0,2
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1 2 3 4 5 6 7

у т.ч.

ТЗ ОЕС Україна -1,1 4,3 0,9 0,0 -0,2 0,4

ТЗ Бурштинський острів 0,0 – 0,0 -1,9 0,0 0,0

Як видно з табл. 3.13, істотного прогресу в розвитку торгівлі на УЕБ 
вдалося досягти тільки у грудні 2019 р., в якому було проведено 37 аук-
ціонів (за рахунок розширення торгівлі в ТЗ Бурштинський острів) по-
рівняно із 21 аукціоном, проведеним в липні 2019 р. При цьому питома 
вага найбільшого переможця аукціону склала 48 % порівняно із 69 % 
у липні 2019 р. Однак залишається досить низькою активність учасни-
ків зі сторони покуців: на 1 ініціатора аукціону приходиться 2,09 його 
переможців. Висока концетрованість учасників аукціону з обох сторін 
обумовлює негнучкість цін, що здебільшого залишаються на стартово-
му рівні.

Наступний сегмент, РДН, у європейській моделі конкурентного 
РЕЕ визначено як найпрогресивніший, найсправедливіший і найліквід-
ніший, ціни якого вважаються індикативними для інших. В основу його 
функціонування покладено аукціонний підхід за маржинальним мето-
дом ціноутворення, що дає змогу встановити єдині ціни для всіх учасни-
ків торгівлі, очищаючи ринок від неефективних гравців – виробничого 
та/або споживчого надлишку. 

Згідно з п. 9 Розділу XVII Закону України № 2019-VIII у 2019 р. для 
виробників ЕЕ було встановлено 10-відсотковий нижній поріг участі 
у  РДН з метою забезпечення наповнення цього сегмента [263]. Фак-
тична місткість РДН знаходилася в межах 30,5 % (жовтень 2019 р.) – 
39,3 % (липень 2019 р.). Всього у ІІ півріччі 2019 р. на РДН було прода-
но 24,4 ТВт·год, що склало 34,1 % від електроспоживання за цей період 
(рис. 3.21). 

У ТЗ ОЕС Україна торгівля на РДН мала відносно мінливу динамі-
ку, максимальний обсяг торгів було досягнуто в грудні 2019 р. у розмірі 
4087 ГВт·год, який, однак, майже дорівнював торгам липня 2019 р. 

Закінчення табл. 3.13
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Рис. 3.21. Динаміка торгів на РДН України у ІІ півріччі 2019 р.

Тоді як мінімальний обсяг торгів припав на жовтень 2019 р., склав-
ши 3660 ГВт·год, та пов’язується із відкриттям імпорту ЕЕ за двосто-
ронніми договорами з країн не-Енергетичного співтовариства. При-
чинами такої мінливості було небажання продавців торгувати ЕЕ за 
встановлених цінових обмежень, особливо для позапікового періоду, та 
їх переорієнтація на БР.

У ТЗ Бурштинський острів акцептований обсяг ЕЕ на РДН мав 
зростаючу тенденцію у серпні – грудні 2019 р., збільшившись у 2,4 разу 
за цей період, що може свідчити про розвиток спотової торгівлі та збіль-
шення кон’юнктурної збалансованості цієї торгової зони. 

Функціонування РДН відзначається поступовим підвищенням ак-
тивності зі сторони учасників, про що свідчать абсолютні показники 
(табл. 3.14).

На час старту конкурентного РЕЕ в Україні ДП «Оператор ринку» 
було зареєстровано 277 учасників, тоді як на кінець 2019 р. їх кількість 
зросла на 36 % або на 101 особу. Водночас кон’юнктура спотового РЕЕ 
засвідчує перевагу сил виробників ЕЕ: у липні 2019 р. на одного вироб-
ника приходилося 10,6 постачальників, тоді як у грудні цей показник 
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скоротився до 8,9. Зниження сконцентрованості ринку було пов’язана 
з  реєстрацією на кінець року 13 виробників та 6 трейдерів ЕЕ.

Таблиця 3.14
Динаміка активності учасників на РДН у ІІ півріччі 2019 р.

Пе
рі

од

Кількість активних 
учасників на РДН

Кількість зареєстрованих договорів з ОР

Всього

у т.ч.

сер. мін. макс. ОС
П

га
ра

нт
ов

ан
ий

 
по

ку
пе

ць

ОС
Р

Ви
ро

бн
ик

и

по
ст

а-
ча

ль
ни

ки

тр
ей

де
ри

07/19 212 193 219 277

1 1 32

21 222 0

08/19 214 208 218 298 21 243 0

09/19 222 216 227 314 21 259 0

10/19 226 221 232 340 30 276 0

11/19 236 231 241 358 32 289 3

12/19 241 233 246 378 34 304 6

Активність учасників РДН також зростала з місяця в місяць: у груд-
ні 2019 р. середня кількість активних гравців складала 241 особу проти 
212 осіб у липні 2019 р. Однак спостерігається зниження відносної ак-
тивності учасників. Питома вага активних учасників РДН від загальної 
кількості зареєстрованих склала 76 % у липні 2019 р. та знизилася до 
64  % у грудні 2019 р..

Динаміка торгів на РДН доводить відмінності ринкової поведінки 
учасників у торгових зонах (рис. 3.22). 

Обсяги торгів у ТЗ ОЕС Україна були майже стабільними: для піко-
вого навантаження коливалися у діапазоні від 2,3 ТВт·год (серпень та 
грудень) до 2,7 ТВт·год (липень), а для позапікового – від 1,1 ТВт·год 
(серпень) до 1,4 ТВт·год (грудень). Навпроти, торги у ТЗ Бурштин-
ський острів характеризувалися різкими коливаннями, які для пікового 
навантаження складали від 196 ГВт·год (липень) до 348 ГВт·год (гру-
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2
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Рис. 3.23. Структура торгівлі на РДН України у ІІ півріччі 2019 р.

Примітка: кожне коло відображає відповідний місяць у порядку збільшення

день), а  для позапікового – від 22 ГВт·год (вересень) до 116 ГВт·год 
(грудень).

У структурі торгівлі на РДН в обох торгових зонах переважали 
погодинні продукти пікового навантаження, частка яких для ТЗ ОЕС 
України склала 65 %, а для ТЗ Бурштинський острів – 81 %, тоді як 
у  загальному енергобалансі пікова ЕЕ склала 67 % в ІІ півріччі 2019 р. 
(рис.  3.23).
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Дві торгові зони на РЕЕ України мали різні цінові тренди. Погодин-
ні ціни РДН у ТЗ Бурштинський острів зазвичай були вищими, ніж у ТЗ 
ОЕС України (рис. 3.24). 

На старті РЕЕ України середньозважена місячна ціна на добу напе-
ред у ТЗ ОЕС України склала 1640 грн/МВт·год, знизившись у грудні 
2019  р. на 26  %, тоді як відповідний показник для ТЗ Бурштинський 
острів склав на початку 1711 грн/МВт·год., тобто був на 4 % вище, ніж 
у  основній зоні, та скоротився на 12 % у грудні 2019 р., маючи парабо-
лічну випуклу форму протягом цього періоду.

У ТЗ ОЕС Україна найвищі базові ціни на РДН мали місце у серпні 
2019 р., а у ТЗ Бурштинський острів – у вересні 2019 р., що пов’язується 
із загостренням кон’юнктурної дисбалансованості та наростанням 
дефіциту пропозиції в цих зонах. Найнижчі ціни мали місце у грудні 
2019  р. в обох зонах внаслідок збільшення пропозиції та зменшення по-
питу ЕЕ.

Загальну динаміку спадаючого цінового тренду в ТЗ ОЕС Украї-
ни визначили пікові ціни, які знизилися до 1413 грн/МВт·год у грудні 
2019  р., тобто на 29 % порівняно із липнем 2019 р., тоді як позапіко-
ві ціни мали більш слабку тенденцію до скорочення та знизилися до 
824  грн/МВт·год, або на 13 % порівняно із липнем 2019 р. Основною 
причиною таких тенденцій було пуск атомних енергоблоків після літ-
нього періоду ремонтів і, як наслідок, збільшення пропозиції ЕЕ базо-
вого навантаження.

Висока концентрованість ТЗ Бурштинський острів обумовлюва-
ла торги на рівні цінових обмежень, і лише збільшення пропозиції при 
відносно стабільному попиті спонукало до зниження цін. Середньо-
зважені ціни пікового навантаження сягали свого максимуму у серпні 
2019  р. на рівні 2025 грн/МВт·год, скоротившись у грудні на 16 %, або 
до 1709  грн/МВт·год, тоді як ціни позапікового навантаження трима-
лися на рівні цінових обмежень у серпні–листопаді 2019 р., скоротив-
шись у  грудні 2019 р. на 8 %.

Структура наявних генеруючих потужностей обумовила структу-
ру торгівлі в кожній торговій зоні (рис. 3.25).
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Рис. 3.25. Структура акцептованих обсягів продажу ЕЕ на РДН 
 у ІІ півріччі 2019 р.
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Основним продавцем в ТЗ ОЕС Україна виступав ДП «Гарантова-
ний покупець», який реалізовував на РДН надлишкові обсяги купленої 
ЕЕ за СО та ЕЕ з ВДЕ, сумарна частка якого в акцептованих обсягах про-
дажах складала від 39 % (грудень 2019 р.) до 56 % (вересень 2019  р.). Ре-
алізовував на РДН цей учасник надлишкові обсяги ЕЕ, закуплені за СО, 
майже на рівні цінових обмежень, що спричиняло збільшення цін у цій 
торговій зоні, тоді як ЕЕ з ВДЕ пропонувалася за мінімальною ціною. 
Прибутки від продажу ЕЕ на РДН спрямовувалися на покриття влас-
них витрат, збитків на реалізацію ЕЕ постачальникам універсальних по-
слуг за державно регульованими соціальними цінами, покриття витрат 
за «зеленими» тарифами, а також на закупівлю обсягів ЕЕ недостатніх 
для задоволення витрат споживачів у ТЗ Бурштинський острів.

На другому місці серед акцептованих обсягів продажу на РДН в ТЗ 
ОЕС України виступали АЕС, частка яких коливалася від 14 % до 30 %. 
Наявні випадки, особливо в позапіковий період грудня 2019 р., коли 
саме атомні енергоблоки виступали як маржинальні, визначаючи рівно-
важну ціну ЕЕ за конкретну годину.

Третє місце в структурі акцептованих обсягів продажу на РДН в ТЗ 
ОЕС посіли ТЕС, частка яких коливалася від 6,5 % до 17 %. Саме вони 
найчастіше виступали як маржинальні об’єкти, прагнучи торгувати на 
рівні цінових обмежень встановлених НКРЕКП.

Особливу групу складають інші продавці та трейдери, які не виро-
бляють ЕЕ, а лише перепродають куплену ЕЕ на РДД, частка яких коли-
валася від 2 % до 11 % у ІІ півріччі 2019 р. 

Домінуюче місце у структурі акцептованих обсягів продажів на 
РДН в ТЗ  Бурштинський острів займали інші учасники РЕЕ, частка 
яких зросла із 44  % до 74 % у ІІ півріччі 2019 р. Впровадження нової 
моделі РЕЕ та наявні пропускні потужності, синхронізовані з електро-
мережами ЄС, дозволи відкрити імпорт європейської ЕЕ в Україну. На 
другому місці за вагомістю у структурі торгів знаходилися ТЕС, пред-
ставлені переважно в цій торговій зоні ПАТ «ДТЕК Західенерго». За 
аналізований період частка ТЕС в структурі акцептованих обсягів про-
дажу скоротилася з 35 % у серпні 2019 р. до 15 % у грудні 2019 р. 
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Питома вага ДП «Гарантований покупець» у структурі акцептова-
них обсягів продажу на РДН в ТЗ Бурштинський острів, який торгував 
виключно ЕЕ з ВДЕ, коливалася від 12,8 % (липень 2019 р.) до 4,7 % 
(листопад 2019 р.). 

Різна збалансованість торгових зон вплинули і на їх різну структуру 
споживання (рис. 3.26).

Основні обсяги покупки ЕЕ на РДН в ТЗ ОЕС Україна приходили-
ся на незалежних постачальників, а також постачальників універсальних 
послуг, які здійснювали операції з купівлі ЕЕ, виконуючи функції пер-
ших, сумарна частка яких коливалася від 92 % до 96 %. Купували ЕЕ на 
РДН й її виробники як для раннього покриття прогнозованих небалан-
сів ЕЕ, сформованих за результатами торгів на РДД, так і для її перепро-
дажу на БР за більш високими цінами. 

Частка виробників у акцептованих обсягах купівлі ЕЕ коливалася 
від 2  % до 4 %. Із листопаду 2019  р. на РДН України розпочали свою 
діяльність трейдери, однак їх сумарна частка купівлі-продажу на цьому 
сегменті була незначною та становила 1,6–1,9  %. Решта акцептованих 
обсягів купівлі припадала на ОСП та ОСР, які купували недостатні об-
сяги ЕЕ для покриття технологічних потреб. Сумарна частка операторів 
електромереж коливалася від 3 % до 5 % за аналізований період.

У ТЗ Бурштинський острів основним покупцем ЕЕ на РДН висту-
пав ДП «Гарантований покупець», який купував ЕЕ для виконання по-
кладених на нього СО, частка якого складала від 39 % до 45 % у аналізо-
ваному періоді. Виходив він на РДН близько до цінових обмежень, що 
спричиняло збільшення цін у цій торговій зоні. 

На другому та третьому місцях за питомою вагою акцептованих 
обсягів купівлі ЕЕ знаходилися постачальники та постачальники уні-
версальних послуг, які сумарно купували на РДН в ТЗ Бурштинський 
острів від 45 % до 58 % ЕЕ. Почала розвиватися із листопада 2019 р. 
і трейдерська діяльність в цій зоні, сумарна частка якої за обсягами 
купівлі-продажу складала 2,0–3,6 %. Решту обсягів ЕЕ було викуплено 
ОСП та ОСР.
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Рис. 3.26. Структура акцептованих обсягів купівлі ЕЕ на РДН 
 у ІІ півріччі 2019 р.
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Встановлені верхні цінові обмеження на РДН обумовили кон’юн
ктурну розбалансованість торгівлі, особливо в позапіковий період 
(табл. 3.15). 

У ТЗ ОЕС Україна кон’юнктура РДН на час старту конкурентної 
моделі РЕЕ характеризувалася як дефіцитна у 42 % випадків (середній 
рівень дефіциту заявленої пропозиції складав 619 Мвт·год), тоді як ре-
шту часу – як профіцитна (середній рівень профіциту заявленої пропо-
зиції електроенергії склав 731 МВт·год). 

Однак у ТЗ ОЕС Україна ситуація кардинально відрізняється за ре-
жимами навантаження: для пікового навантаження була профіцитною 
у  85 % випадків, тоді як для позапікового навантаження – дефіцитною 
у  87 % випадків. Маржинальний метод ціноутворення дозволив очис-
тити РДН від надлишків – на 6,4 % із сторони покупців та на 8 % із сто-
рони продавців.

Із перебігом часу ці кон’юнктурні дисбаланси було зменшено, та 
у грудні 2019 р. ТЗ ОЕС Україна визначена як профіцитна у 98 % ви-
падків, у тому числі на 100 % у пікові та на 94 % у позапікові години на-
вантаження, при цьому середній рівень профіциту заявленої пропозиції 
склав близько 2,5 ГВт·год. 

Відносний рівень незбалансованого попиту (споживчі надлишки) 
скоротився майже до мінімуму, склавши 0,9 %, у тому числі 0,5 % у пі-
ковий та 1,6 % в позапіковий періоди. Напроти, виробничі надлишки 
сягали 30 % та приблизно однакові за режимами навантаження. Профі-
цитна кон’юнктура РДН у ТЗ ОЕС Україна стала основним драйвером 
для скорочення цін. 

У липні 2019 р. кон’юнктура РДН в ТЗ Бурштинський острів була 
визначена як переважно профіцитна – на 82 %, у тому числі 87 % у піко-
вий та 73 % в позапіковий періоди. Середній рівень профіциту пропози-
ції ЕЕ складав 112–МВт·год, а маржинальний метод ціноутворення до-
зволив очистити РДН на 7,8 % від споживчих та на 17 % від виробничих 
надлишків. Однак така ринкова ситуація не була постійною.

Решту аналізованого періоду загальний негативний кон’юнктурний 
дисбаланс коливався від 78 % у серпні 2019 р. до 28 % у грудні 2019 р.  
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Особливо гострою ситуація була в позапіковий період, дефіцит про-
позиції складав 100 % у серпні – листопаді 2019 р., який було зменшено 
до 67 % у грудні 2019 р.  Середній рівень дефіциту пропозиції за цей 
період становив від 0,4 ГВт·год у серпні 2019 р. до 1,0 ГВт·год у жовтні 
2019 р.

 Однак навіть в умовах жорсткої нестачі пропозиції покупці були 
незгодні купувати ЕЕ за надвисокими цінами, та споживчі надлишки ся-
гали 90  % у жовтні 2019 р., після чого намітилися тенденція до знижен-
ня цін, та обсяг неакцептованої пропозиції склав 56 % у  грудні 2019  р. 
Напроти, у піковий період кон’юнктура РДН в цій зоні була переважно 
профіцитною, окрім серпня 2019 р., середній рівень профіциту коли-
вався від 0,1 МВт·год у серпні 2019 р. до 0,4 ГВт·год у грудні 2019  р. 
Виробничі надлишки змінювалися від 12 % у серпні 2019 р. до 43 % 
у  грудні 2019 р.

Різні цінові обмеження для двох режимів навантаження обумовлю-
вали різну цінову поведінку учасників на РДН за погодинними продук-
тами та режимами навантаження (рис. 3.27, табл. 3.16).

У липні 2019 р. в обох торгових зонах ціни на добу наперед були 
близькими до цінових обмежень. Так, медіанна ціна для пікового наван-
таження в ТЗ ОЕС Україна склала 2015 грн/МВт·год, а в ТЗ Бурштин-
ський острів – 2020 грн/МВт·год, тоді як для позапікового навантажен-
ня відповідні значення становили 959,12 грн/МВт·год (що дорівнювало 
встановленим обмеженням) та 925 грн/МВт·год. 

У ТЗ ОЕС України медіанні ціни ЕЕ на добу наперед  набули сво-
го максимуму в серпні-вересні 2019 р для пікового навантаження, та 
у  серпні-жовтні 2019 р. для позапікового навантаження. Профіцит 
пропозиції у листопаді-грудні 2019 р. ініціювали скорочення медіан-
них цін. Медіанна ціна у грудні 2019 р. була найнижчою з часів старту 
РЕЕ та склала 1377 грн/МВт·год., тоді як медіанна ціна для позапіко-
вого навантаження була найнижчою у листопаді 2019 р. та складала  
817 грн/МВт·год. 
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У ТЗ Бурштинський острів ціни ЕЕ на добу наперед були зазвичай 
вищими, ніж у ТЗ ОЕС Україна. ЕЕ пікового навантаження торгува-
лася на близькому до цінових обмежень рівні, однак профіцитність 
кон’юнктури дозволяла не досягати верхньої цінової межі. Лише у жов-
тні 2019 р. за дефіциту пропозиції ЕЕ пікового навантаження на рівні 
28 % пікові ціни зрівнялися із верхньою границею. Позапіковий період 
із серпня по жовтень 2019 р. характеризувався своїми ціновими макси-
мумами, аукціони закривалися на рівні цінових обмежень, тоді як збіль-
шення пропозиції у листопаді – грудні 2019 р. спонукало до зниження 
цін.

Місячна волатильність цін у ТЗ ОЕС Україна ЕЕ пікового наванта-
ження мала мінливі значення, максимальне коливання цін зафіксоване 
у липні та грудні 2019 р. на рівнях 11,4 % та 10,9 %, тоді як мінімальне 
у серпні 2019 р. – на рівні 2,7 %. Місячна волатильність цін для ЕЕ по-
запікового навантаження зростала із серпня по листопад 2019 р. з 3,4 % 
до 15 %. У грудні 2019 р. разом із підвищенням ціни до 955 грн/МВт·год 
відбулося зниження волатильності до 7,5 %. Скорочення розриву між ці-
нами ЕЕ пікового та позапікового навантаження обумовило скорочен-
ня погодинної волатильності, яка скоротилася із 25,9 % у липні 2019 р. 
до 15,9 % у грудні 2019 р.

У ТЗ Бурштинський острів волатильність цін мала тенденцію до по-
силення. Так, місячна волатильність цін для ЕЕ пікового навантаження 
зросла із 0,2 % у липні 2019 р. до 12,5 % у грудні 2019 р., а для ЕЕ поза-
пікового навантаження цей діапазон складає від 0,3 % до 17,6 %. 

На третьому часовому сегменті – ВДР – торгівля ЕЕ здійснювалася 
незначними обсягами, та коливання частки цього сегмента РЕЕ було на 
рівні від 0,8 % до 1,6 % (рис. 3.28).

Загальна місткість ВДР у ІІ півріччі 2019 р. становила 737,5 ГВт·год, 
або 1,0 % від електроспоживання, у тому числі з яких 83 % – у ТЗ ОЕС 
Україна та решта – у ТЗ Бурштинський острів. 

У ТЗ ОЕС Україна найбільший обсяг внутрішньодобових торгів був 
у листопаді 2019 р. на рівні 185,4 ГВт·год, чому спонукали сприятливі 
кліматичні умови та профіцит пропозиції, який утворився за результа-
тами торгів на РДН. 
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Рис. 3.28. Динаміка торгів на ВДР України у ІІ півріччі 2019 р.

Середньодобовий обсяг купівлі-продажу на ВДР зріс у 2,5 разу по-
рівняно із жовтнем 2019 р., а в окремі години сягав понад 3 ГВт·год, тоді 
як максимум жовтня 2019 р. становив лише 823  МВт·год.

У ТЗ Бурштинський острів обсяг внутрішньодобових торгів із 
серпня 2019 р. мав постійну тенденцію до зниження, скоротившись на-
прикінці року майже на 60 %. Обумовили таку тенденцію постійний де-
фіцит пропозиції та небажання покупців у цій зоні купувати ЕЕ за мак-
симальними цінами, що призвели до постійно зростаючого споживчого 
надлишку.

У структурі внутрішньодобових торгів в обох торгових зонах пере-
важала ЕЕ пікового навантаження (рис. 3.29).

У ТЗ ОЕС Україна абсолютні обсяги внутрішньодобових торгів 
пікового навантаження коливалися в діапазоні 55–107 ГВт·год, а у від-
носному виражені – 58–85 %. У ТЗ Бурштинський острів максималь-
ний обсяг внутрішньодобових торгів пікового навантаження зафіксова-
но у серпні 2019 р. у розмірі 28,3 ГВт·год, що склало 90 % від торгів за 
цей період, а позапікового навантаження у листопаді 2019 р. – у розмірі 
8,8  ГВт·год, або 52 %. Хоча у грудні 2019 р. частка цих продуктів сягала 
вже 65 %, відбулося зниження обсягу торгів ЕЕ позапікового наванта-
ження в абсолютному виражені на 0,5 ГВт·год.
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Різна збалансованість ринкової кон’юнктури на ВДР у торгових 
зонах обумовили різну цінову динаміку (рис.  3.30). Середньозважені 
ВДР-ціни у ТЗ ОЕС України мали мінливу динаміку у липні-листопаді 
2019 р. із різким скороченням у грудні 2019 р., яке склало 28 % та 24 % 
для продуктів пікового та позапікового навантаження відповідно. По-
рівняно із основною торговою зоною ВДР-ціни у ТЗ Бурштинський 
острів були порівняно стабільними, помітне їх зниження відбулося для 
пікового навантаження у листопаді 2019 р. на 2 % та у грудні  2019 р. на 
7 % порівняно із липнем 2019 р., тоді як ВДР-ціни позапікового наванта-
ження залишалися наближеними до цінових обмежень та лише у грудні 
2019 р. скоротилися на 1 % від верхньої межі.

Середньомісячні зважені ціни на ВДР були вищими, ніж на РДН. 
Середньомісячний спред між піковими цінами РДН та ВДР для ТЗ ОЕС 
Україна коливався від -3 грн/МВт·год до +372 грн/МВт·год, а для ТЗ 
Бурштинський острів – від +12 грн/МВт·год до +174 грн/МВт·год. 
Тоді як для ЕЕ позапікового навантаження – від -109 грн/МВт·год до 
+120 грн/МВт·год у ТЗ ОЕС Україна та від 0 грн/МВт·год до +71 грн/
МВт·год у ТЗ Бурштинський острів.

Однак, враховуючи ціноутворення за заявленою ціною, а не за мар-
жинальним методом як на РДН, купувати її на ВДР можливо було за 
значно нижчими цінами, ніж на попередньому сегменті РЕЕ, що спо-
нукало учасників брати участі у внутрішньодобовій торгівлі (рис. 3.31). 
Мінімальна ціна, за якою можливо було купити ЕЕ, склалася на рівні 
18,90 грн/МВт·год у ТЗ ОЕС Україна у липні 2019 р., а у грудні 2019  р. 
у ТЗ ОЕС Україна – 369 грн/МВт·год (в позапіковий період) та у ТЗ 
Бурштинський острів – 347 грн/МВт·год (як у піковий, так і позапіко-
вий періоди). У той час як верхня границя ВДР-цін завжди дорівнювала 
ціновим обмеженням.

Як і на РДН, обумовила таку динаміку цін ринкова поведінка учас-
ників, переважно продавців ЕЕ, що формувала несприятливу та неста-
більну кон’юнктуру ВДР (табл. 3.17). Порівняно із РДН кон’юнктурні 
диспропорції ВДР є більш гострими в обох торгових зонах.

У ТЗ ОЕС Україна дефіцит внутрішньодобової пропозиції ЕЕ піко-
вого навантаження постійно зростав із липня по вересень 2019 р., тоді 
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як із жовтня 2019 р. намітилася зміна тенденції у кон’юнктурі ринку на 
профіцитну. Ймовірність дефіциту ЕЕ пікового навантаження склала 
10  % у грудні 2019 р. порівняно із 25 % у липні 2019 р., а середній рівень 
її дефіциту скоротився із 272 МВт·год до 126 МВт·год за аналізований 
період. 

Незадоволеність покупців обумовила зростання споживчих над-
лишків, які склали 50 % у грудні 2019 р. порівняно із 33 % у липні 
2019  р., а їх середній рівень склав 151–МВт·год, тоді як виробничі над-
лишки зросли на 4 % за аналізований період, і їх середній рівень у грудні 
2019 р. склав 586 МВт·год.

Кон’юнктура за продуктами позапікового навантаження в ТЗ ОЕС 
Україна мала постійну тенденцію до покращення. Ймовірність дефіциту 
ЕЕ скоротилася з 89 % у липні 2019 р. до 10 % у листопаді-грудні 2019  р. 
Середній розмір профіциту пропозиції зріс у 5,5 разу: із 342 МВТ·год 
у липні 2019 р. до 1884 МВт·год у грудні 2019 р. Однак високими за-
лишалися споживчі та виробничі надлишки, які у відносному вираженні 
склали 69 % та 87 % від поданих заявок на ВДР.

Загалом сприяло зміні ринкової кон’юнктури на ВДР в ТЗ ОЕС 
Україна на більш сприятливу збільшення конкуренції серед виробників, 
у тому числі за рахунок пуску енергоблоків в експлуатацію після літніх 
ремонтів.

У ТЗ Бурштинський острів у липні-жовтні 2019 р. відбулося різке 
загострення дефіцитності, ймовірність якої склала 44 % та 100 % для 
продуктів пікового та позапікового наванатження відповідно. Початок 
опалювального періоду сприяв зниженню дефіцитності торгової зони, 
яка склала 34 % та 74 % відповідно у грудні 2019 р. У ІІ півріччі 2019 р. 
відносний рівень неакцептованої пропозиції скоротився для продуктів 
позапікового навантаження на 31 % та склав у грудні 26 %, тоді як для пі-
кового навантаження, навпаки, зріс на 7 %, встановившись на рівні 87 %. 
У той час як споживчі надлишки сягали у грудні 2019 р. 62 % та 71 % для 
продуктів пікового та позапікового наванатження відповідно. 

Отже, в обох торгових зонах на ВДР не було знайдено компромісу 
за ціною між покупцями та продавцями ЕЕ.
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Замикаючим сегментом РЕЕ є БР, який має здолати всі ринкові дис-
баланси та перетворити комерційні потоки ЕЕ на фізичні. Вищі цінові 
обмеження, які були встановлені для БР України, спонукали виробників 
ЕЕ до участі саме в цьому сегменті серед інших організованих. Означене 
обумовило високу питому вагу БР на РЕЕ України у ІІ півріччі 2019  р. 
(рис. 3.32).
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Рис. 3.32. Динаміка торгівлі на БР у ІІ півріччі 2019 р.

У ІІ півріччі 2019 р. частка БР на РЕЕ України становила 5,0 %, 
у  тому числі на завантаження припадало 2 % та 3 % – на розвантажен-
ня. Протягом цього періоду на БР було придбано майже 3,6 ТВт·год ЕЕ, 
з  яких 87 % у ТЗ ОЕС Україна та 13 % – у ТЗ Бурштинський острів. 
Найвищого рівня частка БР сягнула у листопаді та грудні 2019 р. на рів-
ні 6,6 % та 6,8 % відповідно, переважно за рахунок закупівлі ОСП зна-
чного обсягу балансуючої енергії на розвантаження в ТЗ ОЕС Україна. 
Загалом місткість БР у грудні 2019 р. зросла у 2,2 разу в ТЗ ОЕС Україна 
та у 7,7 разу в ТЗ Бурштинський острів.

Структура БР дозволяє виявити значні викривлення в комерційних 
потоках ЕЕ, що склалася на попередніх сегментах РЕЕ, та свідчить про 
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відсутність стимулів учасників РЕЕ до їх збалансування із фізичними 
(рис. 3.33).

У ТЗ ОЕС Україна в липні – жовтні 2019 р. в позапіковий період 
балансуюча енергія на завантаження перевищувала відповідні значен-
ня на розвантаження, а в піковий, навпаки, переважно розвантаження 
перевищувало завантаження. У ТЗ Бурштинський острів в основному 
закуповувалися продукти на завантаження, лише в окремі години акту-
альними були продукти на розвантаження, що підтверджує переважну 
дефіцитність цієї торгової зони.

Динаміка цін на балансуючу енергію на завантаження в обох тор-
гових зонах була наближена до цінових обмежень (рис. 3.34). Період із 
липня по листопад 2019 р. характеризувався майже стабільними рівнями 
цін, тоді як впровадження гнучкого ціноутворення в грудні 2019 р. дало 
змогу знизити ціни на балансуючу енергію на 32 % та 16 % для пікового 
завантаження, на 12 % та на 4 % для позапікованого завантаження по-
рівняно із листопадом 2019 р. для ТЗ ОЕС Україна та ТЗ Бурштинський 
острів відповідно.

Водночас упровадження гнучкого ціноутворення більш різко по-
значилося на балансуючій енергії на розвантаження (за якою виробни-
ки ЕЕ купують її у ОСП), ціни для якої скоротилися на 47 % та 31 % 
для пікового завантаження, на 31 % та на 28 % – для позапікованого за-
вантаження порівняно із листопадом 2019 р. для ТЗ ОЕС Україна та ТЗ 
Бурштинський острів відповідно. Виходячи з цього можемо припусти-
ти, що БР присутні цінові маніпуляції для отримання додаткових вигід 
виробниками ЕЕ, тоді як покупці-постачальники ЕЕ змушені оплачува-
ти за вартістю небалансів.

Як висновок наведемо структуру торгівлі на РЕЕ України у ІІ пів-
річчі 2019 р. (рис. 3.35), виходячи з якого видно, що 47 % ЕЕ було ви-
ведено з-понад чесної конкуренції, частина якої була предметом подаль-
шого перепродажу, а єдиним значущим конкурентним сегментом  РЕЕ 
України виступає РДН, хоча домінуюча частка на якому теж належала 
купівлі-продажу учаснику зі СО – ДП «Гарантований покупець».
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Рис. 3.35. Структура РЕЕ України у ІІ півріччі 2019 р.

Примітка: у наведеній структурі не враховані обсяги спекулятивного пере-
продажу ЕЕ, які є на всіх сегментах РЕЕ

Таким чином, технічно запущений із 01.07.2019 р. конкурентний 
РЕЕ виявився економічно неготовим до функціонування в українських 
реаліях.  Дійсну модель РЕЕ України доцільно назвати квазіконкурент-
ною, оскільки:

із ринку вилучено 90 % атомної та 35 % гідроелектроенергії, які ��
реалізовували її за державними регульованими цінами Гаранто-
ваному покупцю для виконання СО;
висока концентрованість продавців на ринку спонукала до де-��
фіцитності торгових зон і спрямовувала торги до верхніх ціно-
вих обмежень;
незбалансованість кон’юнктури довгострокового та спотових ��
сегментів РЕЕ обумовлювала зростання місткості БР.

Отже, Україна «встрибнула» в конкурентний РЕЕ європейської 
моделі, маючи висококонцентровану пропозицію та низькоманевре-
ну енергосистему, що відобразилося в цінових маніпуляціях і кон’юн
ктурних диспропорціях на ринку.
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Розділ 4
ТЕОРЕТИКО-МЕТОДИЧНІ ПОЛОЖЕННЯ  
З ЛІБЕРАЛІЗАЦІЇ РИНКУ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ УКРАЇНИ

4.1. Концепція лібералізації товарного ринку  
електричної енергії України

Прийнятті у Законі України № 2019-VIII норми організації націо-
нального конкурентного РЕЕ мали за мету його перехід до ліберальної 
та конкурентної моделі. Однак відсутність рефлексії методологічних 
засад його формування обумовила неефективність, дисбалансованість 
і неліквідність його функціонування. Визначені правові рамки функці-
онування українського РЕЕ спотворили його європейський прототип 
та підкреслили вади національного електроенергетичного циклу. Серед 
недоліків української моделі РЕЕ є:

РДД є лише однією з форм (позабіржовою) торгівлі ЕЕ на строко-
вому часовому сегменті;

покладення спеціальних обов’язків на АЕС та ГЕС урізає конку-��
ренцію серед продавців ЕЕ; 
штучно створений державний трейдер в особі ДП «Гарантова-��
ний покупець» концентрує переважну більшість комерційних 
потоків ЕЕ, набуваючи монопольного положення на ринку;
аукціонний підхід та маржинальний метод ціноутворення як ��
індикативний на РДН обумовлює значну цінову волатильність 
у  різні часові періоди; 
необґрунтовані цінові обмеження на РДН та ВДР призводять до ��
маніпулювання ринковою владою крупними гравцями ринку;
встановлені цінові обмеження для БР роблять його комерційно ��
привабливим для торгівлі; 
запроваджена модель самодиспетчеризації на БР не дозволяє ��
ОСП вчасно й ефективно збалансувати енергосистему;
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стрімкий розвиток ВДЕ та відсутність фінансової відповідаль-��
ності у виробників ЕЕ з ВДЕ призводить до частого надання 
аварійних та економічно неоднозначних команд ОСП;
низька культура розрахунків сприяє зростанню заборгованості ��
в учасників РЕЕ. 

Отже, наразі РЕЕ України функціонує за квазіконкурентною про-
європейською моделлю в умовах висококонцентрованої пропозиції, 
низькоманевреної та ізольованої енергосистеми, що обумовлює ціно-
ві маніпуляції і кон’юнктурні диспропорції на ринку. Означене потре-
бує розробки альтернативної моделі лібералізації конкурентного РЕЕ 
України, яка виправить означені недоліки та забезпечить його спрямо-
ваність на шлях сталого саморозвитку.

Обґрунтування концептуальних положень лібералізації конкурент-
ного товарного РЕЕ України потребує визначення мети, завдань, прин-
ципів і напрямів, а також цільових орієнтирів реформування, узагальне-
но які наведені на рис. 4.1.

Мета ототожнюється з кінцевим результатом, на досягнення якого 
спрямовані дії [290]. У преамбулі Закону України № 2019-VIII визначе-
но його спрямованість на «забезпечення надійного та безпечного по-
стачання ЕЕ споживачам з урахуванням інтересів споживачів, розвиток 
ринкових відносин, мінімізацію витрат на постачання ЕЕ та мінімізацію 
негативного впливу на навколишнє природне середовище» [262]. Вра-
ховуючи означене та критерії цілепокладання, мета лібералізації РЕЕ 
України визначена як створення системи вільної торгівлі ЕЕ між учасни-
ками ринку з урахуванням національних інтересів і цінностей, а також 
вимог національної енергосистеми. Кожен елемент цієї мети набуває 
змістового наповнення: 

система представляє сукупність елементів, що знаходяться у від-��
носинах і зв’язках один із одним, що утворює певну цілісність, 
єдність [290]. Згідно зі ст. 92 п. 5 Конституції України «виключ-
но законами України визначаються засади … організації та екс-
плуатації енергосистеми» [291], тому система торгівлі ЕЕ по-
требує законодавчого оформлення;
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вільна торгівля має за мету зняття державних перешкод, що ��
заважають нормальному функціонуванню ринку. Україна, під-
писавши Договір про заснування Енергетичного співтовари-
ства [292] та Угоду про асоціацію з ЄС [293], взяла на себе 
зобов’язання щодо розвитку вільної торгівлі на енергетичних 
ринках, тому вільна конкуренція є вінцем лібералізації; 
інтереси характеризують активні потреби споживачів, які ви-��
ступають мотивацією їх поведінки [294; 295]. Оскільки ЕЕ є 
критично значущим товаром сучасного суспільства, то інтереси 
споживачів ЕЕ відносяться до національних інтересів та підпа-
дають під дію Закону України «Про основи національної без-
пеки» від 19.06.2003 № 964-IV [296];
цінності визначають відношення між поданням суб’єкта про те, ��
яким повинен бути оцінюваний об’єкт, і самим об’єктом [294; 
295]. Національні цінності визначають вектор розвитку су
спільства, однак наразі чітко не визначені в Україні. Опосеред-
ковано національні цінності можна визначити за пріоритетами 
розвитку науки і техніки, серед яких є енергоефективність і ра-
ціональне природокористування [298];
вимоги енергосистеми співвідносяться із її перманентною ��
спроможністю підтримувати баланс попиту та пропозиції ЕЕ 
згідно зі встановленими у національних стандартах та технічних 
умовах вимогами.

Нерозривно із метою лібералізації РЕЕ пов’язані очікувані резуль-
тати його реформування, якими є:

прозорість транзакцій купівлі-продажу ЕЕ; ��
захист учасників РЕЕ від кредитних ризиків;��
мінімізація цін купівлі ЕЕ споживачами на ринку;��
зниження концентрації пропозиції серед продавців ЕЕ;��
ефективне узгодження комерційних і фізичних потоків ЕЕ.��
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Принципи функціонування РЕЕ, як вихідні нормативні вимоги до 
його організації [290], складають основу його наукової концепції та за-
безпечують розвиток конкуренції на РЕЕ. Принципами лібералізації 
РЕЕ України визначено такі:

свободи участі – учасники РЕЕ самостійно приймають рішення ��
щодо участі у його часових сегментах;
вільного ціноутворення – учасники РЕЕ вправі самостійно ви-��
значати ціну ЕЕ в межах встановлених цінових обмежень;
змагальності учасників – учасники РЕЕ конкурують між собою ��
на окремих часових сегментах РЕЕ, пропонуючи найкращу ціну 
для споживачів;
прозорості – торгівля ЕЕ відбувається у організованій формі на ��
основі спеціалізованих електронних торговельних платформ;
добросовісності конкуренції – будь-які дії учасників РЕЕ, що ��
спотворюють конкуренцію, забороняються;
самоуправління – продавці та покупці ЕЕ самостійно управля-��
ють ризиками цінової волатильності на РЕЕ; 
відкритості – результати торгів на РЕЕ є публічними, система-��
тично оприлюднюються та легко перевіряються;
недискримінаційності – рівноправність учасників РЕЕ;��
економічної ефективності – форми та методи торгівлі на РЕЕ ��
сприяють вибору найефективніших видів генерації, уникаючи 
надприбутків для їх виробників;
економічної обґрунтованості – державні регульовані ціни та ці-��
нові обмеження на РЕЕ можуть застосовуватися енергетичним 
регулятором, але їх рівень повинен бути ґрунтовним і підкрі-
плюватися результатами світової практики;
фінансової відповідальності – всі учасники РЕЕ несуть пряму ��
фінансову відповідальність за результати діяльності на РЕЕ;
збалансованості – підтримання поточного та майбутнього ба-��
лансу попиту та пропозиції на РЕЕ;
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декарбонізації – пріоритетність споживання низьковуглецевих, ��
у тому числі відновлюваних, та високоенергоефективних дже-
рел електрогенерації;
надійності – гарантування параметрів якості ЕЕ.��

Завдання формують план досягнення мети, які мають бути логічно 
взаємопов’язані та узгоджені з нею [290]. Головним завданням лібе-
ралізації РЕЕ в Україні є обґрунтування ключових детермінантів його 
функціонування із урахуванням особливостей національної енерго-
системи при збереженні атрибутивних елементів європейської моделі. 
Останнє необхідно для інтеграції РЕЕ України в європейський енерге-
тичний простір. Такими елементами європейської моделі є:

чотирисегментарна модель будови, тобто послідовність таких ��
часових сегментів товарного РЕЕ, як строковий ринок (СР), ри-
нок на добу наперед (РДН), внутрішньодобовий ринок (ВДР) 
та балансуючий ринок (БР);
збереження часу закриття воріт, методів ціноутворення та інших ��
норм Четвертого енергопакета для міжкордонної торгівлі ЕЕ;
пріоритетність споживання ЕЕ, виробленої з ВДЕ.��

У запропонованій альтернативній моделі конкурентного РЕЕ Укра-
їна підтримується децентралізований підхід до формування конкурент-
ного РЕЕ, загальноприйнятий в ЄС, але враховуються найуспішніші 
елементи конкурентних РЕЕ інших країн світу з урахуванням європей-
ських наднаціональних нормативних вимог та з огляду на специфіку 
функціонування національної енергосистеми. З огляду на це ключові 
детермінанти конкурентного РЕЕ України за альтернативної моделі на-
бувають такого визначення (табл. 4.1).

Головне завдання лібералізації РЕЕ підрозділяється на такі скла-
дові:

запровадження організованої форми торгівлі ЕЕ на строковому ��
часовому інтервалі;
гарантування першочергового доступу захищеним споживачам ��
до найдешевшої ЕЕ відповідно до їх споживчих інтересів;
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Таблиця 4.1
Ключові детермінанти конкурентного РЕЕ України

Детермінанта Характеристика 
детермінанти Особливості застосування

Географічна  
демаркація

Зональний підхід із по­
токовими ринковими 
зв’язками

Визначення критичних ліній в енергосистемі

Спосіб  
диспетчеризації

Комбінований спосіб 
Розбудова ринку балансуючих потужностей 
(РБП) та участь ОСП у ВДР задля централізо­
ваної диспетчеризації низькоманеврених ГП

Ринкова  
інфраструктура

ОСП + ОР

ОР виконує комерційні функції на всіх сег­
ментах товарного РЕЕ.
ОСП відповідає за фізичне балансування 
енергосистеми

Форми торгівлі 
Організована біржова 
торгівля

Інші форми торгівлі виключаються

Часові сегменти СР, РДН, ВДР, БР
Різні часові сегменти послідовно змінюють 
один одного у часі.
Кожен сегмент поділяється на декілька сесій

Методи  
ціноутворення

Заявлені та маржиналь­
ні ціни

СР орієнтується на заявлені ціни, РДН і ВДР 
використовують обидва види цін, БР орієнту­
ється на індикативну ціну РДН

Продуктова  
диверсифікація

Блочні й одиничні про­
дукти

У міру наближення до реального часу спо­
живання ЕЕ відбувається розукрупнення 
ринкових продуктів

орієн�� тація на торгівлю ЕЕ якомога ближче до реального часу її 
постачання;
розвиток спотових сегментів РЕЕ за рахунок ефективного по-��
єднання різних механізмів торгівлі та методів ціноутворення;
розбудова системи управління балансуванням шляхом запрова-��
дження комбінованої диспетчеризації; 
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посиле�� ння фінансової відповідальності учасників РЕЕ за резуль-
тати торгів.

За аналогією з Польщею та Австралією пропонується, що товарний 
РЕЕ України буде функціонувати виключно на організованій основі 
(прямі договори між учасниками РЕЕ виключаються). 

Напрями лібералізації РЕЕ України визначаються для кожного 
з його часових сегментів, кожен з яких має специфічні особливості.

1. Строковий ринок (СР) електроенергії України функціонує у  фор-
мі фінансової енергетичної біржі, на якій відбувається торгівля 
фінансовими деривативами на ЕЕ. На першому етапі торгівля 
ведеться виключно ф’ючерсами із подальшим розвитком інших 
фінансових інструментів. Торгівля на СР відбувається блочни-
ми продуктами: річними, квартальними, місячними, тижневими 
та добовими ф’ючерсами для базового та пікового навантажень. 
Ф’ючерси повинні бути підкріплені фізичними потужностями: 
генеруючими потужностями або правами на пропускну потуж-
ність. Ф’ючерси можна конвертувати у форвардні контракти до 
настання їх терміну погашення, каскадувати на коротші періоди 
або вимагати фінансових розрахунків за ними (табл. 4.2). Ці-
нових обмежень на СР не існує і ціноутворення відбувається за 
заявленою ціною, а виконання ф’ючерсів – за системними мар-
жинальними цінами РДН-аукціонів на час їх погашення.

Таблиця 4.2
Визначальні особливості продуктів на СР України

Характеристика ринку
Тип продуктів

Ф’ючерси на ЕЕ Форварди на ЕЕ

1 2 3

Тип продуктів Блочні продукти базового та пікового навантажень

Період погашення Рік, квартал, місяць, тиждень, доба

Відкриття воріт
За 2 роки до фізичної по­

ставки
За 1 рік до фізичної поставки

Закриття воріт За 2 доби до доби фізичної поставки 
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1 2 3

Метод ціноутворення За заявленою ціною

Механізм каскадування Існує Не існує

Можливість конвертації 
у  фізичну ЕЕ

У форвардні контракти, 
реєстрація за системною 

ціною РДН
–

Керуючий орган Оператор ринку

Кліринг і врегулювання Уповноважений банк

Фінансове розрахунки Протягом 5 робочих днів після доби фізичної поставки

Зони передачі Визначені торгові зони національним ОСП

Фінансова форма організації СР спростить торгівлю ЕЕ на стро-
кових часових інтервалах, а можливість конвертації фінансових дери-
вативів у форвардні контракти дозволить управляти ризиками цінової 
волатильності.

2. Ринок на добу наперед (РДН), за аналогією із РЕЕ Польщі та Чехії, 
може поєднувати безперервну і аукціонну форми організованої 
торгівлі. Така модель забезпечує нівелювання ризиків стрімкого 
зростання ціни ЕЕ до рівня маржинального енергоблоку для по-
купців. 

2.1. Безперервна торгівля на РДН за заявленими цінами ведеться 
блочними продуктами (базового, пікового та позапікового наванта-
жень) в 2 сесії:

2.1.1) РДН1 – перша (спеціальна) сесія – виробники ЕЕ із спеці-
альними обов’язками – підприємства державної форми власності – ре-
алізують необхідні та достатні обсяги для покриття потреб постачаль-
ників універсальних послуг (ПУП), які призначені для реалізації ЕЕ 
захищеним споживачам. Купівля-продаж ЕЕ відбувається за державно 
регульованими цінами, розрахованими за економічно обґрунтованими 
витратами із встановленим відсотком рентабельності. Для покриття по-
бутових потреб ПУП повинні подати заявки на прогнозні обсяги по-
бутового споживання ЕЕ на наступну добу. Усі заявки акумулюються, та 

Закінчення табл. 4.2
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визначається єдина середньозважена ціна ЕЕ, яку сплачують всі ПУП, 
тоді як виробники ЕЕ із спеціальними обов’язками отримують оплату 
за вироблену ЕЕ за заявленими цінами. 

Облік спожитої ЕЕ у побутових споживачів відбувається щомісяч-
но, та ПУП зобов’язані забезпечити своєчасність і валідність даних об-
ліку ЕЕ. Розрахунки за небаланси ЕЕ відбуватимуться за середньозва-
женою місячною ціною. ПУП несуть фінансову відповідальність на БР 
за точність поданих заявок на РДН1:

у випадку дефіциту ЕЕ будуть купувати ЕЕ на БР за ціною РДН3 ��
із додаванням встановленого коефіцієнта;
у випадку профіциту ЕЕ будуть продавати ЕЕ на БР за ціною ��
РДН1 із вирахуванням встановленого коефіцієнта.

Виробники ЕЕ із спеціальними обов’язками за результатами підра-
хунку небалансів ПУП:

у випадку профіциту ЕЕ продаватимуть надлишково вироблену ��
ЕЕ за ціною РДН3 із врахуванням прийнятого коефіцієнта;
у випадку профіциту ЕЕ купуватимуть недостатні обсяги за ці-��
ною РДН3 із вирахуванням прийнятого коефіцієнта.

Така модель взаємодії підвищить відповідальність ПУП і знизить 
відповідальність виробників ЕЕ із спеціальними обов’язками, оскільки 
вони не мають змоги впливати на обсяг небалансів за результатами тор-
гів на РДН1.

Впровадження безперервної торгівлі на спеціальній сесії РДН за-
безпечить покриття операційних витрат виробників із спеціальними 
обов’язками, мінімальну вартість купівлі ЕЕ для ПУП, максимальне на-
ближення моменту купівлі-продажу ЕЕ до реального часу споживання. 
Істотним ризиком такої форми торгівлі залишається валідність даних 
щодо обсягів побутового споживання ЕЕ, що вимагає впроваджен-
ня регулятором обов’язкового аудиту ПУП із накладанням штрафних 
санкцій за недостовірність даних.

2.1.2) РДН2 – друга (комерційна) сесія – виробники ЕЕ державної 
форми власності обов’язково у межах неакцептованих обсягів на РДН1 
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та інші учасники ринку добровільно пропонують блочні продукти для 
базового, пікового та позапікового навантажень. Заявлені ціни для ви-
робників ЕЕ державної форми власності є державно регульованими, 
а  для інших вільними, але в межах цінових обмежень, встановлених для 
РДН3, тоді як постачальники / прямі споживачі конкурують між собою, 
пропонуючи вигіднішу ціну купівлі ЕЕ.

2.2. РДН3 – третя сесія (аукціон) – ведеться за алгоритмом 
об’єднання цін на основі маржинального методу ціноутворення, на якій 
торгуються погодинні продукти. Виробники ЕЕ державної форми влас-
ності можуть запропонувати на РДН-аукціоні неакцептовані на РДН1 
та РДН2 обсяги ЕЕ, решта учасників самостійно приймають рішення 
щодо участі в торгах.

В умовах надвисокої концентрації виробників на РЕЕ для спо-
тових сегментів (РДН та ВДР) встановлюються цінові обмеження, 
які дорівнюють економічно обґрунтованій ціні – короткостроковим 
маржинальним витратам маржинального енергоблоку з урахуванням 
встановленого відсотка рентабельності, розрахованим за даними се-
редньострокового прогнозу адекватності ENTSO-E. Маржинальним 
визнається енергоблок, який бере участь у покритті навантаження за 
найтяжчих умов роботи енергосистеми (часу максимального наванта-
ження) у визначеному періоді – для зимового, весняного, літнього, осін-
нього максимумів. Вибір маржинального енергоблоку відбувається на 
основі звіту з оцінки адекватності розвитку генеруючих потужностей 
на відповідний рік, розробленого ОСП та затвердженого регулятором.

Таким чином, поєднання безперервної та маржинальної торгівлі на 
РДН відкриє доступ до дешевої ЕЕ для постачальників.

3. Внутрішньодобовий ринок (ВДР). Поточна модель функціону-
вання ВДР в Україні зорієнтована на залишкові обсяги заявле-
ної та неакцептованої ЕЕ на попередніх сегментах ринку. Однак 
хаотичність подання заявок учасниками ВДР-торгів обумовлює 
незначні обсяги, а різка погодинна цінова волатильність – значну 
ризикованість, – все це разом призводить до низької ліквідності 
цього сегмента РЕЕ. Виправити цю ситуацію пропонується за 
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прикладами Великої Британії, Італії та Іспанії, на яких впрова-
джено як аукціонну так і безперервну торгівлю у декілька сесій, 
що пропонується і запозичити Україні. Таким чином, в Україні 
пропонується запровадити дві форми торгівлі на ВДР – сліпі 
аукціонні торги та безперервну торгівлю ВДР що функціонува-
тиме у декілька сесій. Внутрішньодобова торгівля ЕЕ в Україні 
ведеться півгодинними продуктами з урахування встановлених 
верхніх цінових обмежень.

3.1. ВДР-аукціони ведуться за маржинальним методом ціноутворен-
ня, які проходять у 6 сесій: кожна тривалістю 4 години, за 4 години до 
фізичної поставки та на період поставки 4 години. 

За аналогією із Австрією, де впроваджено зелені РДН-аукціони, 
учасниками ВДР-аукціонів є виключно виробники ЕЕ із ВДЕ, які про-
дають весь прогнозований обсяг виробництва ЕЕ. Постачальники ЕЕ 
зобов’язані брати участь на ВДР та викупити ЕЕ із ВДЕ у відсотковому 
розмірі від обсягу їх акцептованих заявок на РДН.

3.2. ВДР-торги у формі безперервної торгівлі за заявленими цінами, 
яка закривається за 1 годину до фізичною поставки ЕЕ.

У ВДР-торгах можуть брати участь всі зареєстровані учасники РЕЕ. 
Особливим учасником ВДР-торгів є ОСП, який бере участь у безпе-
рервних ВДР-торгах з метою раннього балансування попиту та пропо-
зиції ЕЕ. ОСП публічно звітує за всі торговельні операції, здійснені на 
ВДР із зазначенням причин придбання. Грошові потоки ОСП, пов’язані 
із участю у ВДР, включаються при розрахунку цін небалансів ЕЕ.

4. Балансуючий ринок (БР). Прототипами для українського БР 
можуть виступати американський PJM з огляду на можливос-
ті впровадження комбінованої диспетчеризації, італійський 
GME щодо багатосесійності торгівлі, а також французький RTE 
щодо особливостей ціноутворення за спотовими цінами РДН. 
Обов’язково необхідно врахувати положення Регламенту ЄС 
2017/2195.

Отже, за альтернативної моделі БР в Україні функціонує за двома 
підсистемами: ринок балансуючої потужності (РБП) та ринок балансу-
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ючої енергії (РБЕ). Учасниками БР є усі виробники ЕЕ, які номіновані 
для навантаження за результатами торгів на СР, РДН та ВДР в межах за-
лишкового навантаження та максимального рівня розвантаження, а  та-
кож генеруючі потужності швидкого старту незалежно від результатів 
торгів на попередніх сегментах РЕЕ. Кожен виробник ЕЕ повинен про-
йти обов’язкову сертифікацію для набуття статусу ППБ, набуття такого 
статусу споживачами ЕЕ є добровільним зобов’язанням. 

4.1. Ринок балансуючої потужності (РБП) є складовою ринку по-
тужностей, однак функціонує нерозривно та у складі товарного РЕЕ. 
Після оголошення результатів торгів на РДН ОСП визначає відповід-
ність фізичних і комерційних потоків ЕЕ та, не очікуючи результатів 
торгів ВДР, проводить аукціони на балансуючу потужність на наступну 
добу.

РБП представляє односторонній аукціон, де ОСП закуповує про-
гнозний її обсяг у визначеному періоді за методом маржинального ці-
ноутворення. Учасники БР подають ОСП покрокову функцію заван-
таження / розвантаження, а ОСП на основі оптимізаційної функції 
мінімізації витрат визначає переможців аукціонів на балансуючу по-
тужність. Аукціони на балансуючу потужність проходять у формі 6  се-
сій кожна тривалістю по 4 години, за 6 годин до фізичної поставки та на 
період поставки 4 години. 

На кожен період часу ОСП проводить два аукціони на закупівлю 
балансуючої потужності на завантаження та розвантаження. ППБ га-
рантовано отримує дохід на БР, незалежно – чи буде ця потужність ак-
тивована / дезактивована, чи ні. Для переможців РБП-аукціону ОСП 
може дати диспетчерську команду для розвантаження / завантаження, 
не очікуючи закриття воріт ВДР та відкриття воріт РБЕ, здійснюючи 
тим самим раннє балансування – централізовану диспетчеризацію. 
Учасники РБП, яким надано команду на завантаження / розвантаження, 
отримують плату / сплачують за обсяг балансуючої енергії за індика-
тивною ціною РДН-аукціонів у відповідному періоді.

4.2. Ринок балансуючої енергії (РБЕ) відкривається після закриття 
воріт ВДР. Кожен ППБ, номінований до завантаження за результатами 
торгів на СР, РДН та ВДР, а також виробники ЕЕ із потужностями швид-
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кого старту (незалежно від результатів торгів на попередніх сегментах 
ринку) повинні подавати покрокову функцію на завантаження та роз-
вантаження для кожного операційного періоду часу (на кожні 15 хви-
лин). ОСП приймає рішення та надає диспетчерські команди необхід-
ним учасникам для підтримання операційної безпеки енергосистеми та 
перманентного збалансування попиту та пропозиції. Задля недопущен-
ня цінових маніпуляцій на РБЕ всі розрахунки за балансуючого енергію 
відбуваються виходячи із ціни РДН-аукціонів із додаванням для заван-
таження або відніманням для розвантаження встановленого коефіцієн-
та – α (табл. 4.3).

Таблиця 4.3 
Напрями розрахунку цін балансуючої енергії на РБЕ

Учасник ринку із 
спеціальними обов’язками Дефіцит ЕЕ Профіцит ЕЕ

Постачальники / прямі  
споживачі ЕЕ

Ціна РДН 3 + α (купівля) Ціна РДН3 – α (продаж)

Виробники / імпортери ЕЕ Ціна РДН3 – α (купівля) Ціна РДН 3 + α (продаж)

Узагальнено концептуальну модель товарного РЕЕ в Україні наведе-
но на рис. 4.2, а її технологічний регламент функціонування товарного 
РЕЕ наведено у табл. 4.4.

Формування конкурентного РЕЕ потребує визначення цільових 
орієнтирів його лібералізації (у класичному розумінні цього терміна 
І. Ансоффом [299]). До цільових орієнтирів РЕЕ віднесено:

забезпечення ліквідності торгівлі на СР. Ліквідність торгівлі ЕЕ ��
на строковому часовому інтервалі визначається за рівнем «чор-
на», який характеризує співвідношення між обсягом торгів 
і рівнем попиту на ЕЕ. Строкові РЕЕ ЄС вважаються ліквідни-
ми якщо рівень «чорна» перевищує 3, тобто продана ЕЕ пови-
нна пройти 3  оберти на ринку [300];
мінімізація цін та цінової волатильності ЕЕ на спотових сегмен-��
тах РЕЕ. Відкриття конкуренції на РЕЕ має за основну мету зни-
ження цін ЕЕ під пресом конкуренції, однак, враховуючи різну 
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цінність ЕЕ у різні періоди часу та добову, тижневу та місячну 
циклічність її споживання, бажаною є тенденція постійного 
зниження цін ЕЕ та її цінової волатильності в межах окремих 
періодів часу;
збільшення прогнозованості обсягів продажу ЕЕ із ВДЕ. Вироб-��
ництво ЕЕ із ВДЕ є пріоритетним напрямом розвитку електро-
енергетики сучасності, однак створює значні ризики для робо-
ти енергосистеми, здолати які на першому етапі можливо за ра-
хунок збільшення точності прогнозування. Зменшення обсягів 
небалансів ЕЕ із ВДЕ сприятиме сталій роботі енергосистеми 
та збалансованості роботи РЕЕ;
зменшення обсягів балансуючої енергії в енергосистемі ��
пов’язується із узгодженням комерційних і фізичних потоків 
ЕЕ, тому чим меншою є частка БР, тим збалансованішою є його 
ринкова кон’юнктура.

Запропонована концептуальна модель конкурентного РЕЕ має іс-
тотні переваги порівняно з наявною, якими є:

орієнтація на торгівлю якомога ближче до реального часу;��
впровадження біржової торгівлі на СР забезпечує прозорість ��
транзакцій купівлі-продажу та захист від кредитних ризиків, 
а  фінансова її форма спрощує фізичне планування строкових 
постачань ЕЕ;
ліквідація штучно створеного учасника ринку – ДП «Гаранто-��
ваний покупець»;
ПУП самостійно визначають прогнозований графік наванта-��
ження на визначеній території, закуповують її на спеціальних 
сесіях РДН та несуть відповідальність за небаланси на БР; 
виробники ЕЕ з ВДЕ самостійно торгують виробленою продук-��
цією виключно на ВДР, визначаючи прогнозований графік вироб-
ництва та несучи фінансову відповідальність за небаланси на БР;
ОСП здатний провести раннє балансування, закупивши фізич-��
но необхідний обсяг ЕЕ на завантаження або розвантаження на 
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ВДР та завчасно активуючи закуплені обсяги балансуючої по-
тужності на БР;
на балансуючу енергію встановлюються ціни на завантаження ��
та розвантаження виходячи із індикативної ціни РДН-аукціонів, 
тому учасники ринку більше не зацікавлені у маніпулювання її 
обсягами;
використання безперервних торгів та ціноутворення за заяв-��
леною ціною на РДН дозволяє закуповувати дешеві обсяги ЕЕ 
АЕС, ГЕС за нижчими цінами, ніж маржинальні;
використання маржинального методу ціноутворення на ВДР-��
аукціонах забезпечує ефективність виробництва ЕЕ з ВДЕ та 
сприяє зниженню витрат на оплату «зелених» тарифів та / або 
премій;
тариф на розвиток ВДЕ відокремлюється від тарифу на переда-��
чу, а суми платежів виробникам ЕЕ з ВДЕ пропорційно розподі-
ляються між споживачами згідно з їх обсягами споживання.

4.2. Організація строкового ринку електричної енергії України  
на біржовій основі

Проблема забезпечення ефективності функціонування строково-
го РЕЕ (СР) породжена плутаниною часових границь ринку та форм 
торгівлі ЕЕ, що заклала суттєву помилку при побудові його моделі. Так, 
якщо РДН, ВДР та БР є відокремленими сегментами РЕЕ за часовими 
границями (моментом купівлі-продажу ЕЕ), то РДД представляє форму 
торгівлю ЕЕ. Тільки РДД визначено як неорганізований сегмент ринку, 
тоді як інші передбачають створення відповідної торговельної платфор-
ми: чи то під керівництвом ОР (для сегментів РДН і ВДР), чи то ОСП 
(для БР). Таким чином, дійсні нормативні положення не передбачають 
можливість організованої торгівлі ЕЕ на строковому часовому інтер-
валі (окрім п. 6 ст. 66 Закону України № 2019-VIII [262]). До того ж 
часові рамки РДД чітко не визначені: зазначено тільки час «закриття 
воріт» РДД о 10 год за добу до фізичної поставки (пп. 2.1.4 Постано-
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ви НКРЕКП від 14.03.2018 № 307 [267]), та регулятор має право лише 
встановлювати максимальний строк дії ДД, який не може бути меншим 
за 6 міс. (Закон України № 2019-VIII ст. 66 п. 4 [262]). Означену пробле-
му намагається вирішити Українська енергетична біржа, яка запровади-
ла форвардні строкові контракти в межах комерційних для учасників 
РДД [287]. Однак активність учасників організованого РДД залишаєть-
ся низькою, що обумовлює низьку ліквідність цього сегмента.

Зважаючи на високу концентрацію виробників ЕЕ на РЕЕ Украї-
ни та відносну ізольованість енергосистеми України від європейських 
енергосистем, впровадження РДД як єдиної форми строкової торгівлі 
ЕЕ спонукає до негативних наслідків вільної торгівлі ЕЕ, що виражаєть-
ся у маніпулюванні цінами та обсягами ЕЕ за умов закритих прямих до-
говорів. Отже, дійсні нормативно-організаційні положення щодо вибо-
ру форм торгівлі на СР потребують перегляду із точки зору можливості 
створення організованої форми торгівлі ЕЕ. Часові границі строкової 
торгівлі ЕЕ повинні нівелювати цінові ризики спотової.

Проаналізований європейський досвід щодо функціонування стро-
кових РЕЕ дозволяє визначити різні напрями вирішення цієї проблеми, 
які з урахуванням особливостей електроенергетики України можуть 
бути перенесені у національну практику. Серед таких здобутків, що 
сприяють розвитку строкової торгівлі ЕЕ в ЄС, є:

1)	зростання питомої ваги організованої форми торгівлі ЕЕ на 
строковому часовому інтервалі;

2)	розвиток ринків фінансових деривативів як переважної форми 
організації строкового РЕЕ;

3)	основною формою фінансових деривативів на ЕЕ є ф’ючерси, 
тоді як решта вважаються похідними інструментами;

4)	обумовленість цін фінансових деривативів ЕЕ цінами на фізич-
ну ЕЕ на спотовому ринку (частіше РДН, як виключення ВДР);

5)	можливість конвертації фінансової ЕЕ у фізичну на основі коо-
перації організованих торговельних платформ;

6)	каскадний механізм обертання ф’ючерсів на строковому РЕЕ;
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7)	торгівля ЕЕ на різних часових інтервалах від 1 доби до 6 років;
8)	виокремлення двох видів строкових контрактів на ЕЕ – для ба-

зового та пікового навантажень.
Таким чином, метою лібералізації строкового РЕЕ України має ста-

ти забезпечення прозорості й економічної ефективності торгівлі ЕЕ на 
строковому часовому інтервалі. Зазначену мету може бути досягнуто за 
рахунок вдалого поєднання форм організованої торгівлі фінансовими 
деривативами та фізичною ЕЕ на організованому біржовому ринку. Для 
чого пропонується впровадити такі ринкові продукти: ф’ючерси та фор-
варди на ЕЕ для базового та пікового навантаження. Різниця між ними 
полягає у тому, що ф’ючерс на ЕЕ представляє контракт-зобов’язання на 
купівлю-продаж ЕЕ у майбутньому за ціною, яка складеться на РДН-
аукціонах на дату їх фінансового виконання, що не передбачає фізич-
ної поставки ЕЕ, тоді як форвард на ЕЕ – це контракт-зобов’язання на 
купівлю-продаж ЕЕ у майбутньому за ціною, яка складеться на РДН-
аукціонах на дату його виконання, який завершується фізичною постав-
кою ЕЕ у майбутньому. На СР обертаються ф’ючерси на ЕЕ, які можна 
каскадувати, конвертувати або погасити:

каскадування представляє процес розукрупнення фінансових ��
деривативів на ЕЕ на коротші періоди часу;
конвертація – процес переведення ф’ючерсних у форвардні ��
контракти на ЕЕ;
погашення – процес фінансового врегулювання зобов’язань за ��
ф’ючерсними контрактами на дату їх експірації, тобто визначен-
ня та розрахунок маржі за ними.

Кожний учасник РЕЕ, який зареєстрований ОР, може стати учас-
ником строкової торгівлі на РЕЕ. Виробники ЕЕ зі спеціальними 
обов’язками можуть торгувати ф’ючерсами на ЕЕ без можливості їх 
конвертації.

Запропоновану схему функціонування строкового РЕЕ України на 
біржовій основі наведено на рис. 4.3.

Строковий РЕЕ відкривається за 2 роки, а закривається за 2 доби 
до початку операційної періоду (рік, квартал, місяць, тиждень, доба) фі-
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Укладання договору про врегулювання 
небалансів ЕЕ між УР та ОСП

Укладання договору про участь 
у біржовій торгівлі між УР та ОР

Реєстрація 
та ідентифікація УР ОСП

Відкриття рахунку ЕСКРОУ 
в уповноваженому банку

«Відкриття воріт» 
ф’ючерсного РЕЕ

Внесення фінансових 
гарантій на рахунок ЕСКРОУ 

Вільна торгівля ф’ючерсами 
на ринку між УР

«Відкриття воріт» 
форвардного РЕЕ

Р, К, М, Т, Д – фізичної поставки відповідно

Конвертація ф’ючерсних 
контрактів у форвардні

Розрахунок ціни 
форвардного контракту

Погашення ф’ючерсних 
контрактів

Розрахунок маржі 
ф’ючерсного контракту

Розрахунки за форварним 
контрактом

Закриття воріт» 
ф’ючерсного РЕЕ

Остаточні  розрахунки за 
ф’ючерсним контрактом

«Закриття воріт» 
форвардного  РЕЕ

Остаточні  розрахунки за 
форвардним контрактом

Розрахунки за ф’ючерсним 
контрактом

Визначення каскадних 
обсягів та ціни

Каскадування ф’ючерсних 
контрактів

Завершення 
каскадування 

Передача даних від ОР до 
ОСП щодо обсягів 

Р-2 

Д-2 

через 
Т+1 

за Д-2 до Р-1

Так

Ні

Ні

Заявка-
вимога

за Д-2 до Р 
(К, М, Т, Д)

Прийняття 
рішення УР про продовження обігу 

ф’ючерсних контрактів

Рис. 4.3. Схема функціонування строкового РЕЕ України на біржовій основі



308

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

зичної поставки ЕЕ. Протягом цього часу оптові продавці (виробники 
та імпортери ЕЕ) можуть запропонувати весь максимально можливий 
та технічно осяжний обсяг ЕЕ, який може бути згенеровано в межах 
кожної години фізичної поставки з урахуванням планового графіку зу-
пинок і проведення ремонтів, а також за результатами явних аукціонів 
на розподіл трансграничної пропускної потужності. 

Залежно від терміну діє ф’ючерси доцільно поділити на річні, квар-
тальні, місячні, тижневі та добові. Ф’ючерсні контракти доцільно виді-
ляти для базового (для кожної із 24 год) та пікового навантаження (із 
9:00 до 21:00 год), що відповідає добовій циклічності споживання ЕЕ 
в Україні. Можливе виокремлення ф’ючерсів для робочого та неробо-
чого дня.

Строковий РЕЕ України функціонує як двостороння енергетична 
біржа, де проходять безперервні аукціони за заявленими цінами. По-
чаткову ціну фінансового деривативу оптовий продавець ЕЕ визначає 
самостійно виходячи із цілей ефективності функціонування об’єкта 
електрогенерації, а оптовий покупець вирішує, чи згоден він купити не-
обхідну кількість активу за заявленою ціною. Із перебігом часу оптовий 
покупець «фінансової» ЕЕ може виступити як її оптовий продавець 
і перепродати дериватив, встановлюючи його ціну самостійно. Новий 
оптовий покупець сплачує першому держателю активу різницю у ціні 
купівлі-продажу. Після завершення періоду обертання фінансовий де-
риватив підлягає погашенню за системною ціною РДН у визначено-
му періоді, якщо не передбачено інше (каскадування або конвертація 
ф’ючерса).

Замість погашення ф’ючерсних контрактів оптовий покупець ЕЕ 
може конвертувати їх у форвардні із вимогою фізичної поставки ЕЕ. 
У  випадку конвертації ф’ючерсних контрактів у форвардні ціна до-
говору купівлі-продажу ЕЕ визначається за системною ціною РДН за 
відповідний операційний період на дату експірації контракту. Оптовий 
покупець ЕЕ надсилає оператору строкового РЕЕ заявку-вимогу щодо 
конвертації ф’ючерсних контрактів у форвардні, а останній вилучає за-
контрактовані обсяги із подальшого обігу на ринку та подає ОСП узго-
джені номінації щодо законтрактованих обсягів.
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ОСП направляє повідомлення оптовому продавцю ЕЕ щодо заре-
єстрованих номінацій, і той повинен прийняти такі номінації або спла-
тити оптовому покупцю неустойку у виді подвійної позитивної маржі 
ф’ючерсного контракту щодо системної ціни РДН.

Учасники ф’ючерсного РЕЕ зобов’язані внести фінансові гарантії 
на рахунки ЕСКРОУ у відсотковому відношенні до обсягу купівлі-
продажу фінансових деривативів, розмір яких визначає оптовий прода-
вець фінансового інструменту.

Граничний термін погашення ф’ючерсних контрактів настає за 
2  доби до фактичного операційного періоду (року, кварталу, місяця, 
тижня або доби фізичної поставки ЕЕ), до якого держатель фінансового 
деривативу надсилає заявку-вимогу про його погашення. У протилеж-
ному випадку ф’ючерси підтягаються каскадуванню з урахуванням ін-
дексів сезонності, який встановлюються для кожного кварталу, місяця, 
тижня або доби на основі ретроспективних даних за останні 3 опера-
ційні періоди.

Механізм каскадування ф’ючерсних контрактів розпочинається за 
2 доби до настання фактичного операційного періоду (квартал, місяць, 
тиждень, доба), та у випадку відсутності фактичних кроків зі сторони 
учасників РЕЕ річні ф’ючерсні контракти розділяються на кварталь-
ні, квартальні – на місячні, місячні – на тижневі, а тижневі – на добові 
(рис. 4.4). Добові ф’ючерси не каскадуються. Після чого відбуваються 
розрахунок маржі за ф’ючерсним контрактом і фінансові розрахунки 
між учасниками.

У випадку прийняття рішення про конвертацію фінансової ЕЕ у фі-
зичну оптовий покупець вносить відповідне рішення до торговельної 
платформи ОР (заявку-вимогу), але не пізніше ніж закриття воріт стро-
кового РЕЕ, тобто за 2 доби до настання фактичного операційного пе-
ріоду (рік, квартал, місяць, тиждень, доба). Зазначені обсяги підлягають 
фізичному виконанню оптовим продавцем ЕЕ.

ОР надсилає автоматичне повідомлення ОСП щодо обсягів зареє-
строваних форвардних контрактів, тоді як останній перевіряє відповід-
ність поданих даних та сповіщає учасників форвардного контракту про 



310

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

законтрактовані обсяги не пізніше ніж за добу до фізичної поставки (до 
відкриття воріт РДН). У випадку невідповідності даних інформації по-
даної ОСП, учасників торгів мають право їх скорегувати до кінцевого 
часу (окрім ціни договору), інакше законтрактовані обсяги відхиляють-
ся, а ф’ючерси підлягають фінансовому врегулюванню.

Оптові продавці ЕЕ, які мають незаконтрактовані обсяги за фор-
вардними договорами, можуть їх запропонувати на РДН.

Визначення цін на ф’ючерсному та форвардних РЕЕ України відбу-
вається за системними цінами РДН за відповідний операційних період 
(табл. 4.5). 

Системна ціна РДН для і-го операційного періоду визначається як 
середньоарифметична ціна РДН-аукціонів за період, що передує (рік, 
квартал, місяць, тиждень, доба) виконанню ф’ючерсних контрактів для 
базового та пікового навантажень.

Місячний
ФК 3

Місячний
ФК 2

Місячний
ФК 1

Квартальний 
ФК 1

Тижневий
ФК 3

Тижневий
ФК 4

Тижневий
ФК 2

Тижневий
ФК 1

Квартальний 
ФК 2

Річний ФК

...

Тижневий
ФК 3

Добовий
ФК 2

Добовий
ФК 1

Квартальний 
ФК 3

...

Квартальний 
ФК 4

Рис. 4.4. Схема каскадування ф’ючерсних контрактів на строковому РЕЕ 
України

Примітка: ФК – ф’ючерсний контракт
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Таблиця 4.5
Ціноутворення на строковому РЕЕ України

Тип угоди Формула розрахунку Умовні позначки

Погашення ф’ючерсних 
контрактів

М = СЦРДНі – НЦФ
М – маржа ф’ючерсного контракту;
НФК – номінальна ціна ф’ючерсного 
контракту для і-го операційного періоду;
СЦРДНі – системна ціна РДН для і-го 
операційного періоду;
ЦФоК – ціна форвардного контракту;
КЦФКі – каскадна ціна ф’ючерса і-го опе­
раційного періоду;
ЦФКj – ціна ф’ючерса j-го операційного 
періоду;
Ісез – індекс сезонності за ціною

Каскадування 
ф’ючерсних контрактів

КЦФКі = ЦФКj× Ісез

Конвертація у форвардні 
контракти

ЦФоК  = СЦРДНі

Згідно з Законом України № 2019-VIII ОР відповідальний тільки 
за діяльність на організованих сегментах ринку (РДН та ВДР), тоді 
як строкові угоди на РЕЕ здійснюються на власний ризик учасників, 
а ОСП реєструє лише узгоджені номінації. Створення організовано-
го строкового РЕЕ передбачає наділення ОР додатковими функціями 
щодо оперування торговельною платформою ф’ючерсного та форвард-
ного сегментів РЕЕ. В європейській практиці наявний досвід як щодо 
функціонування єдиного оператора для строкового, так і спотового 
РЕЕ з відокремленими підрозділами (IPEX, TGE), так і створення двох 
самостійних бірж у межах однієї компанії (EEX Group, яка оперує двома 
біржами Еpex Spot – для торгів на РДН та ВДР та ЕЕХ – для ф’ючерсної 
торгівлі), так і відокремленого функціонування двох бірж (Nord Pool та 
Nasdaq Commodities) без їх операційного об’єднання. Останнє можли-
во лише у випадку пропозиції фінансових деривативів без можливості 
фізичного виконання. 

Враховуючи загальноєвропейську тенденцію щодо інтегрування 
різних сегментів під єдиним керівництвом, то доцільно в Україні ство-
рити на базі єдиного ОР два відокремлені самостійні підрозділи, що бу-
дуть оперувати строковим і спотовими сегментами РЕЕ із налагоджен-
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ня ефективного обміну даними між ними та з ОСП. Аналіз нормативно 
закріплених функцій за ОР у ст. 51 Законі України № 2019-VIII [262] до-
зволяє встановити єдине управління різними сегментами ринку єдиним 
оператором, що запобігає дублюванню деяких функцій в межах різних 
підприємств (табл. 4.6).

Таблиця 4.6
Функції ОР на різних часових сегментах РЕЕ

Функція ОР за [262] Строковий РЕЕ Спотовий РЕЕ

Забезпечення рівних умов 
участі

Єдині правила

Реєстрування учасників ринку 
та введення відповідного 
реєстру

Єдиний реєстр

Забезпечення дотримання 
учасниками надання гаран­
тій виконання фінансових 
зобов’язань

Субрахунок фінансових гарантій за 
ф’ючерсними контрактами та фор­
вардними контрактами окремо

Єдиний субрахунок 
фінансових гарантій 
для РДН і ВДР

Визначення результатів торгів

Визначення маржі ф’ючерсного 
контракту, каскадування цін за 
ф’ючерсними контрактами; визна­
чення цін форвардних контрактів

Аукціони на РДН та 
торги за заявленою 
ціною на ВДР

Запровадження клірингу Єдиний кліринг

Передача даних щодо за­
контрактованих обсягів ОСП

Єдина база обміну даними

Оприлюднення результатів 
торгів

Єдина інформаційна платформа

Консультативно-інформаційна 
підтримка учасників

Єдине вікно

Співпраця із Регулятором Єдиний формат

Забезпечення конфіденцій­
ності інформації

Єдиний формат

За рахунок поєднання різних часових сегментів під єдиним керів-
ництвом ОР спрощується процес клірингу, тобто взаємоврахування 
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фінансових вимог і зобов’язань учасників ринку за договорами купівлі-
продажу ЕЕ. Фінансові ризики як за строковими, так і спотовими уго-
дами проходять через уповноважений банк або клірингову установу, 
в яких учасники РЕЕ відкривають рахунок ЕСКРОУ, з двома окремими 
субрахунками для строкової та спотової торгівлі ЕЕ.

Ціни на РЕЕ мають високу волатильність, що походить від історич-
ної динаміки та сезонної волатильності, тому при обґрунтуванні цін на 
ф’ючерсні контракти пропонується методичний підхід до розрахунку 
ф’ючерсних контрактів на ЕЕ, який опирається на аналіз часового трен-
ду з урахуванням сезонності та складається із 3 етапів: аналітичного, 
прогнозного та розрахункового, які, своєю чергою, підрозділяються на 
6 кроків (рис. 4.5). 

Каскадування 
ф’ючерсних контрактів на ЕЕ

3 етап. Розрахунковий

2 етап. Прогнозний

5

Прогноз цін ЕЕ на РДН на наступний 
операційний період

4

Аналіз ретроспективної динаміки цін ЕЕ 
на РДН за попередні операційні періоди

1

Визначення маржі за ф’ючерсними 
контрактами

6

Визначення цінового тренду протягом 
попередніх операційних періодів 

1 етап. Аналітичний

2 Аналіз сезонності цін ЕЕ 
з урахуванням часового тренду

3

Рис. 4.5. Методичний підхід до розрахунку цін ф’ючерсних контрактів на ЕЕ

У рамках аналітичного етапу відбувається аналіз ретроспективної 
динаміки цін на РДН за минулі операційні періоди, визначаються ре-
троспективні системні ціни на РДН, будуються строкові цінові тренди, 
та визначаються індекси сезонності за операційними періодами.
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У процесі другого етапу прогнозуються індикативні ціни ф’ючерсів 
на ЕЕ на наступні операційні періоди. Прогнозування цін ф’ючерсів ви-
щого порядку відбувається за часовими трендами, тоді як визначення 
цін ф’ючерсів нижчого порядку відбувається з урахуванням індексу се-
зонності.

На третьому етапі відбуваються безпосередньо каскадування до 
добових і розрахунок маржі ф’ючерсних контрактів на ЕЕ. При цьому 
для оператора ринку важливо, щоб відхилення ф’ючерсів ЕЕ від систем-
ної ціни РДН було б мінімальним, тоді як для продавців на РДН – мак-
симально позитивним, а для покупців – навпаки, максимально негатив-
ним.

Апробацію запропонованого методичного підходу було здійснено 
для прогнозування індикативних цін річного ф’ючерса на ЕЕ базового 
навантаження в ТЗ ОЕС Україна (на липень 2020 – червень 2021 рр.), 
його каскадування для 3-го кварталу 2020 р., із подальшим каскадуван-
ням на липень 2020 р., на 1 тиждень липня, а також тижневого ф’ючерса 
на добові.  

У табл. 4.7 наведено історичну динаміку системних цін РДН в ТЗ 
ОЕС Україна у липні 2019 р. – червні 2020 р. для базового навантаження.

У ретроспективі середньорічна ціна ЕЕ базового навантаження 
в ТЗ ОЕС України склала 1353,59 грн/МВт·год. Найвищі ціни мали міс-
це на старті нової моделі РЕЕ в Україні – у 3 кварталі 2019 р., тоді як най-
нижчі – у грудні 2019 р. (атомно-вугільний парадокс розвитку електро-
енергетики України) та у травні 2020 р. (карантинні заходи викликали 
стрімке скорочення електроспоживання).

Виходячи із ретроспективної динаміки цін було побудовано ліній-
ний часовий тренд (рис. 4.6), за яким визначено, що ціни на ЕЕ мають 
повільно спадну тенденцію.

Визначений ціновий тренд не враховує чинник сезонності. Однак 
отримані дані складають основу для розрахунку індексу сезонності 
(Ісез), який було розраховано за формулою:

	 	 (4.1)
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де    – фактичне значення ціни ЕЕ в і-му місяці j-го періоду;
 – прогнозне значення ціни ЕЕ в і-му місяці j-го періоду;

Ni – кількість і-х місяців в j-му періоді.
У табл. 4.8 наведені результати розрахунку індексів сезонності.

Таблиця 4.8
Індекс сезонності за цінами РДН у ТЗ ОЕС Україна 

Індекс 
сезонності Рік 

Річний 1,000

Квартальний
3 квартал 4 квартал 1 квартал 2 квартал 

1,0310 0,9436 1,0068 1,0203

Місячний
липень 2019 серпень 2019 вересень 2019

1,0025 1,0446 1,0478

Тижневий
27 тиждень 28 тиждень 29 тиждень 30 тиждень

31 тиж­
день 

0,9857 0,9674 1,0215 1,0197 1,0313

Добовий
понеділок вівторок середа четвер п’ятниця субота неділя

1,0309 1,0248 1,0537 1,0157 0,9941 0,9554 0,9295

Визначені індекси сезонності виступають як коефіцієнти каскаду-
вання.

ОР не може впливати на ціни фінансових деривативів, а лише про-
гнозує  їх індикативні рівні. Побудовані цінові тренди й індекси сезон-
ності дозволяють спрогнозувати ціну на РДН на початок операційного 
періоду та каскадувати ф’ючерси на ЕЕ на коротші операційні періоди 
(табл. 4.9).

Отже, прогнозна індикативна ціна для річного ф’ючерсного контр-
акту в ТЗ ОЕС Україна складає на рівні 1097,98 грн/МВт·год, ціна 
ф’ючерса для 3 кварталу 2020 р. – 1132,02 грн/МВт·год, для липня 
2020  р. – 1134,85 грн/МВт·год, для 27 тижня 2020 р. – 1118,62 грн/
МВт·год, та в межах цього тижня індикативні ціни добових ф’ючерсів 
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коливаються від 1039,76 грн/МВт·год (неділя) до 1178,69 грн/МВт·год 
(середа).

Таблиця 4.9
Прогнозні індикативні ціни ф’ючерсів на ЕЕ в ТЗ ОЕС Україна 

 у липні 2020 р. – червні 2021 р.

Індекс 
сезонності Рік 

Річний 1097,98

Кварталь­
ний

3 квартал 
2020 р.

4 квартал  
2020 р.

1 квартал  
2021 р.

2 квартал  
2021 р.

1132,02 1036,05 1105,45 1120,27

Місячний
липень 2020 серпень 2020 вересень 2020

1134,85 1182,51 1186,13

Тижневий
27 тиждень 28 тиждень 29 тиждень 30 тиждень 31 тиждень 

1118,62 1097,85 1159,25 1157,21 1170,37

Добовий 
(27 тиж­
день)

29.06. 
2020

30.06. 
2020

01.07. 
2020

02.07. 
2020

03.07. 
2020

04.07. 
2020

05.07. 
2020

1178,69 1136,18 1112,02 1068,72 1039,76

Визначення маржі для ф’ючерсних контрактів відбувається за сис-
темною ціною на РДН за минулий операційний період (окрім добових 
ф’ючерсів, які погашаються за фактичною ціною РДН). 

Означене дозволяє проводити розрахунок маржі та погашення 
ф’ючерсів на ЕЕ до завершення прогнозного операційного періоду. 
Оскільки покупець або продавець ф’ючерсів ЕЕ приймають самостійні 
рішення щодо їх подальшого обертання (каскадування, конвертації або 
погашення), то це значно прискорює рух грошових коштів на строко-
вому РЕЕ. 

У табл. 4.10 наведено порівняння прогнозних і фактичних цін на 
РДН у липні 2020 р.

Відносна помилка прогнозної ціни місячного ф’ючерса від фак-
тичної ціни РДН у липні 2020 р. склала 3,9 %, а середнє відхилення за 
тижневими ф’ючерсами становило 3,7 %, що доводить обґрунтованість 
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розрахунку ф’ючерсних цін за методом цінового тренду з урахуванням 
сезонності. Ціни РДН у червні 2020 р. лише на 1,6 % відрізнялася від 
липня 2020 р., тоді як середнє відхилення тижневих цін минулого та 
фактичного періодів склало 5,2 %, що дозволяє визнати вибір системних 
цін РДН за минулий період прийнятним.

Отже, якщо покупець придбав би липневий ф’ючерс на ЕЕ за про-
гнозною індикативною ціною РДН, то отримав би прибуток, тоді як 
продавець, навпаки, – збиток у розмірі 65,06 грн/МВт·год.

Таким чином, розроблений методичний підхід до обґрунтування цін 
ф’ючерсів на ЕЕ дозволяє пропонувати ф’ючерси незалежно від кален-
дарного періоду. Головна умова їх обертання – пропозиція до «закриття 
воріт» строкового РЕЕ. Учасники строкового РЕЕ мають змогу хеджу-
вати довгострокові та короткострокові ризики торгівлі ЕЕ на інтерва-
лі від 2 років до 2 діб до фізичної поставки ЕЕ, сприяючи підвищенню 
ліквідності торгівлі ЕЕ як товаром. Конвертація ф’ючерсів у форвардні 
контракти забезпечує фізичне планування електропостачання.

4.3. Формування ринку потужностей України  
на організованій основі

Проблеми національного електроенергетичного комплексу Украї-
ни, а саме: вичерпання паркового ресурсу наявного електрогенерую-
чого обладнання, зростання погодинних диференціалів у навантаженні, 
стрімкий розвиток негарантованих відновлюваних джерел електроге-
нерації, зростання вартості традиційного виробництва ЕЕ та посилення 
екологічних нормативів, порушують питання забезпечення його стало-
го та адекватного саморозвитку. Оскільки ні ОСП, ні ОР, ні КМУ, ні Мі-
ненерго, ні енергетичний регулятор не мають прямого впливу на розви-
ток електроенергетичної галузі та лише можуть стимулювати інвестиції 
(через надання гарантій щодо повернення постійних капіталовкладень) 
у її розвиток, створюючи організаційно-економічно-правову основу 
розвитку потужностей енергосистеми України, то вирішити це питання 
вбачається можливим лише шляхом формування конкурентного ринку 
потужностей (РП) на організованій основі. Метою впровадження цієї 
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складової механізму РЕЕ є підтримання операційної безпеки постачан-
ня ЕЕ в короткостроковому періоді та забезпечення адекватного рівня 
саморозвитку потужностей в середньо- та довгостроковому періодах. 

В основі формування РП України може бути закладено обсягоорі-
єнтований підхід, згідно з яким всі переможці аукціонів на РП отри-
мують плату за потужність виходячи із прогнозного рівня адекватного 
навантаження в енергосистемі. Як наслідок – інвестори та / або опера-
тори потужностей отримують змогу гарантованого повернення капіта-
ловкладень на пропорційній щорічній основі та можливість нівелювати 
ризики короткострокової волатильності цін на товарному РЕЕ. 

РП функціонує виключно в організованій формі через спеціальні 
електронні торгівельні платформи. РП поділяється на три продуктові 
сегменти – ринок балансуючої потужності (РБП), ринок традиційної 
потужності (РТП) та ринок альтернативної потужності (РАП). РБП 
є спотовим, тоді як РТП та РАП – строковими сегментами ринку.

Ринок балансуючої потужності (РБП) являє собою односторон-
ній аукціон, де ОСП закуповує внутрішньодобовий обсяг балансуючої 
потужності. Після оголошення результатів торгів на РДН ОСП визна-
чає відповідність фізичних і комерційних потоків ЕЕ та, не очікуючи 
результатів торгів ВДР, проводить закупівлю балансуючої потужності. 
Аукціони на балансуючу потужність проходять у формі 6 сесій, кожна 
тривалістю 4 години, за 6 годин до фізичної поставки та на період по-
ставки – 4 години. На кожен період часу ОСП проводить два аукціони: 
окремо на завантаження та розвантаження та визначає на основі опти-
мізаційної функції мінімізації витрат переможців аукціонів на балан-
суючу потужність. Переможці РБП-аукціону гарантовано отримують 
дохід на РБП, незалежно чи буде ця потужність активована / дезакти-
вована, чи ні на РБЕ.

РБП функціонує за маржинальним методом ціноутворення під дією 
верхніх цінових обмежень, які дорівнюють витратам на завантаження 
маржинального енергоблоку із гарячого стану. 

Ринок традиційної потужності (РТП) функціонує у формі 
односторонніх аукціонів, які проводить ОСП щорічно після опри-
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люднення та затвердження звіту з оцінки адекватності розвитку по-
тужностей, за ініціативою центрального органу відповідального за 
проведення стратегічної політики в енергетичній сфері за операцій-
ним планом (технологічним регламентом), затвердженим Кабінетом 
Міністрів України. 

Для забезпечення балансування попиту та пропозиції ЕЕ аукціони 
на потужність мають проходити окремо для потужності базового, напів-
пікового та пікового навантажень. Цільовий обсяг закупівлі потужності 
базового навантаження повинен визначатися виходячи із мінімального 
навантаження, напівпікового – різниці коливань між мінімальним і се-
редньодобовим рівнями, а для пікового навантаження – виходячи із 
діапазону коливань середньодобового та максимального навантаження 
для найтяжчих умов роботи енергосистеми в кожній торговій зоні. 

Враховуючи дуальність цілі функціонування РТП і часовий лаг між 
інвестиціями та виробництвом ЕЕ для різних технологій електрогене-
рації доцільно запропонувати такі часові сегменти на РТП – види аукці-
онів на потужність (табл. 4.11):

однорічні��  (А+1), які спрямовані на забезпечення готовності 
енергосистеми до функціонування до найтяжчого навантажен-
ня у короткостроковому періоді (на 1-й прогнозний рік прогно-
зу адекватності розвитку);
середньострокові��  (А+3), які спрямовані на адекватний розвиток 
потужностей в середньостроковому періоді (на 3-й прогнозний 
рік);
довгострокові��  (А+5), які спрямовані на адекватний розвиток по-
тужностей у довгостроковому періоді (на 5-й прогнозний рік).

Учасниками строкових сегментів РП можуть бути як наявні, так 
і  нові генеруючі потужності, інтерконнектори, системи зберігання та 
управління попитом на ЕЕ. Строкові угоди на потужність мають різний 
термін дії: для наявних об’єктів – 1 рік ; для реконструйованих об’єктів  – 
5 років; для нових об’єктів – 10 років. 

Вихідною базою для визначення цільового обсягу закупівлі є дані 
консервативного сценарію адекватного розвитку енергосистеми за тор-



323

РОЗДІЛ 4. Теоретико-методичні положення з лібералізації ринку електричної енергії україни

говими зонами та обсяги договірних потужностей, законтрактованих 
у  попередні роки. 

Ціноутворення на РТП відбувається за заявленими цінами, які вра-
ховують тільки довгострокові витрати. При цьому учасники товарного 
РЕЕ не зобов’язані брати участь у РТП, а можуть продавати ЕЕ виклю-
чено на товарних часових сегментах, беручи на себе ризик покриття по-
стійних довгострокових витрат.

До потенційних учасників повинні висуватися кваліфікаційні вимо-
ги, які перевіряються конкурсною комісією до відкриття аукціону, зо-
крема, такими вимогами вважаються:

наявність залишкового паркового ресурсу обладнання для ро-��
боти у прогнозному періоді для наявних об’єктів електрогене-
рації;
наявність затвердженого техніко-економічного обґрунтування ��
нового будівництва або реконструкції наявного, розроблених 
згідно із міжнародними стандартами проєктування;
відповідність сучасним екологічним вимогам для нових об’єктів ��
або графіку скорочення викидів для наявного або реконструйо-
ваного об’єкта;
фінансова стійкість оператора потужності.��

Таблиця 4.11
Порівняльна характеристика пропонованих аукціонів на потужність

Характеристика
Вид аукціону

А+1 А+3 А+5

1 2 3 4

Цільове призна­
чення аукціону

забезпечення адекватного рівня розвитку потужностей  
в енергосистемі

в короткостроковому 
періоді (на 1-й про­

гнозний рік)

у середньостроковому 
періоді (на 5-й про­

гнозний рік)

у довгостроковому 
періоді (на 10-й про­

гнозний рік)

Термін дії дого­
ворів

1 рік Залежно від типу учасника: від 1 до 10 років
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1 2 3 4

Метод ціноутво­
рення

За заявленими цінами конкурсних торгів

Тип учасників Всі існуючі і нові ГП, інтерконнектори та системи управління попитом

Доступність по­
тужностей для 
товарного РЕЕ

Учасники аукціонів можуть торгувати ЕЕ на товарному РЕЕ, покриваю­
чи короткострокові витрати електрогенерації

Плата за потуж­
ність

Покриває виключно постійні капітальні витрати

Разом із кваліфікаційними характеристиками до конкурсної комісії 
доцільно подати технічні характеристики об’єкта, що включають:

встановлену потужність об’єкта, потужність за мінімального ��
навантаження, чисту номінальну потужність;
операційну гнучкість об’єкта, що включає час запуску із холод-��
ного та гарячого станів, швидкість нарощування потужності;
термін експлуатації потужності;��
енергоефективність об’єкта, яка вимірюється за чистим коефіці-��
єнтом корисної дії;
вуглецемісткість електрогенерації;��
види основного та резервного палива.��

Із метою підтримання високого рівня конкуренції та враховуючи 
різні техніко-еколого-економічні характеристики енергоблоків, функ-
ціонує РТП на поблочній основі. Мінімальний розмір заявки на по-
тужність для участі у торгах не може бути меншим від чистої номіналь-
ної потужності найменшого енергоблоку, що працює в енергосистемі, 
а  максимальний – дорівнювати чистій номінальній потужності найбіль-
шого енергоблоку в енергосистемі. А для нових об’єктів – без обмежен-
ня за потужністю.

Аукціони на потужність мають проходити щорічно після опри-
люднення та затвердження звіту з оцінки адекватності розвитку по-

Закінчення табл. 4.11
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тужностей, за ініціативою центрального органу відповідального за 
проведення стратегічної політики в енергетичній сфері за операційним 
планом (технологічним регламентом), затвердженим КМУ. Орієнтова-
ний технологічний регламент функціонування РТП може мати такий 
вид (табл.  4.12).

Таблиця 4.12 
Пропонований технологічний регламент функціонування РТП України

Вид аукціону Процедура Термін 
виконання

Відповідальні 
особи

1 2 3 4 5 6

А+1 А+3 А+5
Оприлюднення звіту з оцінки адек­
ватності розвитку потужностей

до 01/11 Т-1 ОСП

А+1 А+3 А+5
Затвердження звіту з оцінки адек­
ватності розвитку потужностей

до 15/12 Т-1 Регулятор

А+1 А+3 А+5
Затвердження та оприлюднення ці­
льового обсягу закупівлі потужності 
та критеріїв оцінки учасників РП

до 01/02 Т
КМУ за поданням 
Міненерго

А+1 А+3 А+5
«Відкриття воріт» кваліфікації 
учасників

01/03 Т
Конкурсна  
комісія

А+1 А+3 А+5
Потенційні учасники надають дані 
щодо відповідності кваліфікаційним 
вимогам до участі в РП

протягом бе­
резня Т року

Потенційні учас­
ники РП

А+1 А+3 А+5
«Закриття воріт» кваліфікації. Оголо­
шення результатів

01/04 Т
Конкурсна  
комісія

А+1 А+3 А+5
Апеляція результатів кваліфікації 
учасників

до 01/05 Т 
року

Учасники ринку, 
конкурсна ко­
місія

А+1 А+3
«Відкриття воріт» аукціонів на по­
тужність

1 робочий 
день травня 

місяця Т року
ОСП

А+1 А+3
Перший раунд. Подання цінових 
пропозицій кваліфікованими учас­
никами

протягом 
травня місяця 

Т року
Учасники РП
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1 2 3 4 5 6

А+1 А+3
Поетапне пониження цінових про­
позицій

+1 робочий 
день від по­
переднього 

раунду торгів

Учасники РП

А+1 А+3
Кліринговий (10-й) раунд. Визначен­
ня клірингової ціни потужності* 

10 робочий 
день травня 

місяця Т року
Учасники РП

А+1 А+3
«Закриття воріт» аукціонів. Повідо­
млення результатів торгів

10 робочий 
день травня 

місяця Т року
ОСП

А+1 А+3 Оприлюднення результатів торгів
до 20/05 Т 

року
ОСП, Міненерго

А+1 А+3 Укладання договорів на потужність
до 01/06 Т 

року
Учасники РП, ОСП

А+5
Визначення та оприлюднення ско­
регованого довгострокового обсягу 
закупівлі потужності

до 01/06 Т 
року

ОСП

А+5 «Відкриття воріт» аукціону
1 робочий 

день червня 
місяця Т року

ОСП

А+5
Перший раунд. Подання цінових 
пропозицій кваліфікованими учас­
никами

1 робочий 
день червня 

місяця Т року
Учасники РП

А+5
Поетапне пониження цінових про­
позицій

+1 робочий 
день від по­
переднього 

раунду торгів

Учасники РП

А+5
Кліринговий (10-й) раунд. Визначен­
ня клірингової ціни потужності* 

10 робочий 
день червня 

місяця Т року
Учасники РП

А+5
«Закриття воріт» аукціонів. Повідо­
млення результатів торгів

10 робочий 
день червня 

місяця Т року
ОСП

Продовження табл. 4.12
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1 2 3 4 5 6

А+5 Оприлюднення результатів торгів
до 15/06 Т 

року
ОСП, Міненерго

А+5 Укладання договорів на потужність
до 15/06 Т 

року
Учасники РП, ОСП

А+1 А+3 А+5

Врахування результатів торгів на 
потужність при розробці наступного 
звіту з оцінки адекватності розвитку 
потужності

до 01/11 Т ОСП

Примітка: Т – поточний рік; Т-1 – попередній рік; Т+1 – перший прогнозний 
рік; * – може існувати можливість раннього завершення аукціону, якщо обсяг про-
позицій учасників стає меншим, аніж цільовий обсяг закупівлі

У ході аукціонів на потужність визначається зважена нормована 
вартість ЕЕ у площині критеріїв «цінність – вартість – чистота» ЕЕ, що 
дозволяє провести зважену енергетичну політику, яка забезпечує по-
точну ефективність функціонування потужності на товарному РЕЕ та 
забезпечити сталий розвиток електроенергетики у середньостроково-
му майбутньому. 

Торги на РТП відбуваються у 10 раундів, якщо раніше не буде до-
сягнуто цільового обсягу потужності. Під час торгів учасники аукціону 
можуть змінювати тільки вартість потужності, а інші техніко-економічні 
параметри потужності незмінні.

Переможці аукціону на потужність підписують з ОСП строковий 
договір, в якому встановлюється фіксована ставка потужності, за заяв-
леною ціною яку оператор потужності запропонував у кліринговому 
раунді та яка буде виплачуватиметься йому протягом встановленого до-
говором строку. 

Для забезпечення прозорості, недискримінаційності та нейтраль-
ності розвитку РТП України аукціони на потужність мають проводити-
ся в електронному форматі. Зокрема, вбачається можливість створення 
аналогічного програмного продукту, який використовується у сфері 
публічних закупівель. Відбір учасників-переможців здійснюється систе-

Закінчення табл. 4.12
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мою автоматично серед учасників, які пройшли попередню кваліфіка-
цію та подали цінові пропозиції для участі в аукціонах.

Оператором РТП доцільно визнати ОСП, оскільки на нього згідно 
з Законом України № 2019-VIII покладені обов’язки підтримання балан-
су попиту та пропозиції як в поточному, так і прогнозному періодах.

Розрахунки за потужність доцільно здійснювати подекадно на 
основі фактичних даних комерційного обліку. У разі невиконання 
зобов’язань за договорами на потужність переможцями аукціонів ОСП 
повинен накладати штрафні санкції. Надалі ОСП перекладає витрати 
на потужність на постачальників і прямих споживачів ЕЕ пропорційно 
обсягам їх споживання.

Враховуючи вищенаведене, можна запропонувати таку концепту-
альну модель РП України (рис. 4.7).

Отже, наведена концептуальна модель функціонування РП України 
дозволить збудувати інвестиційно привабливу, технологічно нейтраль-
ну та техніко-екологічно прийнятну модель розвитку енергосистеми 
в України на основі трьох контрольних точок (видів аукціонів): на ко-
роткостроковий (А+1), середньостроковий (А+3) та довгостроковий 
(А+5) періоди. Такий механізм функціонування РП має спонукати та 
зобов’язати операторів потужностей діяти згідно із наміченим страте-
гічним вектором розвитку електроенергетики.

Ринок альтернативної потужності (РАП) спрямований на по-
криття постійних витрат і гарантування інвесторам повернення їх капі-
таловкладень у розвиток потужностей на основі ВДЕ. Мета створення 
такого сегмента РЕЕ полягає у стимулюванні до інтеграції ЕЕ із ВДЕ 
в РЕЕ у ринково відповідальний спосіб, уникаючи зайвих спотворень 
ринку, враховуючи можливі витрати на їх інтеграцію, не порушуючи 
стабільності системи. Мета нерозривно пов’язана із очікуваними ре-
зультатами, якими в процесі формування РВЕ є:

збільшення частки ЕЕ із ВДЕ в електроенергетичному балансі;��
гарантування адекватного розвитку енергосистеми.��

Взаємообумовленість і взаємозалежність цих двох результатів і ви-
значатиме ефективність функціонування всього механізму РАП.
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Рис. 4.7. Концептуальна модель функціонування РТП України

РАП є складовою такого сегмента, як ринок відновлюваної електро-
енергії (РВЕ), який також охоплює товарний РВЕ. На РАП торгуються 
контракти на будівництво альтернативної потужності, тоді як на то-
варному РВЕ відбувається торгівля обсягами виробленої ЕЕ. Товарний 
РВЕ покликаний покрити короткострокові витрати виробників ЕЕ із 
ВДЕ та забезпечити їм необхідний дохід від здійснення комерційної ді-
яльності, тоді як ринок альтернативної потужності (РАП) спрямований 
на покриття постійних витрат і гарантування інвесторам повернення їх 
капіталовкладень. Функціонування товарного РВЕ маєо відбуватися на 
організованій основі на часових сегментах якомога ближчих до реаль-
ного часу постачання ЕЕ, тобто на ВДР. 
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Таким чином, РВЕ України пропонується поділити на 2 продуктові 
сегменти:

РАП – іак спеціальний сегмент РП, де відбувається торгівля ��
потужностями ЕЕ із ВДЕ. Згідно з класифікацією РП такий 
сегмент ринку будується за цільовим обсягоорієнтованим під-
ходом, тобто для нових потужностей (наявні потужності на 
час впровадження аукціонів на альтернативну потужність вже 
фінансуються за «зеленими» тарифами);
«зелені» ВДР-аукціони, де виробники ЕЕ із ВДЕ можуть кон-��
курувати один із одним за короткостроковими операційними 
витратами, а також безперервна ВДР-торгівля, де відбувається 
продаж неакцептованих залишків, або купівля надлишково про-
даної «зеленої» ЕЕ на ВДР-аукціонах.

Отже, пропонується така модель функціонування РВЕ в Україні 
(рис. 4.8), яка охоплює сегменти товарного РЕЕ та ринку потужностей.

Відкриття РАП відбувається після закриття РТП. Цільовий обсяг 
закупівлі альтернативної потужності визначається із запасу гнучкості 
енергосистеми при найтяжчих умовах її роботи.

РАП функціонує у формі односторонніх аукціонів, серед яких пріо-
ритет віддається технологічно нейтральним аукціонам (табл. 4.13). 

Торгівля альтернативною потужністю відбувається за лотами із 
якомого меншим порогом за обсягом:

лот 1 – добре освоєні потужності негарантованої відновлюва-��
ної генерації;
лот 2 – мало освоєні технології негарантованої відновлюваної ��
генерації;
лот 3 – гарантовані маневрені (пікові та напівпікові) потужнос-��
ті відновлюваної електрогенерації.

Поділ цільового обсягу закупівлі на лоти необхідний, оскільки різні 
технології ЕЕ із ВДЕ мають різний ступінь комерціалізації та значущість 
для роботи енергосистеми. З метою підтримання принципів економіч-
ної ефективності змагальності учасників і добросовісної конкуренції та 
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враховуючи різні техніко-економічні характеристики різних виробни-
ків ЕЕ із ВДЕ, торгівля альтернативною ГП має відбувається на багато-
лотовій основі із якомога меншим порогом за обсягом.

ОСП щороку визначає обсяги закупівлі ГП на ВДЕ за кожним  
лотом.

Однак, якщо прогнозується, що технологічно нейтральні аукціони 
можуть призвести до неоптимальних результатів роботи енергосисте-
ми, то впроваджуються технологічно спеціалізовані аукціони, з розпо-
ділом квот за видами електрогенерації. 

Так, наразі для адекватного розвитку енергосистеми України техно-
логічно необхідно впроваджувати розподіл лоту 1 на квоти: обмежити 

Клірингова ціна на альтернативну 
потужність

Договірний обсяг альтернативної 
потужності

Заявлені ціни на ВДРМаржинальна ціна ЕЕ 
за ВДР-аукціонами

Аукціони на альтернативну ГП

БР

Цільовий обсяг закупівлі на РАП 

Договір на альтернативну 
потужність

Ринок альтернативної 
потужності

Торгівля ЕЕ із ВДЕ на ВДР

Безперервна 
ВДР-торгівля

ВДР-аукціони
 («зелені аукціони»)

Рис. 4.8. Концептуальна модель функціонування РВЕ України
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розвиток сонячної фотоелектричної електрогенерації, тоді як розвиток 
вітрової наземної генерації доки що має запас міцності.

Таблиця 4.13

Характеристика аукціонів на альтернативну потужність в Україні

Характеристика Визначальні особливості

Цільове призначен­
ня аукціону

Підтримання нового будівництва та реконструкції наявних альтерна­
тивних ГП 

Термін дії договорів До 10 років

Метод ціноутво­
рення

За маржинальною ціною конкурсних торгів

Ціна потужність Вираховується у євро (грн)/кВт/год

Тип учасників

Всі нові та наявні виробники ЕЕ із ВДЕ, з якими НЕ укладено договори 
на закупівлю ЕЕ за фіксованим «зеленим» тарифом та які не отриму­
ють плату за альтернативну потужність за результатами попередніх 
аукціонів

Доступність потуж­
ностей для товарно­
го РЕЕ

Учасники аукціонів на альтернативну потужність зобов’язані брати 
участь у торгівлі на ВДР-аукціонах, покриваючи операційні витрати 
на електрогенерацію

Платіж за потужність
Покриває постійні капітальні витрати, а змінні покриваються на 
товарних сегментах РЕЕ

Як і на РТП, доцільно запровадити на РАП аукціони на 1-й, 3-й та 
5-й прогнозні роки виходячи із наявних можливостей щодо забезпечен-
ня гнучкості енергосистеми. Брати участь у РАП мають право всі аль-
тернативні потужності, які не беруть участь у інших механізмах фінан-
сової підтримки.

Торги на РАП відбуваються у 10 раундів, якщо раніше не буде до-
сягнуто цільового обсягу потужності. В основу РАП закладено маржи-
нальний метод ціноутворення, де всі переможці аукціонів отримують 
оплату за потужність за маржинальною ціною клірингового раунду. 
Орієнтований технологічний регламент функціонування РАП має та-
кий вигляд (табл. 4.14). 
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Таблиця 4.14
Пропонований технологічний регламент функціонування РАП України

№ 
з/п Процедура Термін виконання Відповідальні 

особи

1 2 3 4

1
Оприлюднення результатів торгів на тра­
диційну потужність

до 15/06 Т року ОСП, Міненерго

2
Затвердження та оприлюднення цільового 
обсягу закупівлі альтернативної ГП та кри­
теріїв оцінки учасників РП

до 01/07 Т
КМУ за поданням 
Міненерго

3
«Відкриття воріт» кваліфікації учасників 
РАП

01/08 Т Конкурсна комісія

4

Потенційні учасники надають дані щодо 
відповідності кваліфікаційним вимогам 
до участі в РАП і вносять гарантійне фінан­
сове забезпечення

протягом серпня Т 
року

Потенційні учасни­
ки РАП

5
«Закриття воріт» кваліфікації. Оголошення 
результатів

01/09 Т Конкурсна комісія

6 Апеляція результатів кваліфікації до 01/10 Т року
Учасники РАП, 
конкурсна комісія

7
«Відкриття воріт» аукціонів. Відкриття 
стартових цінових пропозицій учасників

1 робочий день жов­
тня місяця Т року

Оператор РАП

8
Перший раунд. Подання цінових пропо­
зицій кваліфікованими учасниками

+1 робочий день від 
попереднього раунду 

торгів
Учасники РАП

9 Поетапне пониження цінових пропозицій
+1 робочий день від 
попереднього раунду 

торгів
Учасники РАП

10
Кліринговий (10-й) раунд. Визначення 
клірингової ціни потужності* 

10 робочий день 
жовтня місяця Т року

Учасники РАП

11
«Закриття воріт» аукціонів. Повідомлення 
результатів торгів учасникам

10 робочий день 
жовтня місяця Т року

Оператор РАП

12 Оприлюднення результатів торгів до 20/10 Т року
Оператор РАП, 
Міненерго
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1 2 3 4

13
Укладання договорів на альтернативну 
потужність 

до 01/11 Т року Учасники РАП, ОСП

14
Врахування результатів торгів на альтер­
нативну при розробці наступного звіту з 
оцінки адекватності розвитку потужності

до 01/11 Т року ОСП

Примітка: Т – поточний рік; Т-1 – попередній рік; Т+1 – перший прогнозний 
рік; * – може існувати можливість раннього завершення аукціону, якщо обсяг про-
позицій учасників стає меншим, аніж цільовий обсяг закупівлі

Виробники ЕЕ із ВДЕ стають повноправними гравцями товар-
ного РЕЕ, беручи на себе фінансову відповідальність за небаланси ЕЕ 
в  енергосистемі. Небаланси ЕЕ із ВДЕ врегульовуються на БР. У ви-
падку збільшення фізичного відпуску ЕЕ виробниками ЕЕ із ВДЕ ОСП 
зобов’язаний викупити цю ЕЕ, а у випадку зменшення фізичного відпус-
ку ЕЕ виробники ЕЕ із ВДЕ зобов’язані повернути / сплатити фінансові 
зобов’язання ОСП виходячи із індикативної ціни РДН у відповідному 
періоді.

ОСП за результатами аукціонів на РТП та РАП визначає річну міст-
кість РП України, яку розподіляє помісячно. Всередині місяця розподіл 
фактичних нарахувань за потужність відбувається пропорційно обсягу 
споживання ЕЕ. Постачальники / споживачі ЕЕ щомісячно отримують 
рахунки за потужність, окремо від послуг передачі та балансування.

Таким чином, запропоновані концептуальні положення функціо-
нування РВЕ дозволяє сформувати його конкуренту модель, зокрема, 
через:

створення недискримінаційних умов організованої ринкової ��
торгів ЕЕ із ВДЕ для всіх кваліфікованих учасників. Передба-
чається впровадження організованої електронної торговельної 
платформи, єдиних правил її функціонування та рівноправного 
доступу до неї учасників;
розширення можливостей виробників ЕЕ із ВДЕ щодо прямої ��
участі у товарних сегментах РВЕ. Передбачається ліквідація 

Закінчення табл. 4.14
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штучних посередників торгівлі ЕЕ із ВДЕ та пряма торгівля ЕЕ 
із ВДЕ на спеціалізованих сегментах РЕЕ;
встановлення фінансової відповідальності виробників ЕЕ із ��
ВДЕ за результати торгів;
встановлення обґрунтованого розміру єдиної плати за розвиток ��
потужностей із ВДЕ, яка є фіксованою на визначений період;
забезпечення пропорційного розподілу витрат на виробництво ��
ЕЕ між споживачами. Передбачається, що ЕЕ із ВДЕ, що про-
дається на товарному РЕЕ, має бути повністю розподілена між 
споживачами.

4.4. Особливості ціноутворення на конкурентному ринку  
електричної енергії України 

Лібералізація РЕЕ спрямована на формування вільних і справедли-
вих цін ЕЕ. Але такі ціни будуть тим справедливішими, чим досконалі-
шою буде конкуренція на ринку. Як доведено у праці [301], виробники 
ЕЕ встановлюють більшу націнку в умовах недосконалою конкуренції. 
Тому завданням державного регулювання при формуванні конкурент-
ного РЕЕ є проведення ефективної цінової політики. Це завдання мож-
ливо реалізувати через встановлення економічно обґрунтованих витрат 
з метою сприяння розвитку конкуренції та недопущення маніпулюван-
ня ринковою владою учасниками. 

Наразі не існує ідеального методу ціноутворення на РЕЕ, а виді-
ляються декілька методичних підходів до оцінки вартості ЕЕ, наведені 
у  табл. 4.15. Різні продуктові сегменти конкурентного РЕЕ зорієнто-
вані на різні методи ціноутворення, що відображає економічну логіку 
їх функціонування.

Сучасна модель конкурентного товарного РЕЕ орієнтована на спо-
тову торгівлю ЕЕ, отже спирається на метод короткострокових маржи-
нальних витрат як індикативний. Вирішальною перевагою цього методу 
є уніфікація цін ЕЕ: всі продавці отримують, а покупці сплачують єдину 
ціну ЕЕ. На основі маржинального ціноутворення у формі сліпих аукці-
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онів працюють більшість конкурентних РЕЕ у світі. Однак саме маржи-
нальний метод ціноутворення зазнає значної критики [302], оскільки, 
по-перше, придатний тільки для високонкурентних (низькоконцентро-
ваних) ринків; по-друге, знижує інвестиційні стимули для саморозвитку 
ринку. Окрім цього, стрімке проникнення ВДЕ підриває рентабельність 
функціонування електрогенерації на викопних видах ПЕР. 

Таблиця 4.15 
Еволюція методичних підходів до ціноутворення на РЕЕ [302–304]

№ 
з/п Метод Сутність методу Особливості застосування

1 2 3 4

1
Нормативні 
ціни

Ціни ЕЕ є державно регульо­
ваними та встановлюються на 
рівні планових витрат та нор­
мативної норми прибутку

Не враховують кон’юнктуру рин­��
ку з точки зору збалансованості 
попиту та пропозиції.
Передбачають перехресне субси­��
дування між окремими групами 
споживачів

2
Довгострокові 
маржинальні 
ціни 

Ціна ЕЕ розраховується як 
приведена вартість, яка 
враховує зміну всіх витрат 
(всі фактори виробництва є 
змінними) для задоволення 
постійного приросту (або 
зниження) попиту, поділена 
на величину такого приросту 
за певний період часу

Враховує довгострокову зміну ��
споживчого попиту та профілів 
споживчого навантаження.
Передбачає можливість хеджу­��
вання цінових ризиків при каль­
кулюванні енергетичних витрат.
Не враховує короткострокові ко­��
ливання ринкової кон’юнктури, 
цінність ЕЕ у часі

3
Короткостроко­
ві маржинальні 
ціни

Ціна ЕЕ вираховується виходя­
чи зі зміни тільки виробничих 
витрат, які змінюються від­
повідно до зміни у попиті на 
ЕЕ у часі

Враховує короткострокові зміни ��
у споживчому попиті та цінність 
ЕЕ у часі.
Залежить від типу електростанції ��
та операційної ефективності її 
функціонування.
Не забезпечує довгострокове за­��
доволення попиту на ЕЕ
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1 2 3 4

4
Нормована 
приведена 
вартість 

Ціна ЕЕ дорівнює середній 
вартості генерації протягом 
всього терміну експлуатації 
електростанції, яка прирівнює 
приведену виручку від гене­
рації та продажу ЕЕ до приве­
дених витрат на спорудження 
та експлуатацію станції

Дозволяє оцінити інвестиційну ��
привабливість окремих техноло­
гій електрогенерації.
Не враховує зміни у споживчому ��
попиті та навантаженні, цінність 
ЕЕ у часі в конкретний період

5

Нормована 
вартість аль­
тернативних 
витрат

Ціна ЕЕ представляє потен­
ційну виручку власника елек­
тростанції від продажу ЕЕ і 
потужності замість заміщеної. 
Вираховується як сума витрат, 
яких було уникнено, на обсяг 
виробництва ЕЕ

Дозволяє порівняти інвестиційну ��
привабливість окремої технології 
електрогенерації.
Потребує постійного моніторингу ��
маржинальних цін виробників 
ЕЕ-конкурентів

Комплементарним методом конкурентного ціноутворення на то-
варному РЕЕ є безперервне узгодження номінацій за заявленими ціна-
ми: дві транзакції виконуються, коли найвища ціна заявки на купівлю 
перевищує або дорівнює найнижчій ціні заявки на продаж [39]. Найчас-
тіше безперервна торгівля за заявленими цінами ведеться на ВДР для 
забезпечення якнайшвидшого узгодження номінацій.

Хоча метод маржинального ціноутворення вважається індикатив-
ним і пріоритетним для конкурентних РЕЕ, дискусії порівняно з ціно-
утворенням за заявленою ціною не вщухають у науковому співтовари-
стві [305–307]. Проведене німецькими вченими дослідження дозволило 
підтвердити збільшення ліквідності та зменшення цінової волатильності 
при поєднанні форм безперервної торгівлі за заявленою ціною та аукці-
онної торгівлі за маржинальним ціноутворенням на ВДР [307]. Анало-
гічних висновків можна дійти за РЕЕ в Іспанії, Італії та Польщі. До того 
ж у цьому дослідженні припускається, якщо таке поєднання було ефек-
тивним для ВДР, то й буде ефективним й для РДН. Означене частково 
підтверджується досвідом спотової торгівлі ЕЕ в Польщі та Чехії.

Закінчення табл. 4.15 
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В умовах недосконалої конкуренції метод короткострокових мар-
жинальних витрат повинен залишатися індикативним, а цінове регулю-
вання РЕЕ має бути спрямоване на недопущення цінової дискримінації 
через стрімке підвищення ціни ЕЕ понад економічно обґрунтовані ви-
трати. 

У класичному розумінні маржинальні витрати (MC) – це зміна за-
гальних витрат внаслідок збільшення обсягу виробництво на одну оди-
ницю [308]. Маржинальні витрати є диференціалом першого порядку 
та у найпростішому варіанті дорівнюють змінним витратам на виробни-
цтво, оскільки постійні витрати виключаються із рівняння (диференці-
ал константи дорівнює 0) [309]:

	 ,
dC C VC

MC
dV V V

∆ ∆= = =
∆ ∆

	 (4.2)

де    С – виробничі витрати;
VC – змінні витрати;
V – обсяг виробництва.
Проблема оцінки маржинальних витрат ЕЕ пов’язана з умовністю 

поділу витрат на постійні та змінні:
капітальні витрати вважаються умовно-постійними та зміню-��
ються лише у довгостроковому періоді при зміні рівнів спожив-
чого навантаження в енеросистемі. Зауважимо, що капітальні 
витрати знаходяться поза межами товарного РЕЕ: виробники 
самостійно несуть ризики покриття капітальних витрат та / або 
держава запроваджує механізми торгівлі потужностями;
операційні витрати на обслуговування та експлуатацію електро-��
станції поділяються як на змінні, так і постійні, покриття остан-
ніх залежить від цінової стратегії виробника ЕЕ;
витрати на паливо та плата за шкідливі викиди та відходи вважа-��
ються умовно-змінними із завантаження електростанції вище 
мінімальної потужності;
стартові витрати на пуск електростанції можна вважати по-��
стійними за стабільного завантаження, але в умовах ринку кіль-
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кість стартів / зупинок енергоблоків, окрім іншого, обумовлена 
рівнем споживчого попиту, конкурентоспроможністю такого 
енергоблоку та цінністю ЕЕ у часі.

Таким чином, маржинальні витрати ЕЕ (MC) можна визначити як 
додаткові витрати на приріст електрогенерації із мінімального до мак-
симального завантаження, поділені на величину такого приросту (2):

	 min,max

min,max

( )
,

FC CC OMC
MC

V
∆ + +

=
∆

	 (4.3)

де    FC  – витрати палива на виробництво ЕЕ;
СС – витрати за викиди шкідливих речовин внаслідок виробництва 

ЕЕ;
ОМС – змінні витрати на обслуговування та експлуатацію вироб-

ництва;
minV, maxV – мінімальний і максимальний рівень завантаження.
Однак класична функція маржинальних витрат дорівнює змінним 

витратам у короткостроковому періоді лише у випадку наявності до-
статнього резерву задіяної, але незавантаженої потужності. Умовно ка-
жучи, за наявності резерву такої потужності маржинальні витрати до-
рівнюють змінним витратам на виробництво додаткової ЕЕ. Оскільки 
задоволення споживчого попиту неможливо забезпечити одним енер-
гоблоком, то виникає необхідність поступового задіяння додаткових 
більш дорогих енергоблоків. Звідси виникає поняття маржинальних ви-
трат маржинального енергоблоку, тобто додаткових витрат останнього 
найбільш дорогого енергоблоку, який бере участь у покритті споживчо-
го навантаження. Ці витрати й визначають справедливу вартість ЕЕ, од-
накову для всіх покупів і продавців на РЕЕ. В умовах чистої конкуренції 
маржинальний енергоблок працює з нульовою рентабельністю, тоді як 
інші отримують маржинальний прибуток внаслідок відхилення маржи-
нальних витрат порівняно із останнім енергоблоком. У той час як при 
недосконалій конкуренції необхідно гарантувати маржинальному енер-
гоблоку достатній рівень рентабельності задля недопущення ринкового 
колапсу та блекауту всієї енергосистеми.
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В Україні РЕЕ є недосконалим (висококонцентрованим і вузько-
диверсифікованим), найкрупнішим гравцем на якому є держава. Окрім 
цього, значну частку на ринку займає група компаній ДТЕК. Питання 
наявності ринкової влади в основних гравців ринку не виникає: вони 
мають змогу та за бажанням можуть скористатися своїм ринковим по-
ложенням. 

Тому завданням альтернативної моделі конкурентного РЕЕ України 
є встановлення економічно обґрунтованої вартості ЕЕ (запровадження 
справедливих цінових обмежень на ЕЕ) для забезпечення рівних і чесних 
конкурентних ринкових умов господарювання. Такі цінові обмеження 
пропонуються запровадити майже на всіх часових сегментах товарно-
го РЕЕ, окрім СР. Хоча обумовленість цін СР цінами РДН-аукціонів 
фактично означає застосування цих цінових обмежень і для нього. Як 
запропоновано раніше, для кожного сегмента РЕЕ будуть впроваджені 
різні рівні цінових обмежень на рівні економічно обґрунтованих ви-
трат, які покривають:

на РДН1 та РДН2 для суб’єктів державної власності коротко-��
строкові маржинальні витрати за різних рівнів рентабельності 
за типами генерації;
на РДН-аукціонах та ВДР-торгах для всіх учасників ринку ко-��
роткострокові маржинальні витрати маржинального енерго-
блоку за встановленого рівня рентабельності;
для РБЕ індикативними є ціни РДН-аукціонів із урахування ��
прийнятих коефіцієнтів для дестимулювання учасників ринку 
до виникнення небалансів.

Оцінка економічно обґрунтованих витрат повинна бути незалеж-
ною від впливу учасників РЕЕ та здійснюватися енергетичним регулято-
ром у співпраці з ОСП. Таку оцінку пропонується проводити на щоріч-
ній основі виходячи із даних національного звіту з оцінки адекватності 
розвитку потужностей. В основу оцінки маржинальних витрат можуть 
бути закладені нормативні значення витрат за технологіями електроге-
нерації, враховані ENTSO-E при розробці сценаріїв адекватного розви-
тку європейських енергосистем.
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У цьому дослідженні наведено оцінку короткострокових маржи-
нальних витрат для маржинальних енергоблоків в Україні, які можуть 
бути прийняті за основу для встановлення цінових обмежень для РДН-
аукціонів. Вузька структура електроегенерації України спрощує відпо-
відну оцінку за типами технологій, серед яких виділяються:

парова електрогенерація на пиловугільному паливі та природ-��
ному газі;
атомна електрогенерація;��
когенерація на пиловугільному паливі та природному газі.��

У табл. 4.16 наведено нормативні техніко-економічні характеристи-
ки технологій електрогенерації, що встановлені згідно з середньостро-
ковим прогнозом адекватності ENTSO-E у 2019 р. (МАF-2019) [310].

Таблиця 4.16 
Техніко-економічні характеристика технологій електрогенерації  

згідно з середньостроковим прогнозом адекватності ENTSO-E [310]

Показник

Парова електрогене-
рація Когенерація1

атом-
на

вугіль-
на

газо-
ва

вугіль-
на

газо-
ва

1 2 3 4 5 6

Стандартна ефективність електрогенерації, % 33 35 36 70

Стартові витрати палива на пуск, ГДж/МВт: 

із холодного стану, – 21,0 9,7 21,0 9,7

із теплого стану 14,0 18,0 7,6 18,0 7,6

із гарячого стану – 10,5 4,1 10,5 4,1

Стартові постійні витрати на пуск, Євро/МВт

із холодного стану, – 94 70 94 70

із теплого стану 21 70 68 70 68

із гарячого стану – 49 33 49 33

Ціна палива, Євро/ГДж 0,47 2,268 6,057 2,268 6,057

Змінні операційні витрати, Євро/МВт·год 9,0 3,3 1,1 3,3 1,1
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1 2 3 4 5 6

Викиди СО2, кг/ГДж 0 94 57 94 57

Вартість викидів 1 тонни СО2, Євро/тонн 18

Мінімальний рівень завантаження  
потужності, %

50 43 35 43 35

Мінімальний час роботи, год 12 8 5 8 5

Мінімальний час зупинки, год 12 8 5 8 5

Примітка: 1 – витрати для технології когенерації враховано на умовах ceteris 
paribus для монотехнологій парової генерації

Оцінку короткострокових маржинальних витрат було проведено за 
типовими потужностями, в ролі яких прийнято: для АЕС – 1000 МВт, 
пиловугільних ТЕС – 300 МВт, газових електростанцій та ТЕЦ – 
200 МВт. 

Безпосередньо обсяг встановленої потужності не впливає на зна-
чення короткострокових маржинальних витрат, а лише обумовлює 
швидкість покриття постійних витрат залежно від масштабу виробни-
цтва. Максимальний рівень завантаження прийнято на рівні 90 %. Вихо-
дячи з цього й було проведено розрахунок типових короткострокових 
маржинальних витрат на електрогенерацію (табл. 4.17).

Як передбачається, виробники ЕЕ з державною формою власності 
торгуватимуть на сесіях РДН та ВДР із різними рівнями рентабельнос-
ті: РДН1 – із мінімальною, РДН2 – середньою та РДН3 та ВДР – макси-
мальною, що дозволить їм поступово нарощувати ефективність вироб-
ничої діяльності (у міру наближення до реального часу) та виконувати 
соціальну функцію в економіці (продажу найдешевшої ЕЕ захищеним 
споживачам). 

За умови встановлення відповідних значень рентабельності у 15 %, 
20 % та 25 % на РДН1, РДН2 і РДН3, економічно обґрунтовані ціни ЕЕ 
можуть бути встановлені на рівнях, які наведені у табл. 4.18.

Закінчення табл. 4.16
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Таблиця 4.18
Цінова диференціація ЕЕ за сегментами товарного РЕЕ

Тип генерації
Маржинальні 

витрати, Євро/
МВт·год

Цінові обмеження, Євро/МВт·год

РДН1 (+10 %) РДН2 (+15 %) РДН3 (+20 %)

АЕС 14,12 15,53 16,24 17,65

ТЕЦ вугільні 23,65 26,02 27,20 29,56

ТЕЦ газові 37,49 41,24 43,11 46,86

ТЕС вугільні 44,24 48,66 50,88 55,30

ТЕС газові 71,82 79,00 82,59 89,78

Вузькодиверсифікована структура електрогенерації обумовлює, що 
маржинальними енергоблоками в Україні були і залишаються парові пи-
ловугільні енергоблоки ТЕС (газові парові блоки знаходяться в резерві 
або в консервації) та лише в окремі нічні години поточний РЕЕ закри-
вається на рівні атомних енергоблоків, а в часи денного максимуму  – на 
рівні виробників із ВДЕ. Отже, можемо припустити, що короткостро-
кові маржинальні витрати для маржинального енергоблоку дорівню-
ють 44,24 Євро/МВт·год (≈1328 грн/МВт·год), а маржинальна ціна 
(верхні цінові обмеження) за 25-відсоткової рентабельності дорівнює 
55,30 Євро/МВт·год (або 1659 грн/МВт·год). Поточний рівень ціно-
вих обмежень на рівні 2048,23 грн/МВт·год є надвисоким і забезпечує 
покриття маржинальних витрат на 54 %. За умов практичної відсутності 
ринку потужностей, маніпулюючи цінами, виробники ЕЕ намагаються 
покрити на товарному РЕЕ України не тільки короткострокові маржи-
нальні, але й постійні та довгострокові витрати.

Іншою складовою ціноутворення на товарному РЕЕ є запрова-
дження нижніх цінових обмежень для підвищення цінності ЕЕ в поза-
піковий період та раціоналізації графіку генерації. Наразі у Правилах 
ринків [267] такі цінові обмеження дорівнюють 10 грн/МВт·год, за 
якою ДП «Гарантований покупець» реалізує ЕЕ з ВДЕ на РДН та ВДР. 
Впровадження негативних цін ЕЕ здатне підвищити рентабельність ви-
робництва ЕЕ базового та напівпікового навантажень за рахунок ви-
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рівнювання графіків споживання. Наразі в ЄС встановлені єдині ціно-
ві обмеження, нижні границі яких дорівнюють для РДН у -500 Євро/
МВт·год та для ВДР у – 9999 Євро/МВт·год [311].

Припускаються, що нижні цінові обмеження повинні опиратися 
на маржинальні альтернативні витрати (МАС) маржинального енерго-
блоку, тобто додаткові витрати, яких вдається йому уникнути внаслідок 
зупинки (простою) через стрімке зниження попиту. Розрахунок таких 
витрат пропонується здійснювати за формулою:

	 min ( min ) ( min)
,

min ( min ) min
MC P T off Tstart SC MC P

MAC
P T off Tstart P

× × + − + ×=
× + −

	(4.4)

де  SC – стартові витрати на пуск енергоблоку, включаючи витрати па-
лива та витрати на експлуатацію;

Pmin – мінімальний рівень завантаження генеруючої потужності;
Tmin off – мінімальна тривалість часу зупинки енергоблоку;
Tstart –тривалість старту енергоблоку.
Такі витрати для маржинального (парового пиловугільного) енер-

гоблоку дорівнюватимуть:

44,24 129 (8 2) (33247 44,26 129)
129 129 (8 2)

MAC
× × + − + ×= =

− × +
15,62 Євро/МВт·год

За умов продовження роботи в часи низького попиту маржиналь-
ний енергоблок може зекономити 15,62 Євро/МВт·год, тоді нижня ці-
нова границя ЕЕ може становити -11,71 Євро/МВт·год (з урахування  
25-відсоткової рентабельності). Цю ціну виробник ЕЕ сплатить спо-
живачу за збільшення його навантаження, що сприяє вирівнюванню 
графіку генерації ЕЕ та уникненню додаткових витрат на старт енерго-
блоків.

Таким чином, спираючись на короткострокові маржинальні витра-
ти, можна запропонувати такі цінові обмеження для аукціонної торгів-
лі на РДН3 та ВДР – від -11,71 Євро/МВт·год (-351 грн/МВт·год) до 
55,30 Євро/МВт·год (1659 грн/МВт·год).
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Встановленні цінові обмеження не диференціюються за періодами 
часу, тобто діють однаково як для позапікового та пікового наванта-
жень.

Основу функціонування РТП складає методичне забезпечення 
з підтримки вибору пріоритетних напрямів сталого адекватного розви-
тку енергосистеми, логічну схему якого наведено на рис. 4.9. Через еко-
номічний механізм взаємодії ОСП та операторів потужностей відбу-
вається відбір технологій електроенергетики за принципом мінімізації 
довгострокової вартості ЕЕ у площині критеріїв «цінність – вартість  – 
чистота» ЕЕ. Така оцінка є індикативною та проводиться до затвер-
дження КМУ регламенту торгів та в процесі кожного раунду аукціонів 
потужності за фактичними ціновими пропозиціями учасників торгів. 

Процес вибору пріоритетних напрямів розвитку електроенергети-
ки складається з трьох етапів.

На першому етапі відбувається кваліфікація учасників, за результа-
тами якої конкурсна комісія визначає відповідність потенційного учас-
ника аукціонів на потужність встановленим вимогам і присвоює кожно-
му з них ранги за чистотою та цінністю ЕЕ. 

Цінність ЕЕ визначає гнучкість технології до балансування пропо-
зиції у відповідь на зміни у попиті. Найбільш цінною є та технологія, 
яка здатна найшвидше та в найширшому діапазоні змінювати обсяги 
електрогенерації на вимогу споживчих інтересів. На основі параметрів 
робиться розподіл технологій електроенергетики на базові, пікові та на-
півпікові (табл. 4.19).

Чистота ЕЕ визначається за нормами шкідливих викидів у процесі 
електрогенерації.

За результатами ранжування для кожного учасника торгів встанов-
люються рангові коефіцієнти за формулою (4.5), які в подальшому бу-
дуть використані ОСП для визначення зваженої вартості ЕЕ:

	
max

,i
j

j

R
RC

R
= 	 (4.5)

де    RCj – ранговий коефіцієнт;
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Вартість ЕЕ

Визначення нормованої 
вартості ЕЕ

Цінність ЕЕ

Визначення цінність потужності

Встановлення рангових коефіцієнтів за цінністю та чистотою ЕЕ

ІІ. Торги

І. Кваліфікація учасників

Ранжування технологій за зваженою нормованою 
вартістю ЕЕ

Зміна пропозицій учасниками за 
довгостроковими витратами

Розподіл нормованої 
вартості ЕЕ за 

короткостроковими та 
довгостроковими 

витратами

Ранжування технологій 
за цінністю

ІІІ. Результати торгів

Розкриття цінових пропозицій та визначення 
клірингових потужностей

Визначення переможців торгів і встановлення плати за 
потужність

Чистота  ЕЕ

Визначення чистоти потужності

Ранжування технологій 
за чистотою

Рис. 4.9. Логічна схема методичного забезпечення з підтримки вибору 
пріоритетних технологій розвитку електроенергетики

Таблиця 4.19 
Розподіл технологій за цінністю ЕЕ для енергосистеми

Параметр Базові Напівпікові Пікові

Мінімальне навантаження Високе Середнє Низьке

Час завантаження з холодного 
стану

Тривалий Середній Короткий 

Швидкість набору навантаження Низька Середня Висока



348

Наукове забезпечення лібералізації ринку електричної енергії україни

Rіj – ранг і-го учасника торгів за j-м критерієм;
Rmaxj – максимальний ранг за j-м критерієм.
Ці ранги в подальшому є незмінними в ході торгів. 
На другому етапі проходять торги у формі аукціонів на зниження. 

На 1-му раунді торгів учасники подають цінові пропозиції, яка містить 
таку інформацію про потужність: 

вид палива;��
обсяг потужності у МВт;��
життєвий цикл потужності, років;��
рік експлуатації потужності, років;��
вартість потужності, Євро/МВт/год;��
операційні витрати, Євро/МВт·год;��
чиста енергоефективність, %;��
вуглецемісткість енергоспоживання, т/ГДж.��

Операційні витрати, енергоефективність і вуглецемісткість енер-
госпоживання є постійними та не змінюються під час торгів. 

Під час торгів учасники можуть змінювати тільки вартість потуж-
ності. 

У процесі аукціонів на потужність визначається зважена нормована 
вартість ЕЕ за формулою (4.6):

	 1 2 ,LCOE LCOE RC RC= × −′ 	 (4.6)

де   LCOE′  – зважена нормована вартість ЕЕ;
LCOE – нормована вартість ЕЕ;
RC1 – ранговий коефіцієнт за цінністю ЕЕ;
RC2 – ранговий коефіцієнт за чистотою ЕЕ.
Для оцінки нормованої вартості ЕЕ використовується показник 

LCOE (levelized cost of electricity), який оцінює інвестиційну привабли-
вості різних технологій електроенергетики [312]. LCOE оцінює вар-
тість ЕЕ, яка згенерована за час життєвий цикл об’єкта потужності та 
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використовується як інструмент порівняльного аналізу [313]. Цей ме-
тод спирається на приведену вартість доходів і витрат до їх теперішньої 
вартості у конкретний базовий рік. Ці витрати еквівалентні середній 
ціні, яку повинні були б заплатити споживачі, щоб погасити всі витрати 
з доходністю, рівною ставці дисконту [314]. Таким чином, нормована 
вартість ЕЕ (LCOE) розраховується за такою формулою, в розрахунку 
на 1 МВт·год [315; 316]:
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де     It  – інвестиції, здійснені в році t; 
OMt – операційні витрати і витрати на технічне обслуговування 

в  році t;
Ft – витрати на паливо в році t;
Ct – плата за викиди двуокису вуглецю в році t;
Et – виробництво електроенергії на рік t, МВт·год;
r – ставка дисконтування;
n – термін експлуатації електростанції.
Усі цінові заявки ранжуються за зваженою нормованою вартістю 

ЕЕ та в ході кожного раунду визначається клірингова потужність: най-
дешевші пропозиції у площині критеріїв «цінності – вартості – чисто-
ти» ЕЕ.  

Торги відбуваються у 10 раундів або якщо обсяг поданих заявок 
знаходиться в діапазоні ±0,5 % від планового обсягу закупівлі. За ре-
зультатами кожного раунду розкриваються цінові пропозиції. 

На третьому етапі аукціону на потужність, у кліринговому раунді, 
відбувається визначення результатів торгів, коли всі пропозиції учасни-
ків розкриваються, очищуються від рангових коефіцієнтів і ранжуються 
за порядком збільшення за вартістю потужності. 

Переможці аукціону на традиційну потужність підписують договір 
на постачання потужності у певному періоді за заявленими цінами клі-
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рингового раунду та зобов’язуються дотримуватися техніко-еколого-
економічних параметрів законтрактованих потужностей.

Для апробації наведеного методичного забезпечення було проведе-
но оцінку вартості 7 технологій електрогенерації, які працюють на різ-
них видах викопного палива: 

PWR (Pressurized water reactor) – водо-водяний ядерний реактор;��
OCGT (Open Cycle Gas Turbine) – газотурбіна генерація від-��
критого циклу;
CCGT (Combined cycle gas turbine) – комбінована парогазо-��
турбінна генерація; 
IGCC (Integrated Coal Gasification Combined Cycle) – парогазо-��
турбінна генерація з інтегрованою газифікацією вугілля;
SubC (Subcritical) –паротурбінна генерація з докритичними па-��
раметрами пари;
SupC (Supercritical) – паротурбінна генерація з надкритичними ��
параметрами пари;
USC (Ultra-supercritical) – паротурбінна генерація з ультранад-��
критичними параметрами пари. 

Вибір означених технологій спирається на науково-технічні імпе-
ративи розвитку світової електроенергетики, які зазначені у форсайт-
прогнозах та технологічних дорожніх картах [317–324]. Узагальнену 
характеристику цінності обраних технології електроенергетики наве-
дено у табл. 4.20. 

Зважаючи на ці характеристики технології атомної електрогене-
рації, доцільно використовувати виключно для покриття базового 
навантаження, CCGT та IGCC використовуються для регулювання 
напівпікового навантаження, тоді як тільки технологія OCGT здатна 
регулювати пікове навантаження в енергосистемі. Технології SubC, 
SupC, USC можуть використовуватися як в режимах базового, так і на-
півпікового навантажень. Потужності CCGT та IGCC є рівноцінними 
за цінністю ЕЕ для енергосистеми та майже рівноцінними є потужності 
SupC та USC.
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Таблиця 4.20
Порівняльна характеристика технологій теплової електрогенерації [323; 325]

Показник
Технології

PWR OCGT CCGT IGCC SubC SupC USC

Мінімальне завантаження, % 50 30 35 35 45 45 40

Швидкість набору наванта­
ження, % за хвилину

1 10 4 4 2 2 3

Час завантаження з гарячого 
стану, хвилин

720 10 90 120 180 180 180

Час завантаження з холодно­
го стану, хвилин

720 10 240 360 600 600 600

Режим завантаження
ба­
зо­
вий

піко­
вий

напів­
піковий

напів­
піковий

базо­
вий / 

напів­
піковий

базо­
вий / 

напів­
піковий

напів­
піковий

Далі проведено ранжування технологій за критеріями цінності та 
чистоти технологій електроенергетики (табл. 4.21).

Таблиця 4.21
Ранжування технологій електроенергетики за цінністю та чистотою ЕЕ

Вид палива Технологія

Диференціал 
навантаження Вуглецемісткість ЕЕ

% Ранг за 
цінністю кг/МВт·год Ранг за  

чистотою

1 2 3 4 5 6

Базові

Ядерне паливо (ЯП) PWR 40 3 0 1

Кам’яне вугілля (КВ) SubC 45 2 966 6

Кам’яне вугілля (КВ) SupC 45 2 845 4

Кам’яне вугілля (КВ) USC 50 1 735 2

Буре вугілля (БВ) SubС 45 2 1038 7

Буре вугілля (БВ) SupC 45 2 908 5
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1 2 3 4 5 6

Буре вугілля (БВ) USC 50 1 790 3

Пікові

Природній газ (ПГ) OCGT1 55 2 586 2

Природній газ (ПГ) OCGT2 60 1 500 1

Напівпікові

Природній газ (ПГ) CCGT1 55 1 427 2

Природній газ (ПГ) CCGT2 55 1 354 1

Природній газ (ПГ) SupC 45 3 500 3

Кам’яне вугілля (КВ) IGCC 55 1 604 4

Кам’яне вугілля (КВ) SubС 45 3 966 9

Кам’яне вугілля (КВ) SupC 45 3 845 7

Кам’яне вугілля (КВ) USC 50 2 735 5

Буре вугілля (БВ) SubС 45 3 1038 10

Буре вугілля (БВ) SupC 45 3 908 8

Буре вугілля (БВ) USC 50 2 790 6

Примітка: технології OCGT та CCGT представлені у двох поколіннях

Для оцінки нормованої вартості ЕЕ було прийнято, що КВВП ба-
зових технологій електрогенерації складає 75 % на рік, напівпікових – 
50  % на рік, пікових – 25 %, що дозволить коректно розрахувати грошо-
ві потоки для різних режимів навантаження. Базою для оцінки вартості 
ЕЕ слугували дані середньострокового прогнозу адекватності у 2019  р., 
розробленого ENTSO-E [310], та технологічні дорожні карти МЕА 
[323]. Вихідні дані для розрахунків наведено у табл. 4.22.

Наведені дані дають змогу провести оператору системи неза-
лежну оцінку вартості ЕЕ для різних технологій електроенергетики 
(табл. 4.23). 

Вартість ЕЕ буде різною для нових та наявних технологій і залежить 
від строку експлуатації об’єкта електроенергетики (рис. 4.10).

Закінчення табл. 4.21
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Таблиця 4.23
Розрахунок вартості ЕЕ для нових технологій електроенергетики

Вид 
палива Технологія

Нормована вартість 
ЕЕ Ранги Зважена нормована 

вартість ЕЕ

Євро/МВт·год Ранг Цінність Чистота Євро/МВт/год Ранг

Базові потужності

ЯП PWR 29,34 1 3 1 11,1 1

КВ SubC 47,06 7 2 6 35,6 7

КВ SupC 43,5 6 2 4 26,8 5

КВ USC 41,89 5 1 2 12,9 2

БВ SubC 37,09 4 2 7 30,3 6

БВ SupC 35,25 3 2 5 24,3 4

БВ USC 34,49 2 1 3 13,0 3

Пікові потужності

ПГ OCGT1 87,21 2 2 2 87,2 2

ПГ OCGT2 80,21 1 1 1 40,1 1

Напівпікові потужності

ПГ CCGT1 62,31 9 1 2 16,1 2

ПГ CCGT2 55,44 7 1 1 10,1 1

ПГ SupC 71,02 10 3 3 38,9 9

КВ IGCC 56,91 8 1 4 20,8 3

КВ SubC 48,59 6 3 9 46,1 11

КВ SupC 45,78 5 3 7 38,3 8

КВ USC 45,7 4 2 5 26,4 5

БВ SubC 39 3 3 10 39,0 10

БВ SupC 38,1 1 3 8 34,1 7

БВ USC 38,68 2 2 6 24,5 4
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За результатами ранжування зваженої нормованої вартості ЕЕ ви-
значається плата за потужність (табл. 4.24).

Таблиця 4.24 
Визначення вартості потужності технологій електроенергетики

Вид палива Технологія
Зважена нормована вартість 

ЕЕ Плата за потужність

Євро/МВт·год Ранг Євро/МВт/год Ранг

Базові потужності

ЯП PWR 11,1 1 9,87 7

КВ USC 12,9 2 4,94 5

БВ USC 13,0 3 5,43 6

БВ SupC 24,3 4 3,7 4

КВ SupC 26,8 5 2,96 3

БВ SubC 30,3 6 2,47 2

КВ SubC 35,6 7 1,97 1

Пікові потужності

ПГ OCGT2 40,1 1 2,93 2

ПГ OCGT1 87,2 2 2,28 1

Напівпікові потужності

ПГ CCGT2 10,1 1 3,87 7

ПГ CCGT1 16,1 2 2,98 5

КВ IGCC 20,8 3 11,02 10

БВ USC 24,5 4 4,92 9

КВ USC 26,4 5 4,47 8

БВ SupC 34,1 6 3,35 6

КВ SupC 38,3 7 2,68 4

ПГ SupC 38,9 8 1,56 1

БВ SubC 39,0 9 2,23 3

КВ SubC 46,1 10 1,79 2
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Завдання встановлення економічно обґрунтованих витрат на ви-
робництво ЕЕ постає й на етапі формування конкурентного РВЕ. Така 
оцінка дозволить визначати пріоритетні технології ЕЕ із ВДЕ для стало-
го адекватного розвитку енергосистеми. Відбір пріоритетних техноло-
гії виробництва ЕЕ із ВДЕ пропонується за єдиним критерієм – ціною. 

Такі цінові обмеження доцільно встановлювати окремо для ВДР-
аукціонів та РАП. Цінові обмеження для товарного сегмента РВЕ мають 
опиратися на короткострокові витрати, тоді як для РАП – на довгостро-
кові витрати. Зважаючи на це, доцільно розкласти формулу нормованої 
вартості ЕЕ на складові таким чином:
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де   LCOE – нормована вартість ЕЕ;
LRCE – довгострокова вартість ЕЕ;
SRCE – короткострокова вартість ЕЕ;
Opex – операційні витрати, %;
Сapex – капітальні витрати;
r – ставка дисконтування;
t – рік експлуатації.
Неупередженість оцінки та відбору пріоритетних технологій ЕЕ 

із ВДЕ забезпечується за допомогою використання міжнародної прак-
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тики, в ролі якої може виступати база даних Міжнародного агентства 
з  відновлюваних джерел енергії (IRENA). В роботі наведено апробацію 
запропонованого методичного забезпечення для технологій відновлю-
ваної електрогенерації за різних показників капіталомісткості та заван-
таженості виробництва. Вихідні дані для оцінки вартості технологій ЕЕ 
із ВДЕ наведені у табл. 4.25.

Оцінку граничних витрат за кожною складовою вартості ЕЕ доціль-
но провести за трьома з варіантів, що дасть змогу визначити цінові об-
меження за кожним лотом:

базовим, що враховує середні параметри технології електроге-��
нерації;
найкращим – за найнижчої вартості ЕЕ при найнижчих капі-��
тальних витрат і найвищого коефіцієнта завантаження;
найгіршим – за найвищої вартості ЕЕ при найвищих капіталь-��
них витратах і найнижчого коефіцієнта завантаження.

Розрахунок витрат на виробництво ЕЕ із ВДЕ наведено 
у табл. 4.26.

Базовий варіант представляє індикативну, рекомендовану ціну 
(рис.  4.11), тоді як потенційні оператори потужностей ЕЕ на основі 
ВДЕ можуть надавати цінові пропозиції у межах встановленого діапа-
зону, запобігаючи дискримінації учасників.

На РАП за кожним лотом, а у випадку технологічно спеціалізованих 
аукціонів за кожною технологією, встановлюються цінові обмеження 
на рівні маржинальних цін у діапазоні від найдешевшої до найдорожчої 
потужності (табл. 4.27).

Механізм аукціонних торгів на РАП аналогічний основній сесії РП, 
однак для підвищення інвестиційної привабливості ЕЕ із ВДЕ перед-
бачається маржинальний метод ціноутворення, тобто всі переможці 
аукціонів за окремим лотом / технологією отримують єдину ставки 
плати за потужність. Тоді як для постачальників / споживачів плата за 
потужність розраховується за середньозваженим методом серед лотів / 
технологій.
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Наземні ВЕС

БЕС на лісових  відходах

Малі ГЕС

Фотоелектричні СЕС

БЕС на муніципальних відходах

БЕС на звалищному газі

БЕС на сільськогосподарських відходах

Морські ВЕС

СЕС-концентратори

Технологія

ГеЕС

0,0 5,0 1,00 15,0 20,0

3,4

3,5

4,2

9,4

9,6

9,9

11,6

12,2

13,9

14,5

Рис. 4.11. Ранжування технологій виробництва ЕЕ із ВДЕ  
за довгостроковими витратами

Таблиця 4.27
Пропоновані цінові обмеження на РАП у 2020 р.*

Лот / технологія
LRMC, Євро/МВт/год

нижні верхні діапазон

1 2 3 4

Лот 1 2,3 7,7 5,4

Наземні ВЕС 3,3 6,8 3,5

Фотоелектричні СЕС 2,3 7,7 5,4

Лот 2 7,4 19,6 12,2

Морські ВЕС 7,4 15,3 7,9

СЕС-концентратори 9,4 19,6 10,2

Лот 3 1,8 21,9 20,1

Малі ГЕС 4,7 6,7 2,0

БЕС на звалищному газі 9,3 9,6 0,3

БЕС на сільськогосподарських відходах 1,8 19,7 17,9
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1 2 3 4

БЕС на лісових відходах 6,1 21,9 15,8

БЕС на муніципальних відходах 3,3 20,4 17,1

Примітка: * – потенціал ГеоЕС залишається ще невідомим в Україні

Максимальний строк укладання контрактів на потужність із вироб-
никами ЕЕ складає 10 років, після завершення якого вони зможуть зно-
ву вийти на РАП та за допомогою аукціону здобути право на подальшу 
підтримку.

На товарному сегменті РВЕ, ВДР-аукціонах, виробники ЕЕ із ВДЕ 
конкурують між собою за короткостроковими витратами, за якими на 
основі маржинального ціноутворення встановлюється ціна ЕЕ із ВДЕ 
без розподілу її на лоти (означене дозволяє оцінити цінність ЕЕ у часі). 
На рис. 4.12 наведено ранжування технологій виробництва ЕЕ із ВДЕ за 
короткостроковими маржинальними витратами.

Наземні ВЕС

ГеЕС
БЕС на лісових  відходах

Малі ГЕС

Фотоелектричні СЕС
БЕС на муніципальних відходах

БЕС на звалищному газі

БЕС на сільськогосподарських відходах
Морські ВЕС

СЕС-концентратори

Технологія

0 50 100 150

115,8

69,4

58,8

52,0

47,4

47,2

43,2

40,3
39,0

30,3

Рис. 4.12. Ранжування технологій виробництва ЕЕ із ВДЕ за короткостроковими 
маржинальними витратами

Закінчення табл. 4.27
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Найдешевшою технологією виробництва ЕЕ із ВДЕ є наземні ВЕС, 
що відповідає цінності їх використання в позапіковий період споживан-
ня. Фотоелектричні СЕС мають помірно середній рівень короткостро-
кових витрат, що забезпечує їх конкурентоспроможність на час денного 
максимуму. БЕС є відносно дорогими, однак їх цінність має особливе 
значення для покриття вечірнього максимуму. Сонячні концентрато-
ри є найдорожчою з технологій, що обмежує їх комерціалізацію у світі. 
Відсутність морських ВЕС і сонячних концентраторів обумовлює вста-
новлення цінових обмежень для виробників ЕЕ із ВДЕ у діапазоні від 
30  Євро/МВт·год до 59 Євро/МВт·год.

У межах цього діапазону виробники ЕЕ із ВДЕ і постачальники кон-
курують між собою на ВДР-аукціонах. Останні зобов’язані подати ці-
нові пропозиції на такий аукціон в розмірі встановленого відсотка від 
обсягу поданих заявок на РДН. Частку обов’язкового викупу «зеленої» 
електроенергії у її виробників визначає ОСП залежно від ступеня роз-
витку ВДЕ в енергосистемі.

Таким чином, наведені методичні положення до ціноутворення на 
конкурентному РЕЕ дозволяють проводити зважену цінову політику, 
дозволяючи виробникам ЕЕ покривати економічно обґрунтовані ви-
трати, розподіляючи їх на короткострокові (змінна складова) та довго-
строкові (постійна складова), гарантуючи операційну безпеку та адек-
ватність розвитку енергосистеми та не створюючи надмірних тягарів 
для споживачів ЕЕ. 
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Проведене дослідження дозволило отримати наукові результатів 
різного рівня новизни, що дозволяє вирішити актуальне завдання з лі-
бералізації ринку електричної енергії України. 

1. Виділяються два різні підходи до формування конкурентного 
РЕЕ: централізований та децентралізований, головна різниця 
між якими полягає у механізмах узгодження фізичних і комер-
ційних потоків ЕЕ. Перша передбачає одночасну координацію 
цих потоків, тоді як друга – їх розмежування та спочатку визна-
чення комерційних потоків і лише згодом – збалансування фі-
зичних.

Незалежно від обраного підходу процес формування конкурент-
ного РЕЕ спирається на обґрунтування детермінант його моделі, серед 
яких ключовими є такі 7: географічне розмежування енергосистеми, 
спосіб диспетчеризації, ринкова інфраструктура, форми торгівлі, часо-
ве масштабування, методи ціноутворення, продуктова диверсифікація.

2. У ЄС впроваджується децентралізований підхід до будови кон-
курентного РЕЕ із зональним розмежуванням енергосистем, 
тоді як в  США та Австралії – централізований. Проте амери-
канський РЕЕ спирається на нодальне розмежування із комбі-
нованою диспетчеризацією, а австралійській РЕЕ – на зональне 
розмежування із централізованою диспетчеризацією. 

У США і Австралії РЕЕ управляються незалежними системними 
операторами, які координують фізичні та комерційні потоки в енерго-
системах, тоді як ЄС ці потоки є розмежованими та управляються окре-
мо операторами систем передачі й операторами ринку відповідно.

Відмінності мають і форми торгівлі на РЕЕ. На європейських РЕЕ 
торгівля ведеться як на біржовій, так і позабіржовій основі, в організо-
ваній та неорганізованій формі, тоді як в США ЕЕ торгується в органі-
зованій спосіб як через аукціони, так і у формі двосторонніх договорів, 
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а в Австралії – виключно на біржовій основі. На строковому часовому 
інтервалі існує спільна тенденція до розвитку фінансової торгівлі ЕЕ 
в ЄС, США та Австралії.

Досліджені моделі конкурентних РЕЕ різняться й за часовим масш-
табування. В ЄС існує 4-сегментарний, тоді як в США – 2-сегментарний, 
а в Австралії – 1-сегментарний товарні РЕЕ.

Найпрогресивнішим методом ціноутворення на ЕЕ визначено мар-
жинальний, який має специфічні особливості впровадження у кожній 
з трьох наведених моделей. 

Торгівля ЕЕ в Австралії відбувається 5-хвилинними продуктами, 
в  США – погодинними, тоді як в ЄС торгуються продукти від 60 до 
15 хвилин.

3. Еталонна модель конкурентного РЕЕ ЄС набула остаточного 
оформлення із прийняттям Четвертого енергетичного пакета. 
Однак прописані нормативні положення є гнучкими, що дозво-
ляє країнам ЄС формувати унікальні внутрішні ринки. В роботі 
проведено параметричну ідентифікацію національних РЕЕ єв-
ропейських країн, яка довела значний рівень їх диференціації. 
Окремі варіації мають особливості географічного розмежуван-
ня на контрольні території та торгові зони, а також особливості 
будови ринкової інфраструктури. Однак основна причина від-
мінностей їх моделей пов’язана із вибором різних форм торгівлі 
та методів ціноутворення за часовими сегментами. Найбільш 
диференційованими є строкові сегменти ринку, тоді як РДН 
функціонують переважно за єдиним алгоритмом і різняться 
тільки за продуктовою диверсифікацією ринкових продуктів. 
На ВДР існує тенденція до суміщення безперервної торгівлі із 
заявленими цінами й аукціонів із маржинальним ціноутворен-
ням. На БР розвивається делегування комерційних функцій 
окремим операторам ринку та відбувається перехід до єдиного 
ціноутворення.

Найбільш ліквідні РЕЕ в ЄС є мають відкриті границі та високороз-
винуті форми організованої торгівлі.
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4. Диференціація цін на ЕЕ в ЄС пояснюється різною ринковою 
кон’юнктурою: споживчою та виробничою орієнтацією націо-
нальних РЕЕ. Найдешевшу ЕЕ для внутрішнього споживання 
отримують експортоорієнтовані ринки, які виробляють її із 
традиційних невуглецевих джерел. Відкриті імпортоорієнтова-
ні країни мають можливість хеджувати ризики зростання цін 
ЕЕ за рахунок активної участі у зовнішній торгівлі, у той час як 
внутрішня орієнтація із переважанням у структурі генерації ви-
копних органічних джерел генерації обумовлює зростання цін 
ЕЕ. Високі цінові ризики мають країни, зорієнтовані на «зеле-
ну» електроенергетику, здолати які можна через розширення 
інтеграційних зв’язків із суміжними РЕЕ.

5. Модель одностороннього енергетичного пулу на ринку елек-
тричної енергії України працювала до середини 2019 р. Сам пул 
оперувався ДП  «Енергоринок», яке виконувало функції опе-
ратора ринку та частково – оператора системи та здійснювало 
викуп ЕЕ у всіх виробників потужністю понад 20 МВт або з річ-
ним обсягом виробництва понад 100 млн кВт·год. За цієї моделі 
тільки ТЕС працювали у конкурентному середовищі – за ціно-
вими заявками, тоді як ціни АЕС, ГЕС, ГАЕС, ТЕЦ і виробників 
ЕЕ із ВДЕ були регульовані державою та встановлювалися енер-
гетичним регулятором – НКРЕКП. Оптова ціна на ЕЕ встанов-
лювалася на основі середньозваженого методу ціноутворення, 
який дозволяв нівелювати високі ціни теплової електрогенера-
ції та «зелені» тарифи з дешевими тарифами на атомну та гідро-
електроенергію. 

Водночас така модель створила ряд проблем: цінову дискримінацію 
та великий обсяг перехресного субсидування між учасниками ОРЕ; 
нарощування заборгованості, відсутність стимулів для інвестування 
в оновлення та розвиток енергосистеми України.

6. Із 01.07.2019 р. Україна перейшла до моделі конкурентного РЕЕ 
на проєвропейській основі, яку збудовано за децентралізованим 
підходом. Така модель передбачає зональне географічне роз-



367

ВИСНОВКИ

межування (в енергосистемі України виділено 2 торгові зони), 
самодиспетчеризацію, чотирисегментарну часову будову, в якій 
виділено 1 неорганізований сегмент ринку – РДД та 3 організо-
вані – РДН, ВДР і БР, на яких торгуються прості та блочні по-
годинні продукти. 

На РДД ціна ЕЕ встановлюються за договірними цінами, на РДН 
і БР – за маржинальним методом ціноутворення, а на ВДР торгівля ве-
деться за заявленими цінами.

Оперує РДД і БР – оператор систем передачі, а РДН і ВДР – опера-
тор ринку. Комерційні та фізичні функції на РЕЕ є розмежованими до 
відкриття БР, що обумовлює значні потреби в ре-диспетчеризації енер-
госистеми.

Однак відсутність глибокої рефлексії ключових детермінантів побу-
дови конкурентного РЕЕ обумовила викривлення європейської моделі 
в українському варіанті, зокрема: 

існує плутанина між часовими границями та формами торгівлі ��
ЕЕ. Так, якщо РДН, ВДР та БР є відокремленими часовими сег-
ментами РЕЕ, то РДД відображає форму торгівлю ЕЕ; 
не визначено особливостей організації фінансового РЕЕ�� . Оптова 
торгівля ЕЕ розглядається виключно як фізична, тобто яка пе-
редбачає майбутню фізичну поставку ЕЕ;
монополізація РДН та ВДР єдиним оператором ринку�� , підконтр-
ольним державі, відриває авторитет ринкової влади на РЕЕ;
впровадження маржинального методу ціноутворення на РДН��  
апріорі передбачає зростання оптових цін ЕЕ, оскільки маржи-
нальними енергоблоками в Україні найчастіше були і залиша-
ються теплові;
БР є практично відірваними від РДП: �� БР включає тільки торгів-
лю балансуючою енергією, тоді як торгівля балансуючими по-
тужностями відбувається на РДП;
самодиспетчеризація РЕЕ обумовлює часте надання аварійних та ��
економічно неоднозначних команд на РЕЕ, а також несе істотні 
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ризики маніпулювання цінами й обсягами ЕЕ в умовах високої 
концентрації виробників. 

Окрім цього, значна частина обсягів ЕЕ була виведена із ринку через 
покладення спеціальних обов’язків на АЕС та ГЕС, що знизило конку-
ренцію серед продавців на РЕЕ. Штучно створений державний трейдер 
в особі ДП «Гарантований покупець» сконцентрував більшість комер-
ційних потоків ЕЕ, набувши монопольного положення на ринку.

Отже, дійсну модель РЕЕ України доцільно вважати квазіконку-
рентною.

7. Перші підсумки роботи проєвропейського РЕЕ України (за 
ІІ  півріччя 2019 р.) дозволяють зробити висновки про його не-
ефективність:

1)	висока концентрація продавців на ринку надає їм можливості 
маніпулювати ринковою владою та призводить до дефіцитності 
торгових зон;

2)	незбалансованість ринковою кон’юнктури спонукає високу ці-
нову волатильність і прагнення цін до верхніх обмежень;

3)	відсутність координації фізичних і комерційних потоків ЕЕ на 
строковому та спотових сегментах РЕЕ обумовлює зростання 
місткості БР.

8. Із метою розвитку конкуренції на товарному РЕЕ України в  ро-
боті запропоновано концептуальні положення з його лібера-
лізації, які передбачають створення системи вільної торгівлі 
ЕЕ між учасниками ринку, враховуючи національні інтереси та 
цінності, а також вимоги національної енергосистеми. Альтер-
нативна модель конкурентного РЕЕ враховує як особливості 
національної енергосистеми, так і атрибутивні елементи євро-
пейської моделі і передбачає його створення виключно на орга-
нізованій основі:
СР��  функціонує у фінансовій формі, де торгуються фінансові де-
ривативи на ЕЕ із можливістю їх фінансового погашення, каска-
дування або конвертації у форвардні контракти;
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РДН��  функціонує у 3 сесії і поєднує безперервну торгівлю за за-
явленими цінами і сліпі аукціони, що діють за маржинальним 
ціноутворенням;
ВДР��  поєднує «зелені» аукціони та безперервні внутрішньодо-
бові торги;
БР��  функціонує за двома підсистемами: РБП та РБЕ, що дозво-
ляє запровадити комбіновану переддиспетчеризацію енерго-
системи та зменшити обсяги небалансів ЕЕ.

9. Питання вибору ефективних форм торгівлі ЕЕ на строковому 
часовому інтервалі є запорукою забезпечення ліквідності укра-
їнського РЕЕ в умовах надвисокої концентрації пропозиції. 
Прямі та закритті домовленості не дозволять забезпечити про-
зорість торгівлі, а отже, і не сприяють розвитку конкуренції. 
Зважаючи на це, в роботі обґрунтовано методичні положення 
з організації строкового РЕЕ на біржовій основі та розроблено 
методичний підхід до розрахунку цін ф’ючерсних контактів на 
ЕЕ. Організація біржового строкового РЕЕ України дає змогу 
учасникам ринку хеджувати довгострокові та короткострокові 
цінові ризики торгівлі ЕЕ на інтервалі від 2 років до 2 діб до 
фізичного постачання ЕЕ, сприяючи підвищенню ліквідності 
обігу ЕЕ.

10. Патологічні вади, застарілість електроенергетики України, а та-
кож стрімке впровадження ВДЕ-потужностей обумовлюють 
необхідність надання інвестиційної підтримки на шляху до її 
адекватного та сталого саморозвитку. Така підтримка повинна 
надаватися у ринково відповідальний спосіб та на конкурент-
них засадах. Тому в роботі запропоновано теоретико-методичні 
положення із формування ринок потужностей на організованій 
основі. 

На РП виділяються три сегменти:
1)	РБП є спотовим сегментом РП, який гарантує операційну енер-

гетичну безпеку на РЕЕ;
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2)	РТП діє як строковий сегмент РП, який гарантує адекватність 
розвитку електроенергетики України на коротко- (одноріч-
ні аукціони), середньо- (трирічні аукціони) і довгостроковий 
(п’ятирічні аукціони) періоди;

3)	РАП є також строковим сегментом РП, на якому торгуються 
альтернативні потужності, який гарантує проникнення ВДЕ 
в  економічно ефективний спосіб, уникаючи зайвих спотворень 
ринку.

11. Запорукою розвитку конкуренції на РЕЕ є обґрунтованість ме-
тодів ціноутворення ЕЕ. В роботі надано методичні рекоменда-
ції щодо ціноутворення для кожного сегмента ринку:
для товарного РЕЕ��  ціноутворення має відбуватися за коротко-
строковими маржинальними витратами на виробництво ЕЕ. 
Ціни на спеціальній сесії РДН є державно регульованими, тоді 
як на РДН і ВДР цінові обмеження дорівнюють короткостро-
ковій маржинальній ціні маржинального енергоблоку зі вста-
новленим відсотком рентабельності, ціни на БР спираються на 
індикативну ціну РДН у кожному операційному періоді із до-
даванням для завантаження або відніманням для розвантаження 
встановленого коефіцієнта. Для виробників ЕЕ із ВДЕ  – учас-
ників ВДР-аукціонів встановлюються окремі цінові обмеження, 
які дорівнюють короткостроковим маржинальним витратам ді-
ючих в енергосистемі видів ВДЕ-генерації;
для РП �� встановлюється ціна за потужність, спираючись на нор-
мовану вартість ЕЕ. На РТП проходять багатокритеріальні 
торги, які враховують цінність, чистоту та вартість ЕЕ, із пере-
можцями яких укладаються договори за заявленими цінами клі-
рингового раунду. На РАП проходять єдинокритеріальні торги 
із розподілом цільового обсягу закупівлі за лотами, переможці 
аукціону укладають договори за маржинальною ціною клірин-
гового раунду. РБП функціонує за маржинальним методом ці-
ноутворення під дією верхніх цінових обмежень, які дорівню-
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ють постійним витратам на завантаження маржинального енер-
гоблоку із гарячого стану. 

Монографія є результатом наукових досліджень, містить автор-
ський погляд на сучасний стан і проблеми лібералізації ринку електрич-
ної енергії України. Практичне значення одержаних результатів полягає 
у використанні теоретико-методологічного забезпечення при форму-
ванні державних стратегій і концепцій, планів і програм розвитку кон-
куренції на ринку електричної енергії України у тактичному, середньо-
строковому і довгостроковому періодах.
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Рис. Е.3. Матриця диференціації цін ЕЕ в ЄС у площині «споживча – виробнича» 
орієнтація РЕЕ у 3 кварталі 2019 р.



ДЛЯ НОТАТОК



Наукове видання

САЛАШЕНКО тетяна ігорівна 

Наукове забезпечення лібералізації ринку 
електричної енергії України

Монографія



Підписано до друку 03.09.2020 р. Формат 60 х 84/16. Папір офсетний. 
Гарнітура ArnoPro. Друк цифровий. Ум. друк. арк. 25,1.   

Обл.-вид. арк. 31,6. Наклад 300 прим. Зам. № 1692.

ФОП Лібуркіна Л. М.
Свідоцтво про внесення суб'єкта видавничої справи до державного реєстру 

видавців, виготівників і розповсюджувачів видавничої продукції  
від 12.02.2003 р., серія ХК № 76

61002, м. Харків, вул. Маршала Бажанова, 28.
Надруковано у ФОП Рубашкін Д. Ю.


