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Введение 

 

Статистика считается одной из фундаментальных наук, формиру-

ющих специальность экономиста. Ее методы и показатели используются 

для составления планов и прогнозов, оценки результатов деятельности 

предприятий, анализа динамического и пропорционального развития 

страны, оценки социально-экономических явлений и процессов. Расту-

щий интерес к статистике в современных условиях вызван развитием 

экономики, интеграционными процессами. Именно статистические дан-

ные отражают ход процессов, происходящих на макро- и микро-уровнях 

и служат одновременно информационной базой для принятия управ-

ленческих решений. Благодаря этому перед статистикой поставлены 

важные задачи дальнейшего совершенствования системы статистических 

показателей, приемов и методов сбора, обработки и анализа массовых 

данных, обеспечения всех уровней управления исчерпывающей, досто-

верной и точной информации. 

Изучение учебной дисциплины "Статистика" необходимо будущему 

специалисту, чтобы объективно оценивать явления и процессы, устанав-

ливать зависимость результативного показателя от комплекса факторов, 

выявлять тенденции изменения исследуемых явлений и прогнозировать 

их развитие и т. д.  

Целью изучения учебной дисциплины является формирование  

у студентов теоретических знаний, прикладных умений и навыков  

по организации статистических наблюдений, методов статистического 

анализа и прогнозирования социально-экономических явлений и про-

цессов. 

Объектом изучения учебной дисциплины является явления и про-

цессы общественной жизни. 

Предмет учебной дисциплины − изучение количественной стороны 

массовых общественных явлений во взаимосвязи с их качественной 

стороной.  

Иллюстративный материал содержит формулы, таблицы и схемы. 

Данный иллюстративный материал предназначен для освоения ино-

странными студентами лекционного материала. Предполагается, что 

визуализация теоретического материала облегчит усвоение статисти-

ческих методов анализа. 
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В результате изучения учебной дисциплины студенты приобретают 

компетентности (табл. 1.1). 

Таблица 1.1 

 

Компетентности, которые получают студенты в процессе изучения 

учебной дисциплины "Статистика"  

 

№ п/п Содержание компетентности 
Темы 

дисциплины 

1 2 3 

1 

Способность к исследованию методологии  

и инструментов статистического исследования, 

организации статистического наблюдения 

Тема 1. Мето-

дологические 

основы ста-

тистики. 

Тема 2. Ста-

тистическое 

наблюдение 

Знание 

Знание основных категории и понятий, закономер-

ности исследования процессов.  

Знание сущности статистики как науки, описывает 

процессы и явления 

Умение 

Способность к определению объекта, субъекта 

статистического исследования социально-эконо-

мических явлений и процессов.  

Способность к формированию программно-мето-

дологических и организационных вопросов плана 

статистического наблюдения 

Коммуникация 

Развитие креативного мышления при решении 

поставленных задач. 

Навыки толерантного отношения к чужому мне-

нию при решении задач 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к развитию креативного мышления 

при решении поставленных задач. 

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 

2 
Способность к систематизации  

статистической информации 
Тема 3. Свод-

ка и группи-

ровка статис-

тических 

данных. 

Тема 12. Пред-

ставление 

статистичес-

ких данных: 

таблицы, гра-

фики, карты 

Знание 
Знание методов сводки и группировки статисти-

ческой информации 

Умение 

Способность разработки макетов статистических 

таблиц. 

Способность группировать статистические данные 

с помощью MS Excel "Анализ данных" 

Коммуникация 

Развитие креативного мышления при решении 

поставленных задач. 

Навыки толерантного отношения к чужому мне-

нию при решении задач 
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Продолжение табл. 1.1 
 

1 2 3 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к развитию креативного мышления 

при решении поставленных задач. 

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 

 

3 

Владение методами анализа динамики, 

структуры, сравнение статистических 

показателей, характеризующих социально-

экономические явления и процессы 

Тема 4. Обоб-

щающие ста-

тистические 

показатели 

Знание 

Знание методов анализа социально-экономичес-

ких явлений и процессов на основе использова-

ния относительных и средних величин 

Умение 

Способность подбора из статистических публи-

каций фактического материала для расчета сред-

них показателей и обоснование выбора конкрет-

ной формы средней для каждого примера. 

Способность расчета по материалам статисти-

ческих публикаций относительных величин и обос-

нование базы сравнения с помощью табличного 

процессора MS Excel 

Коммуникация 
Навыки толерантного отношения к чужому мнению.  

Способность к критике и самокритике 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к развитию креативного мышления 

при решении поставленных задач. 

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 

4 

Владение методами идентификации и анализа 

распределения статистических величин и вариа-

бельности уровней статистических рядов 
Тема 5. Ана-

лиз рядов рас-

пределения. 

Тема 6. Ана-

лиз концент-

рации, диф-

ференциации 

и подобия рас-

пределений 

Знание 
Знание методов анализа рядов на основе исполь-

зования описательной статистики 

Умение 

Способность расчета структурных средних по ви-

дам рядов распределения. 

Способность расчета показателей вариации. 

Способность проводить статистическую оценку 

структуры, динамики, сравнения структурных из-

менений во времени и пространстве 
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Продолжение табл. 1.1 
 

1 2 3 

Коммуникация 

Развитие креативного мышления при решении 

поставленных задач. 

Навыки толерантного отношения к чужому мне-

нию при решении задачи. 

Способность к критике и самокритике 

 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к самостоятельному поиску инфор-

мации для построения стратегии поведения пред-

приятия/организации в условиях неопределенности 

внешней среды. 

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 

5 

Способность к определению взаимосвязей 

социально-экономических явлений и процессов  

и анализа динамических рядов на основании 

аналитических показателей 

Тема 7. Ста-

тистические 

методы изме-

рения взаи-

мосвязей 

Знание 
Знание основ корреляционно-регрессионного 

моделирования 

Умение 

Способность к расчету показателей тесноты  

и существенности корреляционной связи. 

Способность к построению уравнения регрессии 

и определения его параметров 

Коммуникация 

Навыки толерантного отношения к чужому мне-

нию при решении задач. 

Способность к критике и самокритике 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к развитию креативного мышления 

при решении поставленных задач. 

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 

6 
Проведение анализа динамических рядов  

на основе определения тенденций их развития 
Тема 8. Ана-

лиз интен-

сивности 

динамики. 

Тема 9. Ана-

лиз тенден-

ций развития 

и колебаний 

Знание 

Знание показателей для проведения анализа ди-

намических рядов. 

Знание методов выявления основной тенденции 

в динамических рядах 

Умение 

Способность к расчету основных показателей ря-

дов динамики. 

Способность к использованию методов интерпо-

ляции и экстраполяции данных для исследования 

основных тенденций развития 
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Окончание табл. 1.1 
 

1 2 3 

Коммуникация 

Развитие креативного мышления при решении 

поставленных задач. 

Навыки толерантного отношения к чужому мне-

нию при решении задачи 
 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к развитию креативного мышления 

при решении поставленных задач.  

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 

7 
Способность к оценке и анализу экономических 

явлений индексным методом 

Тема 10. Ин-

дексный  

метод 

Знание 

Знание классификации динамических индексов  

и индексов пространственно-территориального 

сопоставления 

Умение 
Способность к построению различных форм вы-

ражения индексов и оценки их взаимосвязи 

Коммуникация 

Развитие креативного мышления при решении 

поставленных задач. 

Способность к критике и самокритике 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к развитию креативного мышления 

при решении поставленных задач. 

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 

8 
Способность к проведению выборочного 

наблюдения и оценки его результатов 

Тема 11. Вы-

борочный 

метод 

Знание Знание основ выборочного метода 

Умение 

Способность к расчету ошибок выборочного наблю-

дения для различных схем отбора.  

Способность к определению объема выборки 

Коммуникация 

Навыки толерантного отношения к чужому мне-

нию при решении задачи. 

Способность к критике и самокритике 

Автономность  

и ответствен-

ность 

Способность к развитию креативного мышления 

при решении поставленных задач.  

Стремление к непрерывному личностному и про-

фессиональному совершенствованию 
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Модуль 1. Методы построения и статистического анализа 

рядов распределения 
 

Тема 1. Методологические основы статистики 

 

1.1. Понятие о статистике как общественной науке, ее возник-

новение и развитие 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.1. Характеристики термина "Статистика" 
 

Таблица 1.2 
 

Основные понятия статистики 
 

Понятие Характеристика 

1 2 

Предмет 

статистики 

Статистика изучает количественную сторону массовых общест-

венных явлений в неразрывной связи с их качественной стороной 

или их содержанием, а также количественное выражение зако-

номерностей общественного развития в конкретных условиях 

места и времени 

Объект 

статистического 

исследования 

Им является статистическая совокупность − совокупность соци-

ально-экономических объектов или явлений общественной жизни, 

объединенных качественной связью, но отличающихся отдель-

ными признаками. Совокупности могут быть однородными (один 

или несколько признаков ее объектов являются общими для всех 

единиц) и разнородными (совокупности, в которые входят явления 

разного типа). Совокупность может быть однородна в одном от-

ношении и разнородна в другом, в каждом случае однородность 

устанавливается путем проведения качественного анализа, вы-

яснения содержания изучаемого общественного явления 

1. Отрасль практической деятельности, 

направленная на получение, обработку  

и анализ массовых данных о различных явлениях 

общественной жизни 

2. Цифровой материал, служащий  

для характеристики какой-либо области 

общественных явлений или территориального 

распределения какого-либо показателя 

3. Отрасль знаний,  

особая научная  

и учебная дисциплина 

 

СТАТИСТИКА 
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Окончание табл. 1.2 
 

1 2 

Развитие 

статистических 

совокупностей 

Статистические совокупности развиваются в соответствии с за-

кономерностями массовых процессов. Статистическая законо-

мерность − это объективная количественная закономерность 

изменения массовых явлений и процессов, то есть статисти-

ческая закономерность является количественной формой выяв-

ления причинной связи. 

Отмечаются два вида статистических закономерностей: одни 

проявляются только во всей совокупности, другие характерны 

только для одного отдельно взятого элемента.  

Закономерности, проявляющиеся в отдельно взятом элементе 

совокупности, называются динамическими.  

Закономерности, проявляющиеся только в массовом процессе, 

называются статистическими 

Единица 

совокупности 

Первичный элемент совокупности, являющийся носителем рег-

истрируемых признаков и основой ведущегося при обследова-

нии счета 

Признак 

Качественная особенность единицы совокупности. Признаки 

делятся на две группы: 1) признаки, имеющие непосредствен-

ное количественное выражение; 2) признаки, не имеющие непо-

средственного количественного выражения. Во втором случае 

отдельные единицы совокупности различаются содержанием. 

Такие признаки называются атрибутивными. Когда имеются 

противоположные по значению варианты признака, говорят  

об альтернативном признаке 

Статистический 

показатель 

Понятие (категория), отражающее количественные характерис-

тики (размеры) соотношения признаков общественных явлений 

Система 

статистических 

показателей 

Совокупность статистических показателей, отражающая взаи-

мосвязи, которые объективно существуют между ними 

Закон  

больших  

чисел 

Свойство закономерностей формироваться и проявляться толь-

ко в массовом процессе при достаточно большом числе  

элементов совокупности. Данный закон заключается в постепен-

ном взаимном погашении случайных индивидуальных отклонений 

отдельных единиц совокупности от определенного типичного 

уровня, характерного для всей совокупности, которое возрастает 

по мере увеличения их количества 

Статистическая 

методология 

Статистика как наука выработала приемы, способы и методы 

изучения массовых общественных явлений, зависящие от осо-

бенностей ее предмета и задач, которые ставятся при его изу-

чении. Под статистической методологией понимается система 

приемов, способов и методов, направленных на изучение коли-

чественных закономерностей, проявляющихся в структуре, ди-

намике и взаимосвязях социально-экономических явлений 
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Таблица 1.3 
 

Понятия, связанные со статистическим исследованием 
 

Понятие Характеристики 

Статистическое 

исследование 

массовых 

общественных 

явлений 

Включает следующие этапы: сбор статистической инфор-

мации и ее первичная обработка; сведение и группировка 

результатов наблюдения в конкретные совокупности; ана-

лиз и обобщение информации 

Первый этап 

исследования 

На этом этапе формируются первичные статистические 

данные, или исходная информация, представляющая собой 

фундамент исследования. Получение первичной инфор-

мации и итоговых данных должно быть тщательно проду-

манным и четко организованным: если материал для ис-

следования некачественный, то теоретические и практичес-

кие выводы, сформулированные по его результатам, будут 

ошибочными 

Исходный  

материал  

для исследования 

Исходный материал для статистического исследования дает 

наблюдение, началом которого является сводка. Если при 

статистическом наблюдении получают детальные сведения 

о каждой его единице, то сводки характеризуют всю стати-

стическую совокупность или отдельные ее части. На дан-

ной стадии происходит деление совокупности по признакам 

различия и объединение по признакам сходства, подсчиты-

ваются суммарные показатели по группам 

Метод  

группировок 

С помощью метода группировок изучаемые явления под-

разделяются на типы, группы и подгруппы. Он позволяет 

разграничить однородные совокупности, что представляет 

собой основу для определения и применения обобщающих 

показателей 

Заключительный 

этап исследования 

Данный этап связан с получением обобщающих показате-

лей, расчетом относительных и средних величин, оценкой 

вариации и динамики показателей, балансовых построе-

ний, определением тесноты связи и роли факторов в изме-

нении признаков, формированием материалов, характери-

зующих итоги анализа в виде таблиц и графиков. Результаты 

исследования позволяют сделать соответствующие выводы 

и сформулировать предложения 

Особенность 

статистического 

исследования 

При статистическом исследовании изучаются варьирующие 

признаки, то есть признаки, принимающие различные зна-

чения или имеющие различные количественные уровни  

у отдельных единиц совокупности. Вариация − изменение 

величины либо значения признака от одной единицы сово-

купности к другой. Если изменения изучаемого явления 

происходят в разные периоды времени и при этом носят 

характер закономерности, говорят о динамике признака 



11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 1.2. Развитие статистической науки 

 

1.2. Предмет и методологические основы статистики 

 

Таблица 1.4 
 

Методология статистики 
 

Название группы методов Название методов 

предварительный анализ ста-

тистических данных  

проверка гипотез стационарности, 

нормальности, независимости, однородности, 

оценка вида функции распределения, ее 

параметров  

выявление связей и закономер-

ностей  

линейный и нелинейный регрессионный 

анализ, корреляционный анализ  

многомерный статистический 

анализ  

линейный и нелинейный дискриминантный 

анализ, кластерный анализ, компонентный 

анализ, факторный анализ  

динамические модели  прогнозирование на основе временных рядов  

ЭВОЛЮЦИЯ СТАТИСТИКИ 

Математическая школа 

(Англия) 

Описательная школа 

(Германия) 

Статистико- 

Математическая школа 

(Бельгия) 

Герман Конринг (1606 − 1681), Готфрид 

Ахенваль (1719 − 1772) 

Адольф Жак Кетле (1796 − 1874),  

Ф. Гамильтон (1822 − 1911), И. К. Пирсон 

(1857 − 1936), Р. Фишер (1890 − 1962)  

Джон Граунт (1620 − 1674), Е. Галлей (1656 − 

1742), Вильям Петти (1623 − 1687) 

Древний Рим (учет населения и имущественного положения граждан) 

Китай, более 2 000 лет до н. э. (учет населения по полу, возрасту, учет 

произведенной продукции) 
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1.3. Этапы статистического исследования и специфические 

приемы статистики 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1.3. Классификация специфических приемов статистики 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.4. Этапы информационного обеспечения  

статистического исследования 

Специфические приемы 

статистики 

Статистическое 

наблюдение 

Метод 

группировок 

Метод обобщающих 

показателей 

Первый этап. Информационная компонента статистической информации 

 

  

 

Третий этап. Оценка и интерпретация результатов статистического исследования 

 

 

 

 

 

 

Второй этап. Формирование информационной поддержки процесса обработки 

статистической информации  

 

 

  

 

 

 

Информационные 

технологии 

Выводы и рекомендации по полученным результатам статистического исследования 

Аналитические справки и отчеты; аналитические 

материалы; пресс-релиз; информационные 

сообщения; экспресс-оценка 

Носители и источники статистической информации 

Потоки необработанной статистической информации 

Методология сбора  

и обработки статистической 

информации 

Сфера статистического анализа:  

интерпретация и оценка полученных результатов исследования 

Сводные статистические данные, их обработка и хранение 

Специалисты по 

сбору и обработке 

статистической 

информации 

Потоки обработанной статистической информации 

Средства информационной 

визуализации полученных 

результатов 
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1.4. Понятия и категории в статистике 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.5. Основные категории статистики 

 

Таблица 1.5 

Классификация статистических признаков 

Классификационные признаки  

Характер 

выражения 

Характер 

вариации 
По времени 

Характер 

взаимосвязи 

По степени 

влияния 

атрибутивные 
альтернативные 

дискретные 
моментные факторные 

существен-

ные 

количественные непрерывные интервальные результативные 
несущест-

венные 

 

Таблица 1.6 

 

Классификация статистических показателей 

 

Основные классификации 

Выполняемая функция 
Единицы охватываемой 

совокупности 
Формы выражения 

плановые 

учетные 

прогностические 

индивидуальные 

сводные 

абсолютные 

относительные 

средние 

 

Основные 

категории 

статистики 

статистическая 

совокупность 

статистическая 

единица 

статистический 

признак 

статистическая 

закономерность 

статистический 

показатель 
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1.5. Организация статистики в современных условиях 

 

Таблица 1.7 
 

Основные аспекты организации статистики 
  

Аспект Характеристика 

Организация  

статистики 

Единый централизованный орган – Государственная служба 

статистики. Она решает основные задачи, стоящие перед ста-

тистикой страны, осуществляет единое методологическое руко-

водство, сводит и исследует важнейшие материалы, научно 

обобщает статистические данные о явлениях общественной 

жизни. Таким образом, Государственная служба статистики вы-

полняет ряд функций: 1) исполнительную, 2) научно-методоло-

гическую; 3) по научному обобщению и анализу статистических 

материалов 

Единая система 

государственной  

статистики 

Создание единой системы государственной статистики, охва-

тывающей все важнейшие стороны развития хозяйства страны, 

каждой отрасли и каждой организации в отдельности, дает воз-

можность обеспечить широкомасштабный учет и наблюдение 

за производством и распределением материальных благ 

Важнейшая  

задача органов  

статистики 

Регулярное информирование общественности и органов управ-

ления о происходящих изменениях в социально-экономическом 

развитии страны. Поэтому система статистики должна обеспе-

чивать достоверность и надежность статистических данных, воз-

можность использования языка статистической информации как 

средства международного общения 

Современные  

требования,  

предъявляемые  

к статистике 

Организация и методология статистических исследований долж-

ны соответствовать международным стандартам статистичес-

кого учета. В соответствии с опытом, накопленным в мировой 

практике, рекомендациями международных статистических и эко-

номических организаций вместо широкомасштабного, всеохва-

тывающего сбора информации внедряется практика выбороч-

ных наблюдений 

 

Таблица 1.8 
 

Международные статистические организации 

 

Название организации Адреса web-сайтов 

1 2 

Статистический комитет СНГ http://www.cisstat.com/ 

Статистический офис Европейского союза (Eurostat) http://europa.eu.int/comm/eurostat/ 

Международная организация труда (ILO) http://laborsta.ilo.org 

http://www.cisstat.com/
http://europa.eu.int/comm/eurostat/
http://laborsta.ilo.org/
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Окончание табл. 1.8 
 

1 2 

Статистический портал Организации экономичес-

кого сотрудничества и развития (OECD) 
http://www.oecd.org/statistics 

База данных Продовольственной организации  

при ООН (FAOSTAT)) 
http://apps.fao.org 

Международный валютный фонд (IMF) http://www.imf.org 

Институт статистики UNESCO http://unescostat.unesco.org 

Статистический сайт ООН http://unstats.un.org/unsd/ 

Организация Объединенных Наций http://www.un.org/russian/ 

Экономическая комиссия по Азиатско-Тихоокеанс-

кому региону Америки при ООН (UN ESCAP) 
http://www.unescap.org/stat/ 

Международная промышленная статистика (UNIDO) http://www.unido.org/doc/3474 

Статистические данные Всемирной организации 

охраны здоровья (WHO) 

http://www3.who.int/whosis/ 

menu.cfm 

Мировой банк (World Bank) http://www.worldbank.org 

Всемирная торговая организация (WTO) http://www.wto.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1.6. Организационная структура  

Государственной службы статистики Украины 

Государственная служба статистики 

Департамент макроэконо-
мической статистики 

Департамент статистики 
производства 

Департамент структурной 
статистики и статистики 
финансов предприятий 

Департамент  
статистики торговли 

Департамент 
информационных технологий 

Департамент координации ста-
тистической деятельности  

и распространения информации 

Департамент  
статистической методологии 

Сектор защиты информации 

Департамент финансово-
экономического 

обеспечения 

Департамент кадрово-орга-
низационного обеспечения 

Департамент 
административно-

хозяйственного обеспечения 

Департамент коммуникаций, 
обеспечения доступа к пуб-

личной информации и между-
народного сотрудничества 

Управление бухгалтерским 
учетом и отчетностью 

Отдел правового обеспе-
чения, предотвращение  
и выявление коррупции 

Сектор режимно-секретной 
работы 

Сектор внутреннего аудита 

Департамент 
статистики 

услуг 

Департамент 
статистики 
сельского 
хозяйства  
и окружаю-
щей среды 

Департамент 
исследований 
домохозяйств 

Департамент 
статистики 

труда 

Департамент 
статистики 
населения  

и региональ-
ной статистики 

Департамент 
статистики 

цен 

http://www.oecd.org/statistics
http://apps.fao.org/
http://www.imf.org/
http://unescostat.unesco.org/
http://unstats.un.org/unsd/
http://www.un.org/russian/
http://www.unescap.org/stat/
http://www.unido.org/doc/3474
http://www.worldbank.org/
http://www.wto.org/
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Тема 2. Статистическое наблюдение 
 

2.1. Суть и задачи статистического наблюдения 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 2.1. Свойства статистического наблюдения 

 

Таблица 2.1 
 

Этапы статистического наблюдения 
 

Номер этапа Название этапа Суть 

1 этап 
Статистическое 

наблюдение 
Сбор первичных данных об отдельных 
единицах статистической совокупности 

2 этап 
Сводка  

и группировка 

Обобщение результатов статистического 
наблюдения, формирование системы 

статических показателей для характеристики 
статистической совокупности 

3 этап 
Обработка 

результатов сводки  
и группировки 

Анализ показателей, полученных 
при сводке, выявление тенденций, 
зависимостей и закономерностей 

 

2.2. Формы и виды статистического наблюдения 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.2. Классификационные признаки статистического наблюдения 

 

 

 

 

 

Статистическое наблюдение – массовое, планомерное, научно- 

организованное наблюдение за явлениями общественной жизни, заключающееся в 

регистрации отобранных признаков у каждой единицы 

статистической совокупности 

Достоверность 

Систематичность 

Массовость 

Классификация 

статистического 

наблюдения 

По форме 

По видам 

По способу 
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Таблица 2.2 

 

Формы, виды и способы статистического наблюдения 

 

Формы 
статистического 

наблюдения 

Виды статистического наблюдения 
Способы 

статистического 
наблюдения 

По времени 
регистрации 

данных 

По степени 
охвата единиц 
совокупности 

1. Статистическая 
отчетность.  
2. Специально 
организованное 
наблюдение:  
а) перепись;  
б) учет;  
в) специальное 
обследование.  
3. Реестр 

1.Текущее 
(непрерывное).  
2. Прерывное:  
а) периодическое;  
б) одноразовое 

1. Сплошное 
2. Несплошное: 
а) выборочное; 
б) обследова-
ние основного 
массива; 
в) монографи-
ческое;  
г) анкетное;  
д) мониторинг 

1.Непосредственное. 
2.Документальное. 
3.Опрос: 
а) экспедиционный 
способ; 
б) саморегистрация; 
в) корреспондентский 
способ; 
г)анкетный; 

 

2.3. План статистического наблюдения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.3. Программно-методологические вопросы плана 

статистического наблюдения 

Для чего? 

На какие вопросы 

получить ответы? 

Что? 

Составляющие? 

Источник 

информации? 

о
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е
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е
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е
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 в
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р

о
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о

в
 

Определение 
вида и способа 
исследования 

Разработка 

инструментария 

Перечень 
признаков, 
вопросов 

Программа наблюдения – 

содержит перечень 

признаков, подлежащих 

регистрации 

Единица наблюдения – 

первичная единица,  

от которой получают 

информацию 

Единица совокупности 

Объект наблюдения –совокупность 
явлений, которые подлежат 

обследованию 

Цель наблюдения 

В
о

п
р

о
с
 п

о
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

ю
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Рис. 2.4. Организационные вопросы плана наблюдения 

 

2.4. Ошибки статистического наблюдения и обеспечение досто-

верности данных 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.5. Классификация ошибок наблюдения 

 

Кто проводит? 

Как обеспечить 

точность 

результатов? 

Где? 

Когда? 

При помощи чего? 

о
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е
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е
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е
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о
с

о
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Пробное обследование 

Система контроля результатов 

Материально-техническое 

обеспечение 

Период наблюдения 

Время наблюдения 

Место наблюдения 

Персонал 

Органы наблюдения 
В

о
п

р
о

с
 п

о
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

ю
 

Ошибка наблюдения  

Ошибка регистрации 

возникает вследствие 

неправильного установления 

фактов в процессе наблюдения 

или неправильной их записи 

Ошибка репрезентативности возникает в 

результате того, что состав отобранной  

для обследования части единиц совокупности 

недостаточно полно отображает состав всей 

изучаемой совокупности, хотя регистрация сведений 

по каждой отобранной для обследования единице 

была проведена точно 

 

Случайные 

 

Систематические 
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Рис. 2.6. Виды контроля 

 
Тема 3. Сводка и группировка статистических данных 

 
3.1. Суть статистической сводки и ее виды 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.1. Классификация статистических сводок 

 

 

Виды  

контроля 

Синтаксический 

Логический 

Счетный 

Сводка – комплекс последовательных операций по обобщению данных 

статистического наблюдения для характеристики статистической 

совокупности в целом и отдельных ее частей 

По форме обработки 

материала  

По глубине  

и точности  

По технике выполнения  

Простая  

Сложная  

Централизованная  

Децентрализованная  

Механизированная  

Ручная  
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3.2. Статистические группировки и их виды 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.2. Классификация методов группировки 

Количество интервалов рассчитывается по формуле Стерджесса:  

 

ширина интервалов по формуле:  

  

 

Таблица 3.1 

Характеристика группировок 

 

Признак Тип группировки Область применения 

1 2 3 

Число 
группировочных 
признаков 

Простая Группировка по одному признаку 

Сложная 
(комбинационная, 
многомерная) 

Разбивка групп на подгруппы, исполь-
зуется ряд признаков в сочетании 

;Nlg32,3+1=n

.
m

x-x
=h

minmax

Комбинационная –

проведение 

объединения 

объектов в группы по 

нескольким 

признакам, которое 

устанавливается 

исходя из логики 

взаимосвязи 

показателей 

МЕТОДЫ ГРУППИРОВКИ 

Статистическая группировка – это метод обработки и анализа статисти-
ческих данных, при котором исследуемая совокупность явлений разбивается на од-
нородные по отдельным признакам группы и подгруппы и каждая из них характе-
ризуется системой статистических показателей 

Простые методы – позволяют разделять объекты на 

группы по одному признаку 

Сложные методы  

включают методы,  

которые предусматривают 

группировку по нескольким 

признакам 
Структурная –

применяется 

для изучения 

структуры 

качественно 

однородной 

совокупности  

Аналитическая – 

позволяет изучать 

взаимосвязи  

и зависимости 

между явлениями  

и процессами 

  

Типологическая – 

позволяет 

провести 

разграничение 

массовых явлений 

на качественно 

однородные 

совокупности 
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Окончание табл. 3.1 
 

1 2 3 

Задача системати-
зации 

Типологическая Выявление качественно однородных 
групп совокупности 

Структурная Разделение однородной совокупности 
по какому-либо существенному признаку 

Аналитическая Выявление зависимости между приз-
наками 

Используемая инфор-
мация 

Первичная Строят непосредственно по данным 
статистического наблюдения 

Вторичная Результат объединения или расщеп-
ления первичной группировки 

 
 

 
 
 
 

 
Рис. 3.3. Виды интервалов 

 

 

3.3. Ряды распределения в статистике 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 3.4. Классификация рядов распределения 

 

Интервалы 

Открытые Закрытые Равные  Неравные  

ряд распределения 

атрибутивный вариационный 

дискретный ранжированный интервальный 

ряд с равными интервалами ряд с неравными интервалами 
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3.4. Статистические таблицы, их виды и правила построения 

 

строки подлежащего  

Нумерация граф 

Название таблицы (общий заголовок) 

Заголовок подлежащего Заголовок сказуемого 

А 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

           

           

           

           

           

           

           

 

 

 Графы (столбцы, колонки) 

Подлежащее                        Итоговая строка 
Итоговая графа  

Подлежащее (гр. 1–10)       Итоговая строка 

    

Рис. 3.5. Макет статистической таблицы 

 
 

Рис. 3.6. Классификация статистических таблиц 

Статистические таблицы – это наиболее рациональная форма представления 

результатов статистической сводки и группировки (статистическая таблица, по существу, 

является системой представлений об исследуемом объекте, излагаемых цифрами на основе 

определенного порядка в расположении систематизированной информации) 

Простыми таблицами 

называются такие, в 

подлежащем которых 

нет группировок, а 

дается лишь перечень 

единиц совокупности, 

административных 

районов или периодов 

времени 

Групповые статистичес-

кие таблицы дают более 

информативный материал 

для анализа изучаемых яв-

лений, благодаря образо-

ванным в их подлежащем 

группам по существенному 

признаку или выявлению 

связи между рядом показа-

телей 

Комбинационными таблицами 

называются такие, в которых 

подлежащее содержит группировку 

единиц совокупности по двум или 

более признакам, взятым в сочета-

нии. Комбинационная таблица 

устанавливает существующую связь 

между факторами группировки 
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Тема 4. Обобщающие статистические показатели 

 

4.1. Сущность, виды и значение абсолютных показателей 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 4.1. Формы выражения статистических показателей 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4.2. Единицы измерения абсолютных величин 
 

4.2. Сущность, виды и формы выражения относительных пока-

зателей 

 

Таблица 4.1 

 

Основные виды относительных величин 

 

Вид Формула Применение 

Относительная 
величина струк-
туры 

∑ i

i

f

f
ОВС   

Характеризует долю отдельных частей  
в общем объеме совокупности, % 

Относительная 
величина плано-
вого задания 

0

1

Уфакт

Уплан
=ОВПЗ  

Показывает, сколько процентов должно 
составить плановое задание от достигну-
того уровня 

Относительная 
величина выпол-
нения плана 

0

0

Уплан

Уфакт
=ОВВП  

Показывает, на сколько процентов 
выполнен план 

Относительная 
величина 
динамики 

0

1

У

У
=ОВД  

Характеризует динамику показателя  
во времени 

Относительная 
величина срав-
нения 

;
У

У
=ОВСр

в

а
 

Сопоставление одноименных показателей 
за один временной период, но для разных 
объектов 

Единицы измерения 

Натуральные 

простые 

Натуральные 

составные 
Условно-натуральные  Денежные 

Форма выражения статистического показателя 

Абсолютная 

величина 

Относительная 

величина 

Средняя 

величина 
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4.3. Сущность, виды и методы расчета средних показателей 
 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4.3. Классификация средних величин  

по форме представления данных 

 

Таблица 4.2 

 

Классы средних величин 
 

Средние величины  

степенные  структурные  

арифметическая  мода  

гармоническая  медиана  

геометрическая   

квадратическая   

…   

 

Таблица 4.3 

 

Формализация основного методологического принципа 

выбора вида средней 

 

Показатели Прямые Обратные 

Первичные 
Простая  

арифметическая 

Простая  

гармоническая 

Производные Взвешенная 
Взвешенная  

гармоническая 

 

Средние величины 

Простые – используются, если исходные данные 

представлены простым пересчетом значений 

признака в статистических единицах 

Взвешенные – используются, 

если данные предварительно 

сгруппированы 
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Таблица 4.4 

 

Степенные средние 

 

Степенные 
средние 

Формула показателя 

 Простая Взвешенная 

Средняя 
арифметическая 

n

х
n

1

∑
 .

f

fx

x
m

1
j

m

1
jj

∑

∑


 

Средняя 
гармоническая 

;

x

1

n
x

n

1

∑


 

∑

∑

m

1
j

m

1
j

Z
x

1

Z

x 
 

Средняя 
геометрическая 

,xx...xxxx n
n

1
i

n
n321 ∏  n

m

1

n

j
jxx ∏  

 

Свойство мажорантности средних: 

 

 

 

Тема 5. Анализ рядов распределения 

 

5.1. Закономерность распределения и ее частотные характеристики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 5.1. Статистические характеристики,  

характеризующие закономерность распределения 

кварифмгеомгарм хххx 

Закономерность 

распределения 

частотные 

характеристики 

характеристики центра 

распределения 

характеристики 

вариации 

характеристики распределения, 

концентрации и асимметрии 
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5.2. Характеристики центра распределения 

 

Мода (М0) – варианта, которая чаще всего встречается в данной 

совокупности. 

Модальный интервал – тот интервал, которому соответствует 

наибольшая частота. 

 

Мода определяется по формуле: 

 

   10o100

100
momo0

fmfmfmfm

fmfm
ixM








 , 

где mox  – нижняя граница модального интервала; 

moi  – ширина модального интервала; 

0fm  – частота модального интервала; 

10fm  , 10fm   – частота интервалов предшествующего и последующе-

го относительно модального. 

 

Медиана (Ме) – варианта, которая находится в середине вариа-

ционного ряда и делит ряд пополам. 

 

me

me

meme
f

1S
2

f

ixMe




 , 

где 
me

x – нижняя граница медианного интервала; 

ime – ширина медианного интервала; 

me
S – кумулятивная частота медианного интервала; 

fme – частота медианного интервала. 

 

5.3. Показатели вариации 

 

Вариацией признака называют разницу в числовых значениях еди-

ниц совокупности и их колебания около средней величины, характери-

зующей эту совокупность.  
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Рис. 5.2. Классификация показателей вариации 

 

Таблица 5.1 

 

Абсолютные показатели вариации 

 

Название показателя Формула показателя 

Простая Взвешенная 

Размах выборки (R) R = Xmax − Xmin  

 

Среднее линейное 

отклонение (    ) 

 

 

 

 

 

Дисперсия признака (     ) 

  

 

Среднеквадратическое 

отклонение (    ) 

 

 

 

 

  

 

  

 

Таблица 5.2 

 

Относительные показатели вариации 

 

Название показателя Формула показателя 

1 2 

Коэффициент вариации  
 

 

 

Показатели вариации 

 

абсолютные 

 

относительные 

N

x-x

=d

N

1=i
i∑

N

)xx(
N

1i

2
i

2

∑ -

σ 

d

2σ

% 100×
x

=V
σ

σ

n

)x-x(
N

1i

2

2

∑

σσ 
∑

∑

σσ
i

i

N

1i

2

2

f

f)x-x(




 






n

1i
i

i

n

1i
i

f

fxx

d



 







n

1i
i

n

1i
i

2
i

2

f

f)xx(

2σ
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Окончание табл. 5.2 
 

1 2 

Коэффициент осцилляции  
 

 

Относительное линейное отклонение 
 

 

Относительное квартильное отклонение 
 

 

 

Тема 6. Анализ концентрации, дифференциации  

и подобия распределений 

 

6.1. Порядковые характеристики распределения 

 
Квартили (Q) – варианты, которые делят ряд на 4 равные части: 
 

;
f

1S
4

f

ixQ
1a

1Q

1Q1a1

--
∑

  

 

.
f

1S
4

f3

ixQ
3Q

3Q

3Q3a3

--
∑

  

 
Децили (D) – варианты, которые делят ряд на 10 равных частей: 
 

;
f

1S
10

f

ixD
1D

1D

1D1D1

--
∑

  

 

.
f

1S
10

f9

ixD
9D

9D

9D9D9

--
∑

  

 

6.2. Характеристика неравномерности распределения 

Коэффициент асимметрии Пирсона 

            

% 100×
x

R
=VR

% 100
x

d
V

d


% 100×
x

=VQ

Q

.
Mox

As
σ
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Таблица 6.1 

Определение формы распределения 
 

Распределение 
Интерпретация коэффициента 

асимметрии 

распределение одновершинное изменяется от -1 до +1 

распределение симметричное As = 0 

правосторонняя асимметрия As > 0, 

левосторонняя асимметрия As <0,  

асимметрия существенная As 1 

асимметрия несущественная | As | <0,25 

асимметрия умеренная 0,25 <| As | <0,5 

асимметрия значительная | As |> 0,5 

Эксцесс – показатель островершинности распределения: 

 

 

Таблица 6.2 

 

Интерпретация формы распределения 

 

Форма распределения Интерпретация эксцесса 

распределение симметричное  

распределение островершинное  

распределение плосковершинное  

 

6.3. Статистические показатели концентрации и централизации 

 

Таблица 6.3 

 

Показатели концентрации и локализации 

 

Название коэффициента Формула 

Коэффициент локализации % 100×
d

D
=k

j

j

L  

Коэффициент концентрации  
m

1
jjk dD

2

1
k  

0>E
x

0<E
x

xMeMo ≤≤

x>Me>Mo

0=E
x

.3E
4

4
x 
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6.4. Статистическая оценка структурных изменений во времени 

и пространстве 

Таблица 6.4 

 

Коэффициенты оценки структурных изменений 

 

Название коэффициента Формула 

Линейный коэффициент структурных сдвигов 

m

dd

l

m

1
jo1j

d

 

  

Коэффициент подобия структур   jsjk dd
2

1
-1  h  

Квадратический коэффициент структурных сдвигов 

 

 

 

 

 
Модуль 2. Методы факторного  

и корреляционного анализа. Оценка динамических рядов 

 
Тема 7. Статистические методы измерения взаимосвязи 

 

7.1. Понятие и виды связей в статистике 

 

 

 
Рис. 7.1. Определение связи 

Формы проявления взаимосвязей 

Функциональная (полная) связь: 

когда величине факторного 

признака строго соответствует 

одно или несколько значений 

функции 

Корреляционная (неполная) связь: 

проявляется в среднем для массовых 

наблюдений, когда заданным 

значениям зависимой переменной 

соответствует некоторый ряд 

вероятных значений независимой 

переменной 

( )
m

dd

=

m

1

2

0j1j

d

∑ -

σ
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Рис. 7.2. Виды связи 
 

Множественная – если изучаются более чем две пе-

ременные 

 

 

 

По типу 

взаимосвязи 

Непосредственная – факторы взаимодействуют между 

собой непосредственно 

Косвенная – характерно участие какой-то третьей пере-

менной, которая опосредует связь между изучаемыми 

признаками 

По силе 
Слабая 

Сильная 

Ложная – это связь, установленная формально  

и, как правило, подтвержденная только количественными 

оценками 

Классификация взаимосвязей 

 

По направлению 

связи 

Прямая – зависимая переменная растет с увеличением 

факторного признака 

Обратная – рост факторного признака сопровождается 

уменьшением функции 

 

Относительно 

аналитической 

формы связи 

Линейная – между признаками в среднем проявляются 

линейные соотношения 

Нелинейная – выражается нелинейной функцией,  

а переменные связаны между собой в среднем нелинейно 

 

Характеристика 

связи с точки 

зрения взаимо-

действующих 

факторов 

 

Парная – если характеризуется связь двух признаков 
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7.2. Показатели тесноты и существенности корреляционной связи 
 

 

Рис. 7.3. Построение корреляционной таблицы 

Простейшим приемом выявления связи  

между двумя признаками  

является построение корреляционной таблицы 

   \   Y 

    \ 

X   \ 

Y1 Y2  ...  Yz Итого Yi 

X1 f11 12 ... f1z 

 
 

X1 f21 22 ... f2z 
 

 

... ... ... ... ... ... ... 

Xr fk1 k2 ... fkz 

 
 

Итого 

  

... 

 

n  

   ...   - 

В основу группировки положены два изучаемых во взаимосвязи 

признака – Х и Y. Частоты fij показывают количество соответ-

ствующих сочетаний Х и Y. Если fij расположены в таблице беспо-

рядочно, можно говорить об отсутствии связи между перемен-

ными. В случае образования какого-либо характерного сочетания 

fij допустимо утверждать о связи между Х и Y. При этом, если fij 

концентрируется около одной из двух диагоналей, имеет место 

прямая или обратная линейная связь. 

Наглядным изображением корреляционной таблицы служит кор-

реляционное поле. Оно представляет собой график, где на оси 

абсцисс откладывают значения Х, по оси ординат – Y, а точками 

показывается сочетание Х и Y. По расположению точек, их кон-

центрации в определенном направлении можно судить о наличии 

связи 
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Рис. 7.4. Определение тесноты взаимосвязи 

 
7.3. Уравнение регрессии и определение ее параметров 

 

 
 

Рис. 7.5. Определение параметров регрессионной модели 
 
 

Для количественной 

оценки тесноты связи 

широко используют 

линейный 

коэффициент 

корреляции 

 

Коэффициент корреляции принимает 

значения в интервале от -1 до + 1. 

Принято считать, что если |r|< 0,30,  

то связь слабая; при |r|= (0,3÷0,7) – 

средняя; при |r|> 0,70 – сильная,  

или тесная. Когда |r|= 1 – связь функ-

циональная. Если же r принимает зна-

чение около 0, то это дает основание 

говорить об отсутствии линейной свя-

зи между Y и X.  

Однако в этом случае возможно нели-

нейное взаимодействие, что требует 

дополнительной проверки и других 

измерителей, рассматриваемых ниже 

Для характеристики влияния изменений Х на вариацию Y служат 

методы регрессионного анализа. В случае парной линейной 

зависимости строится регрессионная модель 

Yi = a0 + a1 · X1 + i, i = 1, ..., n, 

где n – число наблюдений; а0, а1 – неизвестные параметры уравнения; 

Параметры модели рассчитываются с помощью метода наименьших 

квадратов по формулам: 

 или  
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Рис. 7.6. Оценка значимости коэффициента парной корреляции 

 

Вывод о правильности выбора вида взаимосвязи  

и характеристику значимости всего уравнения регрессии  

получают с помощью F-критерия, вычисляя его расчетное значение: 

 

 

где n – число наблюдений; 

m – число параметров уравнения регрессии. 

 

 

Для оценки значимости 

коэффициента парной 

корреляции рассчитывают 

стандартную ошибку 

коэффициента корреляции: 

 

. 

 

В первом приближении 

 

Значимость rxy проверяется  

его сопоставлением с ,  

при этом получают 

 

 

где tрасч – так называемое рас-

четное значение t-критерия. 

 

Если tрасч больше теорети-

ческого (табличного) значения 

критерия Стьюдента (tтабл)  

для заданного уровня вероят-

ности и (n-2) степеней свободы, 
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Тема 8. Анализ интенсивности динамики 
 

8.1. Понятие о рядах динамики и их виды 
 

 
 

Рис. 8.1. Понятие ряда динамики 

 

 8.2. Аналитические показатели рядов динамики 
 

Таблица 8.1 
 

Аналитические показатели рядов динамики 
 

Характеристики Цепные Базисные 

Абсолютный прирост – это абсолютное 
изменение, характеризующее увеличение 
или уменьшение уровня ряда за опреде-
ленный промежуток времени 

1іі yyΔ   0і yyΔ   

Темп роста показывает во сколько раз 
сравниваемый уровень больше уровня,  
с которым производится сравнение  
(если этот коэффициент больше единицы) 
или какую часть уровня, с которым произ-
водится сравнение, составляет сравнивае-
мый уровень (если он меньше единицы) 

1іі/yyТр.   0і yyТр. /  

Темп прироста показывает на сколько про-
центов сравниваемый уровень больше или 
меньше уровня, принятого за базу сравне-
ния, и вычисляется как отношение абсо-
лютного прироста к абсолютному уровню, 
принятому за базу сравнения 

1(100)Тр.Tпп   1(100)Тр.Тпр.   

Абсолютное значение 1 % прироста пока-
зывает, какое абсолютное значение скры-
вается за относительным показателем – 
одним процентом прироста 

і-1
1%

y
=Δ / Tпр =

100
А  

Для всех значений 
одинаковый, то есть 

100
y0  

Ряд динамики (или динамический ряд) представляет собой ряд 
расположенных в хронологической последовательности числовых 

значений статистического показателя, характеризующих изменение 
общественных явлений во времени 

Моментным рядом динамики 
называется такой ряд, уровни 

которого характеризуют состояние 
явления на определенные даты 

(моменты времени) 

 

Интервальным (периодическим) 
рядом динамики называется 

такой ряд, уровни которого 
характеризуют размер явления за 
конкретный период времени (год, 

квартал, месяц) 
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Обобщающим показателем для любого динамического ряда явля-

ется средний уровень ряда. 
 

 

 

Рис. 8.2. Расчет среднего уровня ряда 
 

 Для обобщения оценок объема и интенсивности динамики исполь-

зуют средние величины. 

 

Таблица 8.2 

 

Средние величины динамики 

 

Показатель Формула 

Средний абсолютный прирост   

Средний темп роста 

, 

где  – цепные темпы роста;  

n – количество темпов роста.  

, 

где n – число уровней ряда 

Средний темп прироста  

i oу - у
Δу =

n

n
р 1 2 nT = T ×T ×…×T

1 2 nT ×T ×…×T

i
n-1

р

0

y
T =

y

пр рT = T -1(100)

Расчет среднего уровня ряда динамики 

Интервальный ряд абсолютных 

величин с равными периода-

ми (интервалами времени): 

 

Интервальный ряд с нерав-

ными интервалами между да-

тами: 

 

Моментный ряд с равностоя-

щими уровнями рассчитыва-

ется по средней хронологи-

ческой простой: 

 
1 2 n-1 n

1 1
y +y +...+y + y
2 2y =

n-1

Моментный ряд с неравностоящими 

уровнями рассчитывается по 

средней хронологической взвешенной: 

 
 n n+1 n

n

y +y ×t
y =

2 t
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Тема 9. Анализ тенденций развития и колебаний 
 

9.1. Приемы выявления основной тенденции развития в рядах ди-

намики 
 

 
 

Рис. 9.1. Методы анализа тенденций развития 

 

Рис. 9.2. Сглаживание с помощью скользящей средней 

Методы анализа тенденций развития 

Метод укрупнения интервалов. Суть метода в том, чтобы от 

интервалов, или периодов времени, для которых определены 

исходные уровни ряда динамики, перейти к более продол-

жительным периодам времени и посмотреть, как уровни ряда 

изменяются в этом случае 

Метод скользящих средних. Суть метода заключается в том, что 

фактические уровни ряда заменяются средними уровнями, 

вычисленными по определенному правилу 

Метод аналитического выравнивания. При этом методе исходные уровни ряда 

динамики yi заменяются теоретическими или расчетными yi, которые представляют 

из себя некоторую достаточно простую математическую функцию времени, 

выражающую общую тенденцию развития ряда динамики 

Метод скользящей средней 

 – исходные или фактические уровни ряда динамики 

заменяются средними уровнями: 

 

 

 

... 

 

В результате получается сглаженный ряд, состоящий из скользящих пяти-

звенных средних уровней . Между расположением уровней 

 и  устанавливается соответствие: 
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Рис. 9.3. Аналитическое выравнивание 
 

9.2. Интерполяция и экстраполяция 

 

Рис. 9.4. Способы интерполяции данных  

Аналитическое выравнивание 

Выравнивание по прямой 

, 

где  – коэффициенты, определяемые в методе аналитического выравнивания; 

 – моменты времени, для которых были получены исходные и соответствующие 

теоретические уровни ряда динамики, образующие прямую, определяемую 

Расчет коэффициентов  для прямой: 

 

 

Если вместо абсолютного времени выбрать условное время таким образом, чтобы 

, то записанные выражения для определения  упрощаются: 

  

Интерполяцией называется приблизительный расчет не-

достающих уровней внутри однородного периода, когда известны 

прилегающие по обе стороны уровни 

1. Полусумма уровней, расположенных рядом с интерполируемыми 

2. Определение по среднему абсолютному прироста 

 

где yn − недостающий уровень ряда; 

 − любой известный уровень ряда; 

3. Определение по темпу роста 
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Рис. 9.5. Способы экстраполяции данных 

 

9.3. Анализ сезонных колебаний 

 

 
 

Рис. 9.6. Определение сезонных колебаний 

Экстраполяцией называется расчет недостающего уровня, когда известен 

уровень только по одну сторону. Если рассчитывается уровень в сторону 

будущего, это называется перспективной экстраполяцией,  

в сторону прошлого − ретроспективной экстраполяцией 

1. Выравнивание уровней динамического ряда по способу 

наименьших квадратов и подстановка в полученное 

уравнение соответствующих значений t 

2. По средней арифметической, по среднему абсолютному 

приросту, по среднему темпу роста 

 

Определение 

сезонных колебаний 

 

Индекс сезонности: 

, 

где  – средний уровень ряда, полученный в результате 

осреднения уровней ряда за одноименные периоды 

времени (например, средний уровень января за все 

годы наблюдения); 

Если ряд динамики имеет общую тенденцию и она определена либо методом скользящего 

среднего, либо методом аналитического выравнивания, то индекс сезонности: 

, 

где  – исходные уровни ряда; 

 – уровни ряда, полученные в результате определения скользящих средних для 

тех же периодов времени, что и исходные уровни; 

i – номер месяца или квартала, для которого определяется индекс сезонности; 
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Тема 10. Индексный метод 

 

10.1. Определение понятия индекса и их роль в статистико-эко-

номическом анализе. Общие индексы. Индексы средних величин 

 

Таблица 10.1 

 

Виды индексов 

 

Индекс – относительный показатель, который характеризирует изменение 

изучаемого явления во времени и пространстве 

При расчете индексов используются следующие условные обозначения по-

казателей: 

q – количество продукции в натуральном выражении (или физический объем 

продукции); 

p – цена единицы продукции; 

qp – стоимость продукции (объем продукции в стоимостном выражении); 

z – себестоимость единицы продукции; 

qz – объем себестоимости на производство (себестоимость всей продукции); 

w – производительность труда ; 

T – себестоимость времени на производство всей продукции или численность 

работников; 

t – трудоемкость ; 

f – ЗП 1 работника 

Виды индексов 

Индивидуальные –  

характеризируют 

изменения уровней 

только 1 элемента 

совокупности: 

 

0

1
p

p

p
i 

 

показывает 

как изменяется цена 

единицы продукции  

Общие – характе-

ризуют изменение 

уровней сложных 

явлений. 

 

Общий индекс 

товарооборота 

 

 

Средние индексы 

Индекс переменного состава – пока-

зывает изменение среднего уровня 

анализируемого показателя за счет 

влияния двух факторов: количествен-

ного и качественного. 

 

.
qp

q

q

qp
I

0o

o

1

11
состава опеременног









  

 

 

q
W =

T

1 T
t = =

W q




1 1

p

0 0

p q
I = .

p q
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Продолжение табл. 10.1 
 

в отчетном периоде  
по сравнению с базис-
ным периодом; 
 

0

1
p

q

q
i 

 

показывает как 

изменяется объем 
единицы продукции  
в отчетном периоде  
по сравнению с базис-
ным периодом; 
 

0

1
p

z

z
i   показывает как 

изменяется себестои-
мость единицы про-
дукции в отчетном 
периоде по сравнению 
с базисным периодом; 
 

0

1
p

w

w
i   показывает 

как изменяется произ-
водительность труда 
в отчетном периоде 
по сравнению с базис-
ным периодом 

Как изменяется 
стоимость продук-
ции под влиянием 
двух факторов 
объема продукции 
и цены. 
Общий индекс фи-
зического объема 
реализации про-
дукции: 
 

 
 

Показывает как 
изменяется объем 
продукции и каким 
образом это повлия-
ло на изменение 
товарооборота. 
Общий индекс цен:  

. 

Показывает как из-
менились цены. 
Взаимосвязь ин-
дексов: 

pqpq III   

Индекс постоянного состава показы-
вает влияние качественного фактора 

.
q

qp

q

qp
I

1

10

1

11
состава опостоянног









  

Индекс структурных сдвигов показы-
вает влияние количественного фак-
тора:  

.
q

qp

q

qp
I

0

00

1

10
сдвиговх структурны











 

Взаимосвязь индексов 

.
 

Преобразование агрегатного индекса  
в среднеарифметический и среднегармонический индекс 

Если известно только произведение , получаем среднеарифметический индекс: 

 

Если известно только произведение , получаем среднегармонический индекс: 

 




1 0

q

0 0

q p
I = .

q p




1 1

p

0 1

p q
I =

p q

.
перем. состава постоян. состава структ. сдвигов

= ×I I I

0 0q p


 

q 0 o1 0

q

0 0 o o

1
q 1 0 q

p

i ×q ×pq p
I = =

q p q ×p

q
i = Þ q = q ×i

q

1 1q p

 
  
 

 




1 1 1 1

p

1 0 1 1

p

1 1
p o

0 p

q p q p
I = =

q p q p

i

p p
i = Þp =

p i
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Тема 11. Выборочный метод 

 

11.1. Общее понятие о выборочном наблюдении 

 

 
 

Выборочным является такой вид статистического наблюдения, 

итоги которого дают возможность характеризовать всю 

совокупность единиц при обследовании только ее части 

Виды отбора 

Собственно-случайный отбор – в 

его основе лежит жеребьевка или 

таблицы случайных чисел 

Механическая выборка: вся 

генеральная совокупность 

механически (без наличия 

существенного признака) 

подразделяется на доли (части) и 

из каждой доли (части) 

выбирается 1 единица 

Типическая выборка: вся генеральная совокупность делится на качественные и 

однородные по существенному признаку группы, а потом из этих групп производят 

случайный отбор 

Серийная выборка: в случайной последовательности выбирают группы единиц, 

которые необходимо обследовать, затем эти группы подлежат сплошному 

наблюдению 

Комбинированная выборка: комбинация несплошных видов выборки. 

Используется тогда, когда нужно с минимальными трудовыми и денежными 

затратами иметь наибольшее представительство генеральной совокупности в 

выборочной 

Многоступенчатая выборка: выборочная совокупность формируется по ступеням 

отбора. На каждой ступени используются разные единицы отбора: более крупные – 

на начальных ступенях, на последней ступени единица отбора совпадает с 

единицей наблюдения 

Способы отбора 

Повторный – когда каждая единица 

из генеральной совокупности вы-

бирается наугад, и после регистрации 

возвращается в генеральную 

совокупность 

Бесповторный – когда отобранная 

единица после регистрации признаков 

в генеральную совокупность не 

возвращается 
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Рис. 11.1. Виды и способы отбора 

11.2. Определение объема выборки 

 

Таблица 11.1 
 

Условные обозначения 
 

Показатели Генеральная 
совокупность 

Выборочная 
совокупность 

Объем совокупности   

Среднее значение признака   

Доля единиц, имеющих определенный признак   

Доля единиц, которые не имеют определенного 
признака 

  

Дисперсия альтернативного признака   

 

 

N n

x x

p W

q=1-p 1- W

2σ =p×q
2

вσ =W(1-W)

Ошибки выборочного наблюдения 

Средняя ошибка выборочной средней 
имеет вид: 

а) при повторном способе отбора: 

, 

где  – средняя ошибка выборочной 

средней; 

 – дисперсия случайной 

совокупности; 
 – численность выборки; 

б) при бесповторном способе отбора: 

, 

где  – численность генеральной со-
вокупности 

Предельная ошибка выборки – это 
максимум ошибки при заданной ве-
роятности ее появления:  

, 

где  – коэффициент доверия, кото-
рый зависит от значения вероятности. 

Значение  при заданной вероятнос-

ти  определяется по табличным 

значениям функции , которая 

представлена формулой Лапласа  
и отображает зависимость между  

 и вероятностью : 

Если , то  

, то  

, то  

Предельная ошибка позволяет определить предельные значения (границы) 
характеристик генеральной совокупности при заданной вероятности и их довери-
тельные интервалы: 

. 

Это значит, что доверительный интервал ( ) с заданной вероятностью 
содержит в себе генеральную среднюю 
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Рис. 11.2. Нахождение ошибок выборочного наблюдения 

Таблица 11.2 

 
Расчет объема выборки 

 

Расчет объема выборки проводят с помощью формул,  

которые выводят из формул предельной ошибки выборки,  

используя различные виды и способы отбора 

Для средней Для доли 

Необходимый объем выборки 

для бесповторного случайного 

способа отбора:  

 

 

Объем выборки для доли выборки 

(бесповторный отбор):  

 

 

 

или  – 

если дисперсия доли неизвестна. 

При повторном отборе:  

 

 

Если используется повторный 

способ отбора:  

 

 

 
 

Тема 12. Представление статистических данных:  

графики, карты 

 

12.1. Роль и значение графического метода. Основные элементы 

графика. Правила построения статистических графиков 

2 2

в

2 2 2

в

t ×σ ×N
n =

N×Δ x+ t ×σ

2

2 2

t ×W ×(1- W)×N
n =

Δ x×N+t ×W(1- W)

2

2 2

0,25×t ×N
n =

Δ x×N+0,25t

2 2

в

2

t ×σ
n =

Δ x 2

2

W ×(1- W)×t
n =

Δ x
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Рис. 12.1. Основные элементы графика 

Статистические графики – это одно из самых наглядных средств 

представления информации. Статистический график представляет собой 

чертеж, на котором при помощи условных геометрических фигур 

изображаются статистические данные 

Требования к графикам Основные элементы 

Наглядность 

Выразительность 

Доходчивость 

Понятность 

Полем графика является место, на 

котором он выполняется. Это листы 

бумаги, географические карты, план 

местности и т. п. Поле графика харак-

теризуется его форматом (размерами и 

пропорциями сторон). Размер поля 

графика зависит от его назначения 

Масштабные ориентиры статисти-

ческого графика придают графическим 

образам количественную значимость, 

которая передается с помощью системы 

масштабных шкал 

Экспликация графика – это пояснение 

его содержания, включает в себя 

заголовок графика, объяснения масш-

табных шкал, пояснения отдельных 

элементов графического образа 

Масштабной шкалой является линия, 

отдельные точки которой читаются как 

определенные числа. Шкала,  

по которой отсчитываются уровни изу-

чаемых показателей, как правило, на-

чинается с 0 

Масштаб графика – это мера перевода 

численной величины в графическую. 

При этом чем длиннее отрезок линии, 

принятой за числовую единицу, тем 

крупнее масштаб 

Графический образ – это 

символические знаки, с по-

мощью которых изображаются 

статистические данные (линии, 

точки, прямоугольники, 

квадраты, круги и т.д.). В 

качестве графического образа 

выступают и объемные 

фигуры. Иногда в графиках 

используются 

Пространственные ориен-

тиры определяют размеще-

ние графических образов на 

поле графика. Они задаются 

координатной сеткой или кон-

турными линиями и делят поле 

графика на части, соответ-

ствующие значениям изучае-

мых показателей 
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12.2. Виды статистических графиков 
 

 
 

Рис. 12.2. Виды статистических графиков 
 

 
 
 
 

 

Виды графиков 

Диаграммы Картограммы Картодиаграммы 

Сравнения 

показывает 

соотношение 

признака  

статистической 

совокупности 

 

Динамики 

показывает 
изменение 

явления  

во времени 

Структуры  

позволяет 

сопоставить 

статистические 

совокупности  

по составу 

Связи  

показывает 

функциональную 

зависимость  

одного признака  

от другого 

Столбиковые 

Полосовые 

Столбиковые 

Полосовые 

знак Варзара применяется в специальных 

случаях, когда нужно изобразить какой-либо 

статистический показатель, который 

получается в результате перемножения двух 

других величин, и когда она графике должны 

быть видны множители 
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