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Постановка проблеми. У сучасних умовах трансформації економіки, де знання та інновації 

стають ключовими факторами виробництва, оцінювання ефективності дифузії інновацій набуває 

критичного значення як індикатор потенціалу розвитку соціально-економічних систем. Нелінійність 

та комплексність інноваційних процесів, територіальна й галузева нерівномірність інноваційного 

розвитку, а також зміни інституційного середовища вимагають розробки нових методичних підходів 

до аналізу дифузії інновацій. Мета статті – розробити комплексний методичний підхід до 

оцінювання ефективності дифузії інновацій (ЕДІ) соціально-економічних систем, який дозволить 

врахувати специфіку національного контексту, ідентифікувати ключові детермінанти впровадження 

інновацій та сформувати інтегральний індекс ЕДІ як індикатора потенціалу розвитку країни. 

Об’єктом дослідження виступає процес ефективної дифузії інновацій у соціально-економічних си-

стемах різних країн. Методи, використані в дослідженні: кластерний і кореляційний аналіз, інте-

гральне оцінювання, порівняльний аналіз, графічний метод. Основною гіпотезою дослідження є 

припущення, що ефективність дифузії інновацій значною мірою визначає потенціал сталого 

соціально-економічного розвитку країни, а інтегральний індекс ЕДІ може слугувати надійним про-

гностичним індикатором. Виклад основного матеріалу. Авторами розроблено модель оцінювання 

ефективності дифузії інновацій на основі інтегрального індексу, який враховує систему показників з 

математично обґрунтованими ваговими коефіцієнтами. За результатами кластерного аналізу, прове-

деного для 35 країн за період 2014 – 2024 років, виділено три групи за рівнем ефективності дифузії 

інновацій. Досліджено динаміку індексу ЕДІ та його взаємозв’язок із Глобальним інноваційним ін-

дексом та індексом ефективності інновацій. Встановлено сильні кореляційні зв’язки між ЕДІ, на-

явними інноваційними ресурсами та досягнутими результатами. Детальне дослідження шести пред-
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ставників різних кластерів (Франція, Німеччина, Іспанія, Естонія, Туреччина, Україна) показало, що 

протягом аналізованого періоду найвищі значення інтегрального індексу ЕДІ демонструють Німеч-

чина і Франція, а найнижчі – Туреччина й Україна. Обґрунтовано доцільність використання інте-

грального індексу ЕДІ як індикатора стратегічного прогнозування інноваційного розвитку. 

Оригінальність та практична значимість дослідження. Оригінальність дослідження полягає в ро-

зробці комплексного методичного підходу до інтегрального оцінювання ефективності дифузії інно-

вацій з використанням математично обґрунтованої системи показників та їх вагових коефіцієнтів. 

Практична значимість виявляється у можливості використання запропонованого підходу для фор-

мування диференційованих стратегій державної інноваційної політики на основі кластеризації країн 

за рівнем ефективності дифузії інновацій. Висновки та перспективи подальших досліджень. Резуль-

тати дослідження підтверджують, що ефективність дифузії інновацій є важливим індикатором по-

тенціалу розвитку соціально-економічних систем. Розроблений інтегральний індекс ЕДІ дозволяє 

комплексно оцінити не лише наявні інноваційні можливості країни, але й ефективність їх викори-

стання. Перспективним напрямом подальших досліджень є розробка моделей прогнозування потен-

ціалу розвитку соціально-економічних систем на основі показників ефективності дифузії інновацій. 

Ключові слова:  

дифузія інновацій, ефективність дифузії інновацій, соціально-економічні системи, інтеграль-

ний індекс, кластерний аналіз, потенціал розвитку, інноваційна політика. 

ASSESSMENT OF THE EFFICIENCY OF INNOVATION DIFFUSION AS AN INDICATOR 

OF THE DEVELOPMENT POTENTIAL OF SOCIO-ECONOMIC SYSTEMS: 

METHODOLOGICAL APPROACH AND EMPIRICAL ANALYSIS 

Formulation of the problem. In the current context of economic transformation, where knowledge 

and innovation have become key factors of production, assessing the efficiency of innovation diffusion is 

gaining critical importance as an indicator of the development potential of socio-economic systems. The 

nonlinearity and complexity of innovation processes, territorial and sectoral unevenness of innovation de-

velopment, as well as changes in the institutional environment, require the development of new methodo-

logical approaches to analyzing innovation diffusion. The purpose of the article is to develop a comprehen-

sive methodological approach to assessing the efficiency of innovation diffusion (EDI) of socio-economic 

systems, which takes into account the specifics of the national context, identifies key determinants of inno-

vation implementation, and forms an integral EDI index as an indicator of a country's development poten-

tial. The object of the research is the process of effective innovation diffusion in the socio-economic sys-

tems of different countries. Methods used in the study: cluster and correlation analysis, integral assessment, 

comparative analysis, and graphical methods. The main hypothesis of the study is that the assumption that 

the efficiency of innovation diffusion largely determines the potential for sustainable socio-economic de-

velopment of the country, and that the integral index of the EDI can serve as a reliable prognostic indicator. 

Presenting main material. The authors have developed a model for assessing the efficiency of innovation 

diffusion based on the integral index, which takes into account a system of indicators with mathematically 

justified weighting coefficients. According to the results of a cluster analysis conducted for 35 countries 

over the period 2014-2024, three groups were identified by the level of efficiency of innovation diffusion. 

The dynamics of the EDI index and its relationship with the Global Innovation Index and the Innovation 

Efficiency Index were studied. Strong correlations were established between the EDI, available innovation 

resources and achieved results. A detailed study of six representative countries from different clusters 

(France, Germany, Spain, Estonia, Turkey, Ukraine) showed that during the analyzed period Germany and 

France demonstrated the highest values of the integral EDI index, while Turkey and Ukraine had the lowest. 

The feasibility of using the integral EDI index as an indicator of strategic forecasting of innovative devel-

opment was substantiated. The originality and practical significance. The originality of the study lies in the 

development of a comprehensive methodological approach to the integral assessment of the efficiency of 

innovation diffusion using a mathematically based system of indicators and their weighting coefficients. 

The practical significance is manifested in the possibility of using the proposed approach to form differenti-

ated strategies of state innovation policy based on the clustering of countries by the level of innovation dif-

fusion efficiency. Conclusions and prospects for further research. The results of the study confirm that the 

efficiency of innovation diffusion is an crucial indicator of the development potential of socio-economic 

systems. The developed integral index EDI allows for a comprehensive assessment not only of the country's 

existing innovation capabilities, but also of the effectiveness of their use. A promising direction for further 

research is the development of models for forecasting the development potential of socio-economic systems 

based on indicators of the efficiency of the diffusion of innovations.  
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diffusion of innovations, effectiveness of the diffusion of innovations, socio-economic systems, inte-

gral index, cluster analysis, development potential, innovation policy. 
 

 

Постановка проблеми. Актуальність 

дослідження проблеми оцінювання ефектив-

ності дифузії інновацій як індикатора потен-

ціалу розвитку соціально-економічних сис-

тем зумовлена трансформацією сучасної еко-

номіки, де ключовими факторами виробниц-

тва стають знання та інновації, а швидкість їх 

поширення визначає конкурентоспромож-

ність. У контексті глобалізації інноваційних 

процесів та посилення транскордонного тра-

нсферу технологій здатність систем інтегру-

ватися у міжнародні інноваційні мережі стає 

визначальним фактором розвитку, що потре-

бує розробки адекватних методик оцінюван-

ня.  

Нелінійність та комплексність сучасних 

інноваційних процесів вимагають нових під-

ходів до їх аналізу, оскільки традиційні мето-

ди не враховують специфіку дифузії, її швид-

кість та глибину проникнення. Значна тери-

торіальна та галузева нерівномірність іннова-

ційного розвитку у багатьох країнах спонукає 

до пошуку інструментів виявлення "вузьких 

місць" та розробки ефективних стратегій 

зменшення диспропорцій. Трансформація 

інституційного середовища впливає на меха-

нізми поширення інновацій, актуалізуючи 

проблему оцінювання різних форм організа-

ції інноваційної діяльності та їх впливу на 

соціально-економічний розвиток.  

Розробка ефективної державної іннова-

ційної політики неможлива без об'єктивних 

інструментів оцінювання дифузії інновацій, 

оскільки традиційні статистичні показники 

не забезпечують комплексне розуміння інно-

ваційних процесів. В умовах регулярних еко-

номічних криз інновації стають ключовим 

фактором подолання кризових явищ, а здат-

ність до їхнього швидкого впровадження – 

індикатором адаптивності систем. Цифрові-

зація економіки змінює традиційні моделі 

поширення інновацій, створюючи нові мож-

ливості та ризики, що потребують спеціаль-

них методик оцінювання.  

Врешті, дослідження ефективності ди-

фузії інновацій має не лише діагностичний, а 

й прогностичний характер, дозволяючи пе-

редбачати потенціал майбутнього розвитку 

соціально-економічних систем в умовах ви-

сокої невизначеності глобального середови-

ща. 

Аналіз останніх досліджень та публі-

кацій. Проблематика ефективності дифузії 

інновацій (ЕДІ) активно досліджується як в 

українському, так і в міжнародному науково-

му середовищі. Фундаментальні основи тео-

рії дифузії інновацій було закладено у працях 

E. Rogers [1], який запропонував класичну S-

подібну модель та класифікацію адаптерів 

інновацій. Значний внесок у розвиток моде-

лювання дифузії інновацій зробив F. Bass [2], 

чия математична модель дозволяє прогнозу-

вати швидкість поширення інновацій з ура-

хуванням зовнішніх та внутрішніх факторів 

впливу. Серед сучасних зарубіжних дослід-

ників такої проблематики можна виділити 

роботи R. Peres, Е. Muller, V. Mahajan [3], 

R. Andergassen, F. Nardini, M. Ricottilli [4], 

Yujia Zhai, Ying Ding, Fang Wang [5], Sh. Ash-

ley [6], Y. Mehmood, N. Barbieri, F. Bonchi [7], 

C. Binz, B. Truffer [8], H. Anderson, J. Stejskal 

[9]. Серед останніх публікацій українських 

науковців варто відзначити дослідження 

О. Г. Головніної [10], О. В. Манойленка, 

О. А. Сергієнко, О. Є. Гапоненко  [11], 

Т. Б. Середюк [12], І. М. Літвінової [13], 

I. Онофрійчук [14], Л. Я. Ваньковича [15] і 

Кліпкової О. [16].  

Незважаючи на значний доробок укра-

їнських та зарубіжних вчених, слід зауважити, 

що комплексних методологічних підходів до 

оцінювання ЕДІ саме як індикатора потенціа-

лу розвитку соціально-економічних систем 

усе ще бракує. Більшість існуючих методик 

сфокусовано на окремих аспектах дифузії 

інновацій, не забезпечуючи системного ба-

чення. Особливо це стосується взаємозв'язку 

швидкості та глибини дифузії з потенціалом 

довгострокового розвитку систем різного рі-

вня. 

Метою статті є розробка комплексного 

методичного підходу до оцінювання ефекти-

вності дифузії інновацій у соціально-

економічних системах, який дозволить вра-

хувати специфіку національного контексту, 

ідентифікувати ключові детермінанти впро-

вадження інновацій та сформувати інтегра-

льний індекс ЕДІ як індикатора потенціалу 

розвитку країни. Особливу увагу приділено 

кластеризації досліджуваних країн за рівнем 

ЕДІ з метою виявлення типових груп за інно-

ваційною активністю, рівнем ресурсного за-
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безпечення та досягнутими результатами, що 

дозволить сформувати диференційовані під-

ходи до державної інноваційної політики й 

механізмів стимулювання інноваційного роз-

витку. 

Виклад основного матеріалу дослід-

ження. Потенціальний розвиток соціально-

економічних систем, який в сучасних умовах 

функціонування світової економіки ототож-

нюється з інноваційним розвитком, форму-

ється наявними інноваційними умовами та 

ресурсами. Він враховує кількісні та якісні 

схильності країни до цілеспрямованих змін 

структурно-функціональних властивостей. 

Тобто потенціальний розвиток країни зале-

жить від того, якими інноваційними можли-

востями вона володіє і наскільки ці можливо-

сті можуть бути реалізовані.  

На макроекономічному рівні оцінюван-

ня ефективності дифузії інновацій пропону-

ється здійснювати на основі комплексного 

інтегрального індексу, який обчислюють за 

формулою: 


=

=
n

j
еталон
j

ij
jрді

К

К
аІІ
1

,

 

(1) 

де ІІрді – інноваційний індекс ефектив-

ності дифузії інновацій i-ї країни; 

aj  – коефіцієнт вагомості j-го показника; 

Кij – значення j-го показника i-ї аналізо-

ваної країни; 
еталон
jК  – еталонне значення j-го по-

казника. 

Система показників оцінювання ефек-

тивності дифузії інновацій соціально-

економічних систем (Кij) і вагові коефіцієнти 

(aj) було визначено на основі вагомості фак-

тору та факторних навантажень, отриманих 

за результатами проведеного авторами стати-

стичного факторного аналізу рівня іннова-

ційного розвитку країн ЄС за 2013 – 2023 ро-

ки [17].  

Еталонним значенням пропонується 

вважати максимальне значення  

j-го показника серед досліджуваних країн за 

весь період аналізу. На основі найкращих 

значень показників було сформовано країну-

еталон. 

Отже, для дослідження ЕДІ соціально-

економічних систем на макрорівні для країн 

ЕС та потенційних країн-членів на основі ін-

тегрального індексу пропонується викорис-

товувати таку модель: 
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(2) 

Особливістю запропонованої авторами 

моделі оцінювання є те, що система показни-

ків, яку використано в моделі, та їхні вагові 

коефіцієнти математично обґрунтовано. 

У дослідженні було проведено оціню-

вання ефективності дифузії інновацій за роз-

робленою методикою для 35 країн в динаміці 

за 2014 –2024 роки. 

На основі аналізу результатів розрахун-

ків було виявлено, що в умовах глобальних 

трансформаційних процесів країни значно 

диференційовані за рівнем інноваційного ро-

звитку і ЕДІ. З метою класифікації країн за 

рівнем ефективності дифузії інновацій у дос-

ліджені було використано кластерний аналіз. 

Розрахунки проведено з використанням ме-

тоду k-середніх, за результатами якого було 

виділено три кластери (таблиця 1, таблиця 2). 

Базуючись на аналізі складу країн, що 

увійшли до кожного кластера, було проведе-

но класифікацію досліджуваних країни ЕС і 

потенційних країн-членів за ефективністю 

інноваційної дифузії. Виділено 3 групи країн: 
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Таблиця 1 – Евклідові відстані за кластерами 

Cluster 

number 

Euclidean distances between clusters 

1 2 3 

1 0,00000 444,3060 158,8848 

2 21,07857 0,0000 873,7803 

3 12,60495 29,5598 0,0000 

Джерело: розраховано авторами на основі обґрунтованої системи показників оцінювання ЕДІ 

 

Таблиця 2 – Склад кластерів, що виділено методом k-середніх 

Номер 

 кластера 
Кількість 

країн 
Склад кластера 

1 14 
Хорватія, Чехія, Греція, Угорщина, Італія, Польща, Португалія, 

Словаччина, Словенія, Іспанія, Естонія, Латвія, Литва 

2 10 
Албанія, Боснія і Герцеговина, Болгарія, Кіпр, Мальта,  

Чорногорія, Румунія, Сербія, Туреччина, Україна 

3 12 
Австрія, Бельгія, Данія, Фінляндія, Франція, Німеччина, Ірлан-

дія, Люксембург, Нідерланди, Норвегія, Швеція, Швейцарія 

Джерело: розраховано авторами на основі обґрунтованої системи показників оцінювання ЕДІ 

 

‒ країни з високим рівнем ефективності 

(кластер 3); 

‒ країни з середнім рівнем ефективності 

(кластер 1); 

‒ країни з низьким рівнем ефективності 

(кластер 2). 

Для подальшого дослідження і оціню-

вання впливу ЕДІ на потенціальний розвиток 

соціально-економічних систем було взято по 

дві країни, які є представниками кожного 

отриманого кластеру, а саме: Франція, Німе-

ччина, Іспанія, Естонія, Туреччина й Україна. 

За результатами отриманих розрахунків 

було проведено аналіз динаміки інтегрально-

го індексу ЕДІ означених країн, графічна ін-

терпретація якого представлена на рисунку 1. 

 

Рисунок 1 – Динаміка інтегрального індексу ефективності дифузії  

інновацій (ІІЕДІ) для країн, що досліджувались, за 2014 – 2024 роки* 
Джерело: розраховано авторами на основі розробленої моделі оцінювання ЕДІ за даними [18] 

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

ІІЕДІ

Франція Німеччина Іспанія Естонія Туреччина Україна



 

 

Ч
А

С
О

П
И

С
 
Е

К
О

Н
О

М
І

Ч
Н

И
Х

 
Р

Е
Ф

О
Р

М
 
№

 
2

(
5

8
)

/
2

0
2

5
 

I
S

S
N

 
2

2
2

1
-

8
4

4
0

 

- 101 -  

Протягом всього досліджуваного періо-

ду найвищі інтегральні індекси ефективності 

дифузії інновацій, розраховані за авторським 

методичним підходом, має Німеччина і 

Франція. Вони є безперечними лідерами се-

ред досліджуваних країн. Найнижчі значення 

інтегрального індексу ЕДІ, які хоча і мають 

незначну позитивну динаміку, демонструють 

Туреччина й Україна. Спостерігається тенде-

нція до зростання ефективності дифузії інно-

вацій для всіх країн, окрім Франції. Однак, 

більшість із досліджуваних країн мають ни-

зькі значення інтегрального індексу. Така си-

туація свідчить про те, що інноваційна полі-

тика країн не є ефективною і лишається май-

же не змінною. Зниження інтегрального інде-

ксу ЕДІ України пов’язано зі складною соці-

ально-економічною ситуацією в країні, знач-

ним зниженням валових витрат на наукові 

дослідження, відтоком людського капіталу і 

значним зменшенням припливу прямих іно-

земних інвестицій інноваційного потенціалу 

через військові дії.  

Для найповнішого оцінювання впливу 

ефективності дифузії інновацій на потенціа-

льний розвиток соціально-економічних сис-

тем пропонується дослідити ступінь зв’язку 

між інтегральним індексом ефективності ди-

фузії інновацій і Глобальним інноваційним 

індексом (ГІІ), а також індексом ефективнос-

ті інновацій (ІЕІ), який розраховують як від-

ношення субіндексу результатів інновацій та 

субіндексу витрат на інновації, що формують 

ГІІ. 

На рисунках 2 і 3 наведено динаміку 

Глобального інноваційного індексу та індек-

су ефективності інновацій за 2014 – 2024 ро-

ки тих країн, для яких було визначено інтег-

ральний індекс ЕДІ за розробленою методи-

кою. 

Аналіз динаміки інтегрального індексу 

ЕДІ та глобального інноваційного індексу 

продемонстрував, що вони мають схожу ди-

наміку. Тобто за розрахованим інтегральним 

індексом ЕДІ, можна також зробити висновки 

щодо рівня потенціального інноваційного 

розвитку країни. 

Динаміка індексу ефективності 

інновацій, розрахованого на основі ГІІ для 

країн, що досліджувались (рис. 3) свідчить 

про те, що країни, які мають нижчі значення 

Глобального інноваційного індексу, а саме 

Туреччина, Україна й Естонія, мають вищу 

ефективність інновацій, що забезпечує їм по-

тенціал інноваційного розвитку. 

На основі аналізу динаміки показників, 

поданих на рис. 1 – 3, видно, що лінії досяг-

нутої ефективності дифузії інновацій, Глоба-

льного індексу інновацій та індексу 

ефективності інновацій не є тотожними, отже, 

можемо зробити висновок, що навіть серед 

країн, які є світовими лідерами за інновацій-

ним розвитком, є країни, що не завжди ефек-

тивно реалізують інноваційні можливості. 

Цю гіпотезу підтверджують результати роз-

рахунку коефіцієнтів кореляції (таблиця 3). 

 

Рисунок 2 – Динаміка ГІІ для країн, що досліджувались, за 2014 – 2024 роки 
Джерело: систематизовано авторами за даними [18] 
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Рисунок 3 – Динаміка індексу ефективності інновацій, розрахованого на основі ГІІ для країн,  

що досліджувались, за 2014 – 2024 роки 
Джерело: систематизовано авторами на основі [18] 

Таблиця 3 – Результати кореляційного аналізу показників інноваційного розвитку і  

ефективності дифузії інновацій 

Назва показника 
Глобальний 

індекс 

інновацій 

Індекс 

ефективності 

інновацій 

Наявні інно-

ваційні  

ресурси 

Досягнуті ін-

новаційні  

результати 

Інтегральний 

індекс ЕДІ 

Глобальний  

індекс інновацій 
- 

Взаємозв’язок 

незначний 
Сильний  

взаємозв’язок 
Сильний  

взаємозв’язок 
Сильний  

взаємозв’язок 
Індекс 

ефективності 

інновацій 
0,5837 - 

Взаємозв’язок 

відсутній 
Сильний  

взаємозв’язок 
Взаємозв’язок 

відсутній 

Наявні інновацій-

ні ресурси 
0,9481 0,3119 - 

Сильний  

взаємозв’язок 
Сильний  

взаємозв’язок 
Досягнуті іннова-

ційні результати 
0,9639 0,7649 0,8293 - 

Сильний  

взаємозв’язок 
Інтегральний ін-

декс ефективності 

дифузії інновацій 
0,8669 0,3717 0,8779 0,7886 - 

Джерело: розраховано авторами за даними [18] 

Згідно проведених розрахунків, коефі-

цієнт кореляції між Індексом ефективності 

інновацій і Глобальним інноваційним індек-

сом дорівнює 0,58, а інтегральним індексом 

ефективності дифузії інновацій – 0,37, тобто 

взаємозв’язок між цими показниками є не-

значним. Цей факт пояснюється тим, що Ін-

декс ефективності інновацій характеризує 

співвідношення досягнутих практичних ре-

зультатів і наявних інноваційних ресурсів в 

країні, тобто відображає ефективність вико-

ристання інноваційних можливостей. Країни, 

які не є інноваційними лідерами, можуть ма-

ти високі значення Індексу ефективності 

інновацій за рахунок найповнішого викорис-

тання наявних інноваційних можливостей.  

Між Глобальним інноваційним індек-

сом та інтегральним індексом ЕДІ спостері-

гається сильний взаємозв’язок (коефіцієнт 

кореляції становить 0,8669). Таким чином, 

можна стверджувати, що результативність 

інноваційної дифузії значно впливає на поте-

нціальний розвиток країни, віддзеркаленням 

якого є Глобальний інноваційний індекс.  

Стосовно взаємозв’язку між інтеграль-

ним індексом ЕДІ та наявними ресурсами 

інновацій (коефіцієнт кореляції становить 

0,8779) і досягнутими практичними результа-

тами впровадження інновацій (коефіцієнт ко-
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реляції становить 0,7886), то він також є си-

льним.  

Отже, пріоритетним напрямом забезпе-

чення високого рівня потенціального розвит-

ку країн є підвищення ефективності дифузії 

інновацій, проте наявність інноваційних мо-

жливостей й передумови їхнього ефективно-

го використання є головуючим чинником 

сталого інноваційного розвитку соціально-

економічних систем.  

Висновки та перспективи подальших 

досліджень. Традиційні методи оцінки ефек-

тивності інновацій не враховують важливі 

аспекти, такі як швидкість та глибина поши-

рення інновацій, що є критичним для розу-

міння їхнього впливу на розвиток соціально-

економічних систем. Оцінювання ефективно-

сті дифузії інновацій стає важливим інстру-

ментом для передбачення потенціалу розвит-

ку соціально-економічних систем. Авторами 

розроблено комплексний методичний підхід 

до оцінювання ефективності дифузії іннова-

цій, який ґрунтується на інтегральному інде-

ксі, що враховує систему математично обґру-

нтованих показників з відповідними вагови-

ми коефіцієнтами. Застосування кластерного 

аналізу дало змогу класифікувати країни за 

рівнем ефективності дифузії інновацій на три 

кластери, що дозволяє формувати диференці-

йовані підходи до державної інноваційної 

політики. Результати кореляційного аналізу 

показують, що інтегральний індекс ефектив-

ності дифузії інновацій має сильний взає-

мозв’язок із глобальним інноваційним індек-

сом та індексом ефективності інновацій, що 

підтверджує важливість оцінювання ефекти-

вності дифузії як індикатора сталого іннова-

ційного розвитку країн. Перспективним на-

прямом подальших досліджень є розробка 

моделей прогнозування потенціалу розвитку 

соціально-економічних систем на основі по-

казників ефективності дифузії інновацій. 
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