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The collection contains materials accepted by the organizing committee for 

participation in the International Scientific and Practical Conference 

"INFORMATION CONTROL SYSTEMS AND TECHNOLOGIES"       

(IСST-ODESA-2025). 

 

 The materials of the conference cover the main directions of 

development in the field of artificial intelligence, development and analysis 

of big data, blockchain and crypto technologies, control systems in robotic 

systems, data security and cryptography, ICT in the network and 

administration, information systems and technologies in Data Mining, 

intelligent technologies management, mathematical modeling, methodology 

and didactics of teaching and using ICT, application development, project 

management. system analysis, software development.  

The conference materials were reproduced from the author's originals. 

The organizing committee of the conference expresses gratitude to all the 

participants of the conference and hopes for further fruitful cooperation. 
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The disadvantages of the proposed approach, inherited from methods 

based on pre-training, are the dependence of the modeling results on the 

quantity and quality of data of the target dataset.  
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Анотація. У роботі розглядаються математичні та обчислювальні 

методи пакування й розміщення об’єктів у 3D-друці з використанням методу 

φ-функцій. Запропонований підхід дозволяє формалізувати умови 

неперетинання тіл у вигляді аналітичних функцій та інтегрувати їх у задачі 

оптимізації. Наведено результати чисельних експериментів, які 

демонструють підвищення коефіцієнта заповнення, зменшення штучних 

порожнин та можливість масштабування алгоритмів. Практичне 

застосування методів полягає в оптимізації процесів адитивного 

виробництва, зокрема у скороченні часу друку, економії матеріалу та 

покращенні якості готових виробів.   

Ключові слова: інтелектуальні технології, математичне моделювання, 

оптимізація, 3D-друк 

 

Abstract. This paper addresses mathematical and computational methods for 

packing and placement of objects in 3D printing using the φ-function method. The 

proposed approach formalizes non-overlapping conditions of bodies as analytical 

functions and incorporates them into optimization models. Numerical experiments 

demonstrate improvements in packing density, reduction of artificial voids, and 

scalability of the algorithms. Practical applications include optimization of additive 

manufacturing processes, such as reducing printing time, saving material, and 

improving the quality of printed products. 

Keywords:  intelligent technologies, mathematical modeling, optimization, 3D 

printing  

 

Сучасні технології адитивного виробництва потребують нових 

підходів до оптимізації процесу 3D-друку. Одним із центральних 

завдань у цій галузі є проблема пакування та розміщення тривимірних 

об’єктів у заданому об’ємі з урахуванням геометричних, технологічних 

і виробничих обмежень. Вирішення цієї задачі має ключове значення 

для зменшення витрат матеріалу, скорочення часу друку та підвищення 

ефективності використання обладнання.  

Традиційні методи пакування часто ґрунтуються на дискретних 

евристиках або комбінаційних підходах, однак їхня обчислювальна 

складність зростає експоненційно зі збільшенням кількості об’єктів. У 

зв’язку з цим виникає потреба у застосуванні математичних моделей та 

інтелектуальних алгоритмів, які дозволяють досягати якісних рішень у 

прийнятний час. 

У даній роботі розглядаються підходи до пакування й розміщення 

об’єктів у 3D-друці з використанням методу phi-функцій. Цей підхід є 
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ефективним інструментом для формалізації геометричних обмежень: 

він дозволяє описати умови неперетинання тіл у вигляді аналітичних 

функцій, що перетворює геометричну задачу на задачу безперервної 

оптимізації. Метод phi-функцій [1, 2] має такі ключові переваги: 

універсальність у застосуванні для різних класів тіл (сфери, 

циліндри, еліпсоїди, поліедри); 

можливість точного врахування обмежень у вигляді систем 

нерівностей; 

інтеграція з чисельними методами оптимізації, зокрема з 

градієнтними алгоритмами та методами внутрішніх точок. 

У поєднанні з обчислювальними евристиками (генетичні 

алгоритми, симуляція відпалу, алгоритми рою частинок) метод φ-

функцій забезпечує ефективне знаходження розташувань із високим 

коефіцієнтом заповнення. Для задач пакування у 3D-друці важливим є 

баланс між точністю та обчислювальною складністю. Запропонований 

підхід передбачає застосування релаксаційних технік, які дозволяють 

зменшити вплив межових ефектів і отримати коректні оцінки 

пористості. 

У роботі виконано низку чисельних експериментів для пакування 

сферичних і циліндричних тіл у контейнерах, що моделюють робочий 

простір 3D-принтера. Порівняння стандартних алгоритмів і методів, 

заснованих на phi-функціях, показало: підвищення коефіцієнта 

заповнення; зменшення штучних порожнин і покращення однорідності 

структури; можливість масштабування алгоритмів до систем із 

великою кількістю об’єктів. 

Розроблені алгоритми можуть бути інтегровані у програмне 

забезпечення для підготовки моделей до 3D-друку. Це відкриває 

можливість: оптимізації розміщення кількох деталей на одній 

платформі; зменшення кількості підтримок та, відповідно, економії 

матеріалу; скорочення часу друку завдяки більш раціональному 

використанню робочого об’єму. 

Крім того, методи пакування на основі phi-функцій можуть 

застосовуватися для моделювання пористих структур у 

матеріалознавстві, що є важливим напрямком досліджень у створенні 

нових композиційних матеріалів. 

Запропонований підхід демонструє перспективність використання 

інтелектуальних алгоритмів пакування та методу phi-функцій для задач 

3D-друку. Поєднання строгих математичних моделей і сучасних 
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обчислювальних стратегій дозволяє досягти високої якості результатів 

при прийнятних витратах часу. Подальші дослідження планується 

спрямувати на інтеграцію запропонованих алгоритмів із системами 

автоматизованого проєктування (CAD/CAM) та застосування методів 

машинного навчання для прогнозування ефективності пакування. 
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Анотація. У цій статті представлено розробку веб-додатку для 

управління проектами, який використовує штучний інтелект для 

автоматизації процесів планування, прогнозування та управління ресурсами в 

ІТ-проектах. У дослідженні розглядаються ключові аспекти створення 

проєктів, такі як визначення цілей, опис, бюджетування та планування, а 

також моделювання проєктних процесів, зокрема розподіл завдань. Робота 

фокусується на використанні ШІ для оптимізації розподілу завдань, 

прогнозування термінів і бюджетів за допомогою таких алгоритмів, як 

лінійна регресія, а також на застосуванні методу критичного шляху (CPM) 

для визначення пріоритетності завдань.  
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