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треба фокусуватися на складних і креативних рішеннях, які нейромережа не осилить, масштабувати знання 
та навички, отримувати унікальний досвід, завжди слідкувати за новинами світу ШІ, а також бути відкритими 
до нових технологій та вмінь.
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Анотація. Тези присвячені аналізу технологій Smart Grid як ключового етапу модернізації енергетичної системи 
України. Розглянуто основні компоненти інтелектуальних мереж, їхню роль у підвищенні надійності, ефективності 
та екологічності енергопостачання, а також у забезпеченні стійкості до фізичних і кіберзагроз. Особливу увагу приділе-
но перевагам впровадження цих технологій, викликам їх адаптації до українських реалій та перспективам подальшого 
розвитку.
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Annotation. The abstracts are devoted to the analysis of Smart Grid technologies as a key stage in the modernization of 
the energy system of Ukraine. The main components of intelligent networks are considered, their role in increasing the reliability, 
efficiency and environmental friendliness of energy supply, as well as in ensuring resilience to physical and cyber threats. Special 
attention is paid to the advantages of implementing these technologies, the challenges of their adaptation to Ukrainian realities and 
the prospects for further development.
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Розвиток сучасної енергетики стикається з численними викликами, зокрема в умовах повномасштабної 
війни, яку веде Росія проти України. Постійні атаки на енергетичні об’єкти створюють загрозу для стабільності 
енергетичної системи країни, спричиняючи перебої з постачанням електроенергії, що впливає на життєдіяль-
ність населення, функціонування критичної інфраструктури та національну безпеку.

В умовах таких викликів актуальним є запровадження технологій «розумних мереж» (Smart Grid), які мо-
жуть стати фундаментом для підвищення стійкості та ефективності енергетичної системи. Smart Grid дозволяє 
забезпечити гнучкість у розподілі енергоресурсів, зменшити залежність від централізованих джерел енергії, 
підвищити точність моніторингу та управління енергетичними потоками, а також швидше реагувати на ава-
рійні ситуації.

З точки зору наукових завдань проблема розвитку Smart Grid пов’язана з необхідністю дослідження інно-
ваційних технологій управління енергетичними системами, інтеграції відновлюваних джерел енергії, розробки 
кіберзахисту для інфраструктури. З практичної точки зору впровадження Smart Grid може стати інструментом 
для зменшення вразливості до атак, забезпечення енергетичної автономії регіонів та підвищення ефективності 
використання енергоресурсів у періоди криз.

Таким чином, дослідження можливостей впровадження Smart Grid в Україні є не лише актуальним, а й кри-
тично важливим для забезпечення енергетичної безпеки та сталого розвитку країни в умовах сучасних загроз.

У вирішенні проблем енергозабезпечення економіки та енергетичної безпеки України значну увагу при-
діляють наукові дослідження, виконані провідними українськими вченими, серед яких О. Амоша, В. Геєць,  
М. Земляний, М. Кизим, О. Суходоля, А. Халатов, Ю. Харазішвілі, В. Хаустова, А. Шевцов, А. Шидловський. Те-
матика енергетичної безпеки та підвищення енергоефективності є центральною у дослідженнях Національного 
інституту стратегічних досліджень, Державної установи «Інститут економіки та прогнозування НАН України», 
Науково-дослідного центру індустріальних проблем розвитку НАН України, Інституту загальної енергетики 
НАН України. З цією проблематикою пов’язані також науково-дослідні роботи, що виконуються у галузевих 
інститутах і на профільних кафедрах провідних національних університетів.

Метою статті є аналіз технологій Smart Grid як інноваційного підходу до модернізації енергетичної систе-
ми, визначення їхнього потенціалу для підвищення стійкості, ефективності та безпеки енергомереж в Україні, 
а також оцінка перспектив впровадження цих рішень у контексті сучасних викликів, зокрема, постійних загроз 
енергетичній інфраструктурі. Завданнями є дослідження ключових компонентів та переваг Smart Grid, їх інте-
грації та розробка рекомендацій щодо адаптації цих технологій в українських реаліях.

Smart Grid являє собою інтеграцію традиційних електромереж із вдосконаленими системами зв’язку, мо-
ніторингу та управління енергоресурсами, що спрямована на підвищення надійності, ефективності та стійкості 
енергетичної системи. Одним із ключових недоліків традиційних електромереж була їх односпрямованість, яка 
передбачала постачання електроенергії виключно від централізованих електростанцій до кінцевих споживачів. 
У процесі впровадження інтелектуальних мереж запроваджено двонаправлений потік енергії, що дає змогу ін-
тегрувати розподілені енергетичні ресурси (DER) та залучати споживачів до активної участі в управлінні енер-
госистемою [1]. Така еволюція обумовлена необхідністю адаптації до зростаючої частки відновлюваних джерел 
енергії (ВДЕ) та вирішення проблем, пов’язаних із їхньою переривчастістю та непередбачуваністю [2].

Smart Grid включає в себе комплекс компонентів, які інтегруються для оптимізації процесів генерації, роз-
поділу та споживання енергетики. Основними елементами Smart Grid є:

1. Розширена інфраструктура вимірювання (AMI):
AMI являє собою комунікаційні мережі «розумних» лічильників і систем управління даними, які забезпе-

чують моніторинг і контроль енергії в реальному часі [3]. Застосування AMI сприяє динамічному ціноутворен-
ню, реагуванню на попит та ефективному управлінню навантаженням. Наприклад, AMI дозволяє знижувати 
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піковий попит, переносити споживання на непікові періоди завдяки тарифам за часом використання. Проте високі 
витрати на впровадження цієї технології є значним обмеженням, через що її застосування є найбільш ефективним 
у регіонах з високим рівнем енергоспоживання та розвиненими динамічними системами ціноутворення [4].

2. Розподілені енергетичні ресурси (DER):
DER включають сонячні панелі, вітряні турбіни та системи зберігання енергії, які інтегруються в мережу 

для забезпечення локальної генерації та зберігання енергії, що дозволяє підвищити гнучкість мережі, одно-
часно зменшуючи залежність від централізованих електростанцій. Інтеграція DER сприяє розширенню частки 
відновлюваних джерел енергії, що зменшує вуглецевий слід енергосистеми. Крім того, використання мікро-
мереж, які можуть функціонувати як автономно, так і у взаємодії з основною мережею, сприяє підвищенню 
надійності системи [5].

3. Системи енергоменеджменту (EMS):
EMS відіграють ключову роль в оптимізації роботи енергомережі, управляючи потоками електроенергії, 

балансуючи попит і пропозицію, а також забезпечуючи ефективний розподіл ресурсів. Ці системи викорис-
товують дані в реальному часі для прогнозування навантаження, реагування на попит і планування генерації. 
Використання машинного навчання в EMS підвищує точність прогнозів і автоматизацію управління, сприяючи 
підвищенню ефективності мережі. Наприклад, EMS може передбачати енергетичний попит на основі історич-
них даних та відповідно оптимізувати розподіл генеруючих ресурсів [6].

4. Управління попитом (DSM):
DSM включає методи управління енергоспоживанням, які спрямовані на зміну моделей споживання  

за рахунок реагування на зміну цін на електроенергію. Ці програми, що частково існували і в традиційних ме-
режах через багатотарифні лічильники, включають стратегії оптимізації енергоспоживання кінцевими корис-
тувачами. До таких стратегій відносяться коригування споживання залежно від цінових сигналів, впровадження 
енергоефективних технологій та перенесення енергоспоживання на непікові години. DSM допомагає зменши-
ти пікове навантаження, скорочуючи потребу в додаткових генераційних і мережевих потужностях, що, своєю 
чергою, знижує витрати на електроенергію [7].

5. Безпека мережі:
Кібербезпека є ключовим елементом захисту Smart Grid від потенційних загроз і вразливостей. Оскільки 

розумні мережі базуються на взаємопов’язаних даних і системах, вони є вразливими до кібератак, які можуть 
призвести до порушення роботи чи витоку даних. Забезпечення безпеки включає впровадження шифрування, 
протоколів автентифікації, систем моніторингу в реальному часі для виявлення та нейтралізації загроз. До-
датково застосовуються фізичні заходи безпеки для захисту критичної інфраструктури від фізичних атак і при-
родних катастроф [8].

Таким чином, інтеграція цих компонентів у Smart Grid дозволяє значно підвищити ефективність, стійкість 
та безпеку енергосистеми.

Впровадження Smart Grid в енергетичний сектор України має потенціал суттєво підвищити енергетичну 
стійкість та ефективність країни, особливо в умовах постійних загроз з боку агресора. Однією з ключових переваг  
є можливість зменшення вразливості енергосистеми до фізичних та кібернетичних атак завдяки інтеграції сучасних 
систем моніторингу, управління та захисту мережі. Розумні мережі дозволяють оперативно ідентифікувати пошко-
джені ділянки, мінімізувати збої у постачанні електроенергії та швидше відновлювати функціонування системи. 
Крім того, двонаправлений потік енергії у Smart Grid сприяє децентралізації генерації, що дозволяє ефективніше 
використовувати локальні енергетичні ресурси, такі як сонячні та вітрові станції, навіть у кризових умовах.

Іншою важливою перевагою для України є економічна та екологічна вигода. Smart Grid забезпечують 
оптимізацію енергоспоживання завдяки інтеграції систем управління попитом і використанню динамічного 
ціноутворення, що дозволяє знизити пікові навантаження і скоротити витрати на експлуатацію енергетичної 
інфраструктури. Це також сприяє інтеграції більшої частки відновлюваних джерел енергії, що допомагає змен-
шити залежність від викопних видів палива та скоротити викиди парникових газів. У довгостроковій перспек-
тиві впровадження Smart Grid сприятиме підвищенню енергетичної незалежності України, зниженню витрат 
на енергетичні ресурси та підтримці сталого розвитку економіки.

Отже, впровадження Smart Grid є ключовим кроком до модернізації енергетичної системи України, за-
безпечення її стійкості до фізичних та кіберзагроз, підвищення ефективності використання енергоресурсів  
і інтеграції відновлюваних джерел енергії. Використання розширеної інфраструктури вимірювання, систем 
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енергоменеджменту та управління попитом сприяє зменшенню пікових навантажень, покращенню якості 
електропостачання та зниженню вуглецевого сліду.

Водночас подальші дослідження повинні зосередитися на розробці адаптованих до українських умов моде-
лей впровадження Smart Grid, оптимізації витрат на їх інтеграцію, вдосконаленні кіберзахисту мереж і вивченні 
соціально-економічного впливу цих технологій на регіональному та національному рівнях.

Науковий керівник – д-р екон. наук, професор Стрижиченко К. А.
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другого (магістерського) рівня 2-го року навчання 

ННІ міжнародних відносин ХНЕУ ім. С. Кузнеця

Анотація. У статті розглянуто комплексний аналіз факторів конкурентної переваги на міжнародних ринках. 
Описано поняття міжнародної конкурентоспроможності підприємства та обґрунтовано його основні принципи. На-
ведено фактори зовнішнього впливу. Автором зазначено необхідність проведення інституційного аналізу впливу вище-
названих факторів та умови для досягнення успіху підприємства.

Ключові слова: фактори, конкурентна перевага, міжнародний ринок, конкурентоспроможність, підприємство.
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