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AI-READY OPEN DATA: МІНІМАЛЬНІ ВИМОГИ ДО ДАНИХ І МЕТАДАНИХ ДЛЯ 

НАДІЙНОЇ АНАЛІТИКИ 

 

Анотація. У тезах сформульовано мінімальний профіль ―AI-ready open data‖, що забезпечує 

надійну аналітику та застосовність методів штучного інтелекту до відкритих даних. Профіль 

узгоджено з FAIR-принципами, рекомендаціями W3C щодо публікації даних у вебі, словниками 

DCAT/DQV, описом Dataset у Schema.org, вимогами щодо метаданих і якості даних за міжнародними 

стандартами ISO та актуальними регуляторними нормами. Подано перевірювані вимоги до даних і 

метаданих, набір базових метрик якості, а також архітектуру автоматизованої валідації з інтеграцією у 

портали на основі CKAN. Практична цінність полягає в уніфікації мінімальних вимог для публікації й 

повторного використання даних, зниженні ризиків аналітичних похибок і підвищенні довіри 

користувачів. 

Ключові слова: відкриті дані, якість даних, метадані, FAIR, DCAT, DQV, CKAN, 

відтворюваність, інтероперабельність. 

 

Зростання ролі відкритих даних у цифровому врядуванні та інноваціях потребує переходу від 

формальної відкритості до вимірюваної аналітичної придатності. Концептуальні документи і 

стандарти підкреслюють, що дані мають бути не лише доступними, а й машиночитаними, 

інтероперабельними, задокументованими та придатними до повторного використання [1; 2]. 

Рекомендації W3C щодо публікації даних у вебі, профіль каталогу даних DCAT, словник якості даних 

DQV та опис Dataset у Schema.org задають основу для опису наборів і оцінювання їхньої якості [3; 4; 

5; 6]. Водночас практичний досвід показує, що значна частка оприлюднених наборів містить 

пропуски, порушення форматів, семантичні неузгодженості, відсутні або неповні метадані, що 

унеможливлює відтворюваний аналіз і коректне застосування алгоритмів ШІ [3; 5]. Потреба у 

мінімальних, але чітких і перевірюваних вимогах ―AI-ready‖ є ключовою передумовою підвищення 

якості аналітики на основі відкритих даних. 

Під ―AI-ready‖ розуміється стан набору даних, коли його структура, семантика, метадані, 

показники якості, походження і режими доступу описані таким чином, що алгоритми статистичного 

аналізу та ШІ можуть бути застосовані без додаткових неформалізованих узгоджень. Такий стан 

досягається завдяки поєднанню вимог до форматів і схем, словників атрибутів, індикаторів якості 

(completeness, accuracy, timeliness, consistency), прозорого походження (provenance), стабільних і 

документованих API та відкритих ліцензій [2; 3; 5]. Узгодженість з DCAT/DQV і Schema.org 

забезпечує міжплатформенну інтероперабельність і машинну індексацію [4; 5; 6], а використання 

відповідних стандартів ISO у доменах просторових/часових даних та якості підвищує 

відтворюваність [8; 9; 10]. 

Базова придатність до аналітики починається зі стабільних машиночитаних форматів і чіткої 

схеми. Для табличних даних доцільні CSV (із фіксацією кодування UTF-8, розділювача, лапок, 

десяткового роздільника), Parquet для аналітичних конвеєрів і JSON для напівструктурованих об’єктів 

[3; 11]. Словник атрибутів має містити назву поля, опис, тип, одиниці виміру, доменні обмеження і 

правила валідації, а також вказівку первинних/зовнішніх ключів. Внутрішня узгодженість 

забезпечується чіткими ідентифікаторами та стабільною гранулярністю записів. Відтворюваність 

потребує контролю версій і фіксації джерел походження, включно з методами збору/агрегації та 

переліком перетворень, застосованих до даних [5; 7]. Доступність для автоматизації передбачає 
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стабільні посилання на ресурси, документацію точок програмного доступу, приклади запитів, вказану 

періодичність оновлень і процедуру повідомлення про зміни схеми [3; 4; 7]. Юридична зрозумілість 

забезпечується відкритою ліцензією, а ризики конфіденційності — належною деідентифікацією, 

відповідно до профілю набору й чинних норм [1; 12; 13]. 

Ефективний мінімум метаданих визначається DCAT та DQV, а також структурою Dataset у 

Schema.org (табл. 1). Для набору обов’язковими є назва, короткий опис, видавець і контакт, ключові 

слова/теми, ліцензія, мова, просторове та часовe охоплення (за потреби), періодичність оновлення, 

дата публікації/оновлення, версія, стабільні посилання на ресурси, посилання на словник 

атрибутів/схему, відомості про походження (PROV-O), індикатори якості (completeness, timeliness, 

validity/consistency з порогами), посилання на API, історія змін і формат/кодування ресурсів [3; 4; 5; 6; 

7; 11]. 

 

Таблиця 1 

Мінімальний профіль метаданих “AI-ready open data” (узгоджений з DCAT/DQV, Schema.org) 

Рівень Поле Обов’язковість Коментар 

Dataset title, description Обов’язково 
Призначення й контекст використання [3; 

4] 

Dataset publisher, contactPoint Обов’язково 
Юридична/контактна особа, email/URL 

підтримки [3] 

Dataset license Обов’язково 
Відкрита ліцензія (наприклад, CC BY 4.0) 

[3] 

Dataset keywords, theme Обов’язково Контрольований словник/рубрики [4] 

Dataset spatial, temporal За потреби Охоплення; часові межі ISO 8601 [4; 10] 

Dataset 
frequency, version, 

modified 
Обов’язково Періодичність, контроль змін [3; 4] 

Dataset schema/data dictionary Обов’язково 
Типи полів; одиниці; домени; ключі; 

правила [3; 11] 

Dataset provenance (PROV-O) Обов’язково Джерела, методи збору/агрегації [7] 

Dataset dqv:QualityMetadata Обов’язково 
Повнота, своєчасність, 

валідність/консистентність [5] 

Resource 
format/mediaType, 

encoding 
Обов’язково 

CSV/JSON/Parquet; UTF-8; розділювачі 

[3; 4] 

Resource downloadURL/accessURL Обов’язково Стабільні посилання; контрольні суми 

Resource schema adherence Обов’язково Валідність проти словника полів [3; 5] 
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API endpoint, schema Обов’язково OpenAPI/Swagger; приклади запитів [3] 

Legal/Ethics privacy/risk notes Обов’язково 
Деідентифікація; ризики використання [1; 

12] 

 

Для надійної аналітики потрібні прозорі, машинно-зчитувані індикатори якості, оприлюднені 

разом із набором у вигляді паспорта DQV (табл. 2). До мінімального набору належать показники 

повноти на рівні полів, валідності відносно правил і словників, унікальності первинних ключів, 

своєчасності (лаг оновлень відносно задекларованої частоти), внутрішньої консистентності між 

полями, а також індикатори стабільності розподілів між версіями (drift) для даних, що часто 

оновлюються [5; 8]. Для багатьох доменів доцільно враховувати просторову та часову якість за ISO 

(точність позиціонування/часових міток, повнота покриття, логічна узгодженість) [8; 9; 10]. 

 

Таблиця 2 

Базові метрики якості (паспорт DQV для табличних даних) 

Вимір Метрика Приклад позначення Базова вимога 

Повнота Частка non-null по полю completeness(field) ≥ 0.98 (ключові), ≥ 0.95 (інші) 

Валідність 
Частка значень, що 

відповідають правилу 
validity(rule) 

≥ 0.99 (критичні), ≥ 0.97 

(інші) 

Унікальність Частка унікальних ключів uniqueness(key) = 1.00 

Своєчасність Лаг оновлення timeliness ≤ 1 період оновлення 

Консистентність 
Перехресна узгодженість 

полів 
cross_consistency ≥ 0.98 

Стабільність 
Розбіжність розподілів 

між версіями 
drift(KS/Wasserstein) у межах узгодженого порогу 

 

Практична імплементація мінімуму ―AI-ready‖ доцільна як конвеєр, що сполучає завантаження 

ресурсу, перевірку формату/кодування/схеми, обчислення DQV-метрик, виявлення аномалій і дріфту 

розподілів, формування паспорта якості та публікацію узгоджених метаданих. Для порталів CKAN 

показники якості публікуються як окремий ресурс і/або поля extras, щоб їх можна було споживати 

через API. Стабільність інтеграції підсилюється застосуванням опису API у форматі OpenAPI/Swagger 

і Frictionless Table Schema для словників атрибутів [3; 7; 11]. Схему процесу наведено на рисунку 

(Рис. 1). 
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Рис. 1. Конвеєр перевірок і публікації “AI-ready open data” 

 

Мінімальна конфігурація включає розширення картки набору полями для посилання на словник 

атрибутів, профіль якості DQV, опис API та записи про походження. Перед публікацією доцільна 

автоматична перевірка критичних умов: унікальності первинних ключів, валідності форматів дат за 

ISO 8601, відсутності порожніх заголовків, наявності ліцензії, відповідності типів і одиниць виміру 

заявленій схемі, а також фіксації частоти оновлень і версії. Для даних, що регламентуються, варто 

надавати узгодженість з директивними вимогами на рівні посилань у метаданих (наприклад, для ЄС 

— Директива 2019/1024; для України — постанова КМУ № 835) [12; 13]. Такі практики відповідають 

рекомендаціям W3C щодо кращих практик публікації та оцінювання якості [3; 5] і полегшують 

повторне використання даних у наукових і прикладних проєктах відповідно до FAIR [2]. 

Профіль ―AI-ready open data‖ забезпечує спроможність наборів даних до надійної, 

відтворюваної аналітики і застосувань ШІ завдяки мінімально необхідним, але перевірюваним 

вимогам до даних і метаданих. Узгодження з FAIR, DCAT/DQV, Schema.org і відповідними 

стандартами ISO формує інтероперабельність та прозорість якості, а вбудовані паспорти DQV і 

автоматизована валідація знижують ризики помилок і прискорюють впровадження цифрових сервісів. 

Інтеграція цих вимог у публікаційні процеси порталів CKAN створює базу для масштабованого 

повторного використання даних, що відповідає сучасним очікуванням користувачів і регуляторним 

нормам [2–5; 7–13]. 
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